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El proyecto de la MCH de
Kanagahan en la isla de Cebu/

Filipinas

por R. Laguna, E. Nation, L.E. Scholz

El Programa Especial de Energia Filipino-Alemdn (PGSEP) es un proyecto bilateral de la
Oficina de Asuntos Energéticos de las Filipinas y de la Sociedad Alemana de Cooperacién
Técnica (GTZ) cuyo objetivoes desarrollarmodelos para el aprovechamiento del potencial
microhidroenergético. Se han realizado varios estudios sobre este potencial en varios
lugares en la provincia de Cebd. Los Saltos de Kanagahan en el municipio de San Remigio
fue el lugar seleccionado para constiuir la primera central, que entr6 en servicio en 1992
como un proyecto piloto y usando equipo fabricado localmente. En el presente articulo,
se presentan las consideraciones econémicas usadas en la etapa de planeamiento. Esun
procedimiento que puede servir como modelo en el planeamiento profesional de las

microcentrales.

El proyecto

Dentro de un radio de 2 Km de la
microcentral, se han sembrado un total de
140 Ha de maiz, cosechdndose un prome-
dio anual de 350 ton. métricas. La abun-
dancia de maiz y las dificultades de los
agricultores para transportar el que serd
molido fueron las razones para instalar un
molino. El molino, con una capacidad de
50 kg/h, es accionado directamente por
una turbina de flujo transversal de 3 kW
construida localmente. Ademds del moli-
no, la turbina acciona un generador pe-
quefio que carga 5 baterfas al dia.

Se ha construido un dique para almacenar
un volumen de 250 m* de agua. El agua
(13 I/s de caudal de disefio) ingresa de la
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puede proveer
descarga promedio, de modo gue &f molk-
no podra ser operado en dos tumos por
dia. Durante la temporada de sequia, el
caudal esminimoy el molino operariasélo
por 8 horas debiéndose esperar a que el
agua se almacene.

Ingresos

Los molinas comerciales, situados en los
pueblos a lo largo de la costa, cobran US$
0.80 porsaco de maiz de 50 kg. Asumien-
doqueel 64% delacosechaseamolido en

Kanagahan (0.64 x 350/0.05=4,500 sa-
cos), se obtendria un ingreso directo al
contado de 4,500 x 0.80 = US$ 3,600
anuales.

Se pueden obtener costos adicionales bajo
la forma de productos derivados, lo que
permitiria un ingreso total de U5$9,500 al
afo. Asimismo, los clientes ahorrarian usan-
do el molino de Kanagahan en lugar de
usar otros molinos. La utilidadtotal para la
micro-regién de Kanagahan serfa del or-
den de los US$ 22,500 anuales.

Dependiendo del uso anual del molino de
maiz, la tasa financicra de retorno es de
51.6% y la tasa econdmica de retorno de
131%.

Fuentes de energia

-onsiderado tres opciones diferen-
xra operar el molino: turbinas hidrau-

& [A), motor Diesel (B) y motor eléctrico
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o2 en el riachuedo Karegahan asi como
de & construcoién de una Wuberia de pre-
Sion para producs el s3io necesano.  La
opcion B requiere de un cobertizo y un
reservorio para el combustible, debiéndo-
se tomar |as previsiones necesarias para el
almacenamiento seguro del petréleo usa-
do. La opcién C requeriria de una co-

nexion a la red regional de energia.

Microcentral (A)

El costo de capital de la opcién de la MCH
fue estimado a base de un disefio prelimi-
nar de sus componentes y los precios

unitarios actuales. Los costos totales as-
cendieron a US$ 17,400 (véase Tabla 1)

Motor Diesel (B)

La opcién de usar un motor Diesel presen-
ta varias ventajas con respecto auna MCH:

1. El molino de maiz puede instalarse
cerca del centro de demanda.

2. El motor operaria sé6lo cuando la de-
manda es suficiente.

3. La inversion inicial es baja.

Por razones econdmicas, s¢ opté por el
accionamiento directo del motor, con una
potencia 20% mayor que la demanda del
molino con el fin de permitir una opera-
cién continua durante 8 horas diarias.

El costo de un motor Diesel de 3 kW es de
aproximadamente US$ 1,000, debiéndo-
se agregar US$ 200 mas para un reductor
de velocidad de engranajes y la transmi-
sion por poleas. El costo de los cimientos
y el cobertizo junto con un reservorio de
combustible para una operacién de varias
semanas asciende a US$ 800.

Los costos de operacién incluyen el com-
bustible, lubricantes y el mantenimiento

Costo de operacion
Salario unitario (US$/ARo) 480
Gastos generales 0
Coslo anual / persona
(US$ / Aho) 480
Coslo de mantenimiento (%/ARO)
Obra civil 0.5
Estructura de acero 1.0
Transmision y transformador 1.0
Turbinas 2.5
Motor Diesel 15.0
Allernador 5.0
Disposilivos de distribucion 2.0
Depreciacién (Anos)
Obra civil 30
Componenles de acero 20
Transmision y distribucién 20
Turbinas 12
Motor Diesel 8
Alenador | 12
Dispositivos de distribucién | 20
Costo de energia
Combustible Diesel (USS / It) 0.40
Consumo especiiico (IYkWh) 0.35
Porcentaje de |ubricanles (%) 5
Energia eléctrica (US$/kWh) 0.115
Factores econémicos
Tasa de inflacién (% por afo) 8.0
Componentes extranjeros
Factor de divisas 1.2
Combustibles y lubricantes (%) 95

Tabla 1a: Supuestos para los calculos
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del motor. Un motor Diesel pequeho tiene
un consumo de 0.35 It/kWh, debiéndose
afadirun 5% para el aceite de motor, grasa
y filtros. El costo del combustible, inclu-
yendo el transporte hasta Kanagahan, es de
US$ 0.40 por litro, mientras que el costo de
mantenimiento, incluyendo materiales
fungibles y repuestos, asciende a un 15%
al afo. El costo de operacién anual para el
motor Diesel serfa de US$ 1,760 (ver
Tabla 1).

Conexién a la Red (C)

Se puede establecer la conexién a lared de
distribucion de 13.2 kV de la cooperativa
rural de electricidad CEBECO II. La linea
de transmision seguirfa aproximadamente

la linea de la carretera de acceso y se
requerirfa de 7 Km de una nueva linca de
fase V y un transformador de 10 kVA,
ascendiendo el costo a aproximadamente
US$ 45,900. Sin embargo, considerando
que con la extensién de la red se brindarfa
servicios a un mayor nimero de personas,
s6lo parte de esta cantidad serfa cargada al
molino de mafz. Como base para la
evaluacionfinanciera se consideraria 25%
del costo, es decir, alrededor de US$
12,300.

El costo de la electricidad es pagado por
los consumidores a unatarifade US$0.114
fcWh. Esta tarifa permite cubrir los costos
de generacion y distribucion hasta el pun-
to de toma de la energia e incluye el costo

de mantenimiento de lineas y otros equi-
pos de transmision. Sole esta base, el
costo de operacién anual de un molino de
maiz accionado eléctricamente serfa de
US$ 1,340 por aio. Es necesario mencio-
nar que la cooperativa eléctrica no tiene
planes de ampliar el sistema de distribu-
cionen esta regién. Por consiguiente, 25%
del costo de la nueva linea de transmisién
que deberfa cargarse al molino tendria que
ser considerada como una inversién direc-
ta con la depreciacién y mantenimiento
respectivos.

Analisis comparativo

La viabilidad financicra del proyecto ha
sido evaluada con un programa de hoja de

A. PEQUENA CENTRAL HIDRAULICA B. CENTRAL DIESEL C. CONEXION A LA RED
Saldo Neto (m) 29 Capacidad del molor (kW) 3 Voltaje (kV) 7.6
Caudal de disefio (m?/s) 0.013 Coslo especifico (US$/Km) 6400
Costo del proyecto (US$) 17400 | Costo del proyecto (US$) 7420 | Carga kVa 3
Ingenieria 1980 Ingenieria 1000 Perdidas (%) 10
Obra civil 4280 Obra civil 2600 | Costo del proyecto (US$) 19420
Componenles de acero 7670 Componentes de acero 400 Ingenieria (US$) 1000
Equipo E-M 3470 Equipo E-M 3420 Coslo del transformador($) 1100
Turbina y regulador 1250 Molor diesel 1200 Sistema de transmision ($) 12300
Alternador 0 Generador 0 Edificio ($) 2600
Dispositivo de distribuci6n 0 Dispositivo de distribucién 0 Moltor y dispositivo de distrib. 1300
Componentes importados (%) 0 | Componentes importados (%) 60 | Componentes importados (%) 50
Afio de culminacion 1992 | Ao de culminacién 1992 | Afio de culminacién 1992
Acciones (US$) 4720 Acciones (US$) 700 Acciones (US$) 700
Empréstitos (US$) 12680 | Empréstitos (US$) 6720 | Empréstitos (US$) 18720
Pensién (US$/a) 2207 | Pensién (US$/a) 1169 | Pensién (US$/a) 3258
Numero de operadores 2 Numero de operadores 2 Nimero de operadores 2
Costo de operacion ($/a) 960 Coslo de operacion ($/a) 960 Costo de operacién ($/a) 960
Costo de mantenimiento ($/a 129 Consumo de combustible (Lt/a) | 3780 Consumo de energfa (kWh/a) 11880
Obra civil 21 Combustible y lubricantes ($/a) | 1588 Coslo de energia ($/a) 1366
Componenles de acero 77 Coslo de mantenimiento ($/a) 197 Coslo de mantenimiento ($/a) 186
Transmision 0 Obra civil 13 Transmisién 134
Turbina 31 Componenles de acero a Disposilivos de distribucién 26
Alternador 0 Molor Diesel 180 Molor 26
Dispositivos de distribucion 8 Allernador 0 Depreciacién (1-20a) ($/a) 865
Depreciacién (1-12 a)($/a) 696 Disposilivos de distribucion 0 Transmisién ($/a) 670
Depreciacion (1-12 a) ($/a) 592 Depreciacién (1-8a)($/a) 290 Dispositivo de distribucion ($/a) 130
Ingenieria y obra civil 209 | Depreciacion (>8a)($/a) 140 Molor ($/a) 65
Componenles de acero 384 Ingenieria y obra civil 120
Transmision 0 Componenles de acero 20
Turbina 104 | Motor Diesel 150
Allernador 0 Alternador 0
Dispositivos de distribucion 0 Dispositivos de distribucién 0
Costo por unidad ($/U) 0.40 | Costo por unidad ($/U) 0.67 Costo por unidad ($/U) 0.75

Tabla 1b: Evaluacién financiera de las tres alternativas
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distribuido. El Grupo de Trabajo penso
que, otorgando una ayuda de $500/kW
directamente. a los empresarios rurales y
organizaciones de usuarios, se podrian
producir 8 veces mds kW, beneficiandose
asfunnimero igual de consumidores rura-
les, comparado con los resultados de rea-
lizar los proyectos a través de la NEA.

El resto del dinero se obtendria a través de
inversiones de los empresarios rurales, tra-
bajadores voluntarios y mediante un prés-
tamo del Banco. Con un subsidio unifor-
me, se pensaba que los proyectos mds
atractivos y los pueblos mejor organizados
desarrollarfan primero plantas hidroeléc-
tricas. Los pueblos muy remotos, donde el
costo de transporte es prohibitivo y las
comunidades rurales muy pobres, necesi-
tarfan de subsidios adicionales del gobier-
no distrital o de alguna ONG que trabaje
en cl area.

Costos actuales de la
microhidrogeneracion en Nepal

La Tabla 1 muestra que adn con los subsi-
dios propuestos, a costos entre $1,000 y
$2,000/kW distribuidos, el costo al consu-
midor varia entre un minimo de Rs 1.68
(US$4 centavos) por unidad (1 kWh) de
electricidad y un maximo de Rs 15.88
(US$ 37 centavos) por kWh para el caso de
una instalacién costosa que usa electrici-
‘dad a un bajo factor de carga. Estas cifras
pueden compararse con alrededor de Rs
2.61 (US$ 6 centavos) por kWh para usua-
rios urbanos cuyo suministro proviene de

la red de la NEA.

La tabla también presenta detalles de los
fondos para la construccién de un proyec-
to de 100 kW que se estd construyendo por
la OU del pueblo de Silkes en el distrito de
Kaskis, ubicado en Nepal occidental. Tam-
bién se muestran costos por unidad a los
consumidores.

Futuro de la microhidroenergia
en Nepal

El nuevo gobierno ha afirmado que pro-
veerd de electricidad a todo el pais en los
préximos 15 afios. jSerd la micro-
hidroenergia capaz de asumir el reto de
proveer energia eléctrica a la poblacién
que vive en las colinas de mediana altura

y en las altas montafias en ese periodo de

tiempo?

1. Las M.C.H., propiedad de los poblado-
res y operadas por ellos, representan
para el gobierno una opcién para al-
canzar lameta aun octavo de los costos
de la NEA. La ampliacién de la red no
es una opcidn debido a sus costos pro-
hibitivos. El subsidio obtenido del
gobierno es una donacién por una sola
vez, mientras que los costos de opera-
cién y mantenimiento (O&M) son asu-
midos por los inversionistas rurales o

. Para electrificar, a una tasa de 100 W/
hogar, al total de la poblacién actual
que vive en las colinas de mediana
altura y altas montafas que no poseen
clectricidad (alrededor de 1.33 millo-

por las OU.
E

Tamano 100 kW distribuidos

Clientes 450 en los pueblos de Sikles y Parche

Uso lluminacién doméstica, conservacién de comida y molienda
Construccién Mediados de 1992 hasta fines de 1993

Costo total Estudio en Rs 8,000,000

Fondos

Donaci6n Rs 4,000,000

Préstamo Rs 1,500,000 18% de inlerés; pagos en 5 anos

Aporle efectivo Rs 800,000

Trabajo voluntario | Rs 700,000

Préstamo sin interés| Rs 1,000,000 intereses empiezan después de 10 afios de operacion
Costo/kW: Cargas mensuales | Coslos de kWh (NRs) a factores de carga(*)
NRs 80,000 Rs/W/mes 25% 50% 75% 100%
($1,800) Rs 1.02/W/mes 5.68 2.84 1.90 1.42

Suposiciones hechas:

1. Salario del administrador y 3 operadores - Rs 10,000

2. Coslo de mantenimiento anual de la planta - 3% del coslo de capital
3. Subscripcion de 70% en los primeros 5 anos

4. No se reservo dinero para depreciacion en los primeros 5 afios

(*) Se espera que la tarifa de vatiaje y la introduccién de la cocina usando “Bijuli Dekchis”

aseguraran un factor de carga promedio para el consumidor de entre 50% y 75%.

Tabla1: Proyecto de electrificacion Sikles.

nes de hogares), se necesitaran aproxi-
madamente 133 MW de potencia.

3. Con un subsidiode $500/kW, se nece-
sitarén del gobierno un total de $66.67
millones para produciry distribuir 133
MW de potencia. El subsidio anual
ascenderfa a un promedio de $4.44
millones en un lapso de 15 afios.

4. Se necesitard otorgar y distribuir un
promedio de 8.87 MW al afio para
producir losrequeridos 133 MWen 15
afos. Este mismo trabajo en el tiempo
requerido podria ser realizado por
veinte fabricantes nacionales, instalan-
do cada uno centralesy los sistemas de
distribucion a razén de 443 kW al afio.

La capacidad de los actuales 6 fabricantes
del drea de la microhidroenergia para
instalar MCH se estima en aproximada-
mente 1.5 MW al afo. Sin embargo, con
una tendencia regular en el comercio, hay
fuertes indicios que otros fabricantes loca-
les incursionarfan en la microgeneracion
y que los actuales estan en capacidad de
expandirse. Con todo ello, se estima que
se estd en condiciones de aumentar la
capacidad hasta aproximadamente 6 MW
al afio dentro de 5 afos y duplicar esta
cantidad en los préximos 5 afos.

i La tarea de electrificar todas las zonas de

colinas y dreas montafiosas de Nepal pue-

de cumplirse dentro de los prometidos 15

afios usando fabricantes locales !

Quedan atin importantes
interrogantes pendientes:

® ; Estard en capacidad la poblacién
rural de Nepal de asumir el resto del
costo entre $500 y $1,500 por kW
distribuido, incluso si el gobierno otor-
ga el subsidio prometido?

@ ; Estara dispuesto el gobierno a asumir
un compromiso de apoyar a la indus-
tria a largo plazo como se requicre?
;Seré capaz de asegurar los fondos
requeridos para respetar dicho com-
promiso?

® ; Con esta actitud del gobierno para
una répida electrificacion rural, se ani-
mardan los hombresde negocios y agen-
cias de ayuda extranjera a importar
turbinas y equipo, y asi debilitar la
base manufacturera de la
microhidroenergia en el pafs?

(Bikash Pandey fue uno de los integrantes
del Grupo de Trabajo formado para inves-
tigar la “Participacion del Sector Privado
en proyectos de hidroelectricidad en el
rango de 1a 50 MW y electrificacidn rural
en el Terai y colinas medianas” formado
por el Ministerio de Recursos Hidrdulicos
y la Secretarfa de la Comisién de Agua y
Energla).
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La microhidrogeneracion en Nepal: punto de
vista de un banquero

por Devendra Adhikari, ADB/N

Antecedentes

El desarrollo del sector energfa es esencial
para el desarrollo de la nacién. Nepal ha
sido favorecido con un inmenso potencial
hidréulico. La historia de la microhidro-
energia en Nepal empezé con el uso de la
rueda hidrdulica para el procesamiento
agricola en zonas rurales. Se estima que
aln operan cerca de 25,000 molinos hi-
dréulicos. La Unidad de Energia Multiusos
(MPPU) vio sus inicios en las ruedas
hidrdulicas y éstas a su vez constituyen
¢l paso previo para el desarrollo de las
turbinas de flujo transversal. En la actua-
lidad, los fabricantes nepaleses han em-
pezado a fabricar turbinas Pelton que
son mas apropiadas para lugares con
altos saltos. La economia del pafs estd
dominada por el sector rural agrario, con
mds del 90% de la poblacion depen-
diendo de la agricultura.

El rol del banco

El Banco de Nepal para el Desarrollo Agri-
cola (ADB/N), una empresa ptblica im-
portante para la promocién y difusionde la
tecnologia de microhidroenergia, ya ha
invertido alrededor de 40 millones de rupias
para instalar mas de 600 turbinas hidrdu-
licas y cerca de 90 proyectos de electrifica-
cion rural.

Se espera que mds de 50,000 hogares se
beneficien con estos proyectos. Desde
mediados de 1970 a la fecha, el ADB/N
asumid un activo papel en el programa de
microhidroenergia proporcionando nosélo
préstamos y subsidios sino también recur-
sos, investigaciones, estudios de
factibilidad, promocién, asistenciatécnica
yel entrenamiento de fabricantes y propie-
tarios. El proyecto de electrificacion rural
se presentd por primera vez en 1981 para
obtener el financiamiento de bancos y

Una tipica instalacion

asistencia técnica. EIADB/N ha reconoci-
doa 12 companias de fabricantes naciona-
les para producir e instalar equipos de
microhidrogeneracién.

El procedimiento de los préstamos

Los lugares potenciales son determinados
por los pobladores locales. Las personas o
grupos interesados se acercan al banco o
compafia manufacturera mas cercana para
detalles sobre la investigaciény estudio. Fl
proyecto es calificado, tomando también
en consideracion el status socio-econémi-
co del drea del proyecio.

El banco emite una 6rden de suministro, a
nombredel prestatario, al fabricante, quien
suministrara el equipo electro-mecénico

Costo promedio Hace 5 aios Actualmente
Instalacién de turbinas de flujo transversal Rs 127,619 Rs 264,674
Unidad MPPU Rs 73,320

Costo por HP Rs 10,767

Adicional para generacién de

clectricidad por kW Rs 6,500 Rs 28,397

(1 US$ = Rs 43.6; 1992)

Tabla 1: Comparacién de costos de instalacion.
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necesario. Eltransporte del equipo hastael
lugar del proyecto es de responsabilidad
del prestatario, mientras que el fabricante
enviard a sus técnicos para la instalacién.
El ADB/N proporciona préstamos de me-
diano plazo por un periodo méximo de 10
afos.

Para los proyectos de electrificacién, se
otorga un subsidio de 50% del costo del
equipo electromecdnico, a menos que ta-
lesinstalaciones ya existan en una periferia
de 4 millas. El ADB/N realiza un segui-
miento oportuno y da las instrucciones
necesarias en cuanto a operacién, mante-
nimiento y administracién del proyecto.

Consideraciones econémicas

El costo de las instalaciones de MCH esta
determinado por la naturaleza de la obra
civil, transporte y equipo electromecéni-
co, mientras que ¢l costo de la electrifica-
ciénseveinfluenciado por la dispersién de
los pueblos (ver Tabla 1).

El costo por generacién de electricidad de
1kW varia entre Rs 50,000 y Rs 80,000,
dependiendo de la ubicacién del lugar del
proyecto. La composicién del costo de dos
proyectos recientemente terminados, uno
en la parte del lejano oeste y otro en la
regién montafiosa (12,600 pies) de la parte




rodamientos del generador, 1 reemplazo
de diodos del generador). Esta instalacién
por estar ubicada casi dentro de la vivien-
da, utiliza muy poco la baterfa, pues la
conexién al ‘sistema de iluminacién es
directa desde el generador y sélo se toma
de la baterfa la energfa para la TV y radio-
cassette.

Como referencia, una familia campesina
del 4rea nor-oriental del Departamento de
Cundinamarca, al centro del pais, debe
cancelarenmateriales (cables, postes, trans-
formadores, perchas, etc.) un valor
promediode USD 700. Adicionalmente,
el pago del “punto” o “derecho” es cerca-
no a los USD 250. Y, finalmente el valor
del servicio mensual es del orden de USD
8. No estd incluido en esta lista el valor
subsidiado por las tarifas urbanas para
cubrir los costos de interconexion y del
servicio.

Es tradicional dentro de la racionalidad
campesina minimizar los costos, por lo
cual los campesinos utilizan la encrgia
eléctrica , fundamentalmente para la ilu-
minacion de sus viviendas, comunicacio-
nes y, en ciertos casos, en electrodomésti-
cos de bajo consumo, casi Gnicamente la
licuadora. Saben que la utilizacién de
estufas y planchas eléctricas aumenta el
valor del servicio y por ello prefieren coci-
nar con lefia hasta agotar los drboles a su
alrededor. En zonas boscosas es muy
comin que los campesinos paguen los
costos iniciales de conexién con el pro-
ducto de la venta de madera, contribuyen-
do de esta manera con la deforestacién.
De otro lado, rara vez la electricidad es
utilizada en motores con fines productivos
o domésticos (a excepcién de la licuadora)
y que conlleven la mejora en sus condicio-
nes de trabajo.

Si bien los cargadores de baterfas son
considerados en muchas ocasiones casi
juguetes, es evidente que también consti-
tuyen una tecnologfa al alcance de las
capacidades y habilidades de mucha gen-
te y que tiende a ser apropiada, si verdade-
ramente satisface necesidades sentidas. Si
despierta curiosidad entre los nifios, si
significa “algo” para quien la posee o
utiliza, si permite su manipulacién...

Algunos aspectos de la
privatizacion de proyectos
energéticos a pequena escala

por K. Goldsmith

1. E problema

Las proyecciones actuales sobre la tasa de
cremiento de la demanda de electricidad
en el mundo en desarrollo se sitdan en el
rango de 5-7% al afio para el 2000. El
crecimiento de la demanda puede verse
restringido en el corto plazo por un debili-
tamiento de la economfa y en el largo
plazo, por presiones ambientales, un uso
més eficiente y la conservacién de la ener-
gia. Pero la influencia mds limitante se
ejerce en lo que respecta al suministro,
debido a los grandes requerimientos de
equipo de capital importado y las grandes
cantidades de moneda extranjera requeri-
das.

Se estima que s6lo en Asia y la regién del
Pacifico, alrededor de un 25% de la deuda
nacional total corresponde al sector de
suministro eléctrico.  Se calcula que se
requerird un endeudamiento externo del
6rden de US$10-15 millones anuales a los
niveles de precios actuales para satisfacer
la demanda prevista mds baja. La cleva-
cién de los costos serd dificil de aplicar a
los consumidores, lo que acentda los cre-
cientes esfuerzos de financiacion que de-
ben encarar los servicios puablicos en desa-
rrollo.

Se estd centrando mucho la atencién en
una mayor participacién del sector priva-
do en inversiones en el empleo detecnolo-
gias bien desarrolladas asi como en una
buena administracién, de modo que se
pueda causar un verdadero impacto en la
satisfaccién de la demanda y en la efectivi-
dad de los costos de las operaciones de los
servicios publicos. La participacién del
sector privado puede ser de valor especial
para el desarrollo a pequefia escala de las
MCH en las areas rurales y remotas.

2. Centralizacion del suministro de
energia

El suministro de electricidad se ha desarro-
llado tradicionalmente fuera de los centros
locales con una demanda identificable,
generando beneficios econdmicos sustan-
cialesa las areas recientemente electrifica-
das. Los recursos de capital, por consi-
guiente, fueron usados primero en la elec-
trificacién de dichos centros donde podria

causar el mayor impacto, quedando enun
segundo plano las dreas rurales. Una vez
satisfechas las necesidades de las drcas
centrales y con fondos suficientes, se
ampliaba la cobertura del suministro.
Una centralizacion similar se produjotam-
bién en los pafses en desarrollo en los que
no siempre ha tenido lugar una electrifica-
cién a nivel de todo el pafs, por las siguien-
tes razones:

® Los paisesen desarrollo todavia depen-
den en gran medida de equipos y expe-
riencia del exterior.

@ La centralizacion ha originado que los
grandes servicios piblicos del gobierno
padezcan de reduccion de personal
entrenado en todos los niveles, impi-
diendo una mayor ampliacion.

® Sc puede esperar que la inversién para
el suministro de servicios de electrici-
dad a las dreas rurales arroje un retorno
marginal en el corto plazo.

3. Ayuda para el desarrollo

En los paises en desarrollo, sélo un 5-8%
aproximadamente de la poblacién goza de
servicios eléctricos. La electrificacién en
las dreas remotas tendrd, por tanto, que
basarse inicialmente cn proyectos energé-
ticos a pequefa escala,

La importancia de ampliar un servicio de
electricidad a las dreas remotas es recono-
cida por las agencias de desarrollo. A
pesar de que los requerimientos de inver-
sién para instalaciones individuales son
pocos en términos absolutos, los costos
por kW son, por lo general, altos. Los
fondos de ayuda estdn con frecuencia limi-
tados a los gastos de componentes extran-
jeros, mientras que los fondos para costos
locales se dejan a los paises receptores,
siendo éstos tltimos dificiles de asegurar.
Asismismo, los plazos de los préstamos
pueden variar y los préstamos del sector
piblico son también limitados.

4. Opciones relacionadas con los
contratos

Considerando que la mayoria de las cen-
trales importadas provienen del sector pri-
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vado, el financiamiento para el desarrollo
y construcccién deberia provenir de este
sector. Los préstamos comerciales de
bancos y del sector privado siempre han
sido muy importantes.
La competencia entre los proveedores de
bienes y servicios ha dado lugar a arreglos
de financiacién mas imaginativos, tales
como: el ofrecimiento de equipo bajo
condiciones de arrendamiento a tasas fa-
vorables.
Ademis del financiamiento, existen otros
obsticulos que deben enfrentar los em-
presarios: las dificultades relacionadas
con la operaci6n y el mantenimiento de
equipo importado sofisticado (know-how
en mantenimiento, repuestos, administra-
cian).
Los paquetes financiados por los provee-
dores resuelven esta situacién incluyendo
un apoyo posterior a la puesta en servicio,
que puede comprender:
a) Contrato de construccién-operacién-
transferencia (COT).
El proveedor se encarga de la instala-
cién y emprende las actividades de
operacion inicial, entregandolo en for-
ma gradual al empresario-prestatario.
b) Contrato de construccién-propiedad-
operacion-transferencia (CPOT).
La central es propiedad del proveedor
y es operada por él mismo. También
permite la transferencia de tecnologfa.
c) Contrato de construccién-propiedad-
operacién-entrenamiento-transferencia

(CPOETT).
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Este caso es similar a (b) pero con un
componente especial de entrenamien-
to.

d) Contratos de construccién-propiedad-
operacién (CPO)

Privatizacion en las manos del proveedor.
En todos los casos, la actividad posterior a
la puesta en servicio forma parte del pa-
quete original del proveedor quien man-
tiene un interés en la central hasta su
transferencia final.

5. Compaiiias de suministro privado

La privatizacién total o parcial presenta
otro camino para obtener nuevas fuentes
de fondos. Este tipo de servicios a veces
puede ser nacionalizado. También existe
unnimerodeopcionesdisponibles para el
establecimiento de organizaciones de su-
ministro local por parte del sector privado:
a) Desarrollo por parte del consumidor a
través de una empresa con licencia
simple con autonomfa financicra y de
operaciones. las licencias de opera-
cion son amenudo por periodos limita-
dos.

b) Un acuerdo alternativo por parte del
consumidor en forma de cooperativa,
con la guia de cooperativas experimen-
tadas.

€) Una instalaciéon de propiedad del
inversionista que atiende un area local
através de la admisién de capital priva-
do, dentro de un servicio hasta enton-
ces del sector publico (privatizacién).

d) Con la ayuda de donaciones o présta-
mos blandos, un servicio puede for-
marse con el propdsito especial de alen-
tar el desarrollo rural. Puede ser priva-
do o independiente.

e) Proveedores de combustible pueden
actuara vecescomo convocadores para
proyectos de generacién a pequefa
escala, proporcionando experiencia y
fondos.

f) Empleo de servicios particulares, tales
como el mantenimiento, como un me-

dio de aumentar la experiencia critica. -

Cualquier empresario privado encara la
dificultad de recuperar los altos costos
especificos de un suministro a un &rea
aislada y pequefia en una zona remota.
Los servicios puablicos nacionales pueden
resolver esta dificultad mediante esque-
mas de subsidio generalizado.

En el caso de las operaciones en zonas
pequedasyaisladas, se pueden lograravan-
ces a través de una sociedad entre el sector
publico y privado: los gobiernos asumen
una mayor parte del financiamiento, mien-
tras que los operadores privados (posible-
mente a través de ayuda de apoyo) son
responsables de la administracion. Los be-
neficios para el gobierno y el pafs provie-
nen del avance socio-econémico de las

drecas remotas. Lastasas de los consumido-
res locales son, de este modo, subsidiados
mediante condiciones de financiamiento
favorables y una operacién efectiva del
proyecto.

6. Aspectos legales y de control

En cualquier lugar, existe un marco legal
que controla el sector privado en el comer-
cio e industria. Los servicios pablicos, sin
embargo, requieren medidas mas especifi-
cas de supervisi6n y control. Estas com-
prenden:

@ Procedimientos de autorizacién

® Medidas fiscales para alentar y contro-
lar la inversion.

® Una legislacién que proteja al
inversionista y al consumidor y,

@ Normas que faciliten la importacién de
equipo.

El sistema de control debe diseRarse para

alentar el uso eficiente de los recursos y

asegurar una contabilidad adecuada. En

esta drea existe una amplia experiencia

mundial.

7. Conclusiones

Los programas de ampliacién de los pafses
en vias de desarrollo requieren de capital y
experienciade fuentes privadasy publicas.
Los empresarios tienden a concentrarse en
centros urbanos e industriales, mientras
que la generacién de la energia a pequefia
escala en dreas rurales y remotas requiere
de un esfuerzo determinado para canali-
zar fondos hacia dichas éreas.

Los empresarios privados pueden jugar un
rol especial concentrandose en proyectos
pequefios  y especificos con utilidades
razonables y un riesgo manejable. Si el
empresario tiene un planteamiento correc-
toy el gobierno ofrece un apoyo efectivo y
ayuda, el sector privado podrd tener un
impacto sustancial en la apertura y desa-
rrollo de las hasta ahora 4reas atrasadas.
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Cronica de un éxito

La autogestion para el
suministro eléctrico
en Limatambo (Cusco - Per)

por José Antonio Muriiz (PROMIHDEC)

Limatambo esun pequefio poblado de 900
familias, ubicado a 82 Km de |a ciudad del
Cusco, en un hermaso y productivo valle
altoandino (2,800 m.s.n.m), al Sur Este de
la sierra peruana. Es capital de distrito y
tiene la casi totalidad de servicios basicos:
apua potable, desagtie y también Juz eléc-
trica. :

3Qué hace diferente a este pequefo pue-
blo?, Que el suministro de electricidad es
realizadomediante una autogestion exitosa,
tanto en organizacién como en tecnologia
aplicada. Veamos:

Mayo 1989. Se produce un cortocircuito
en la obsoleta instalacion eléctrica de
Limatambo, una microcentral hidroeléc-
trica construida en el afo de 1945. El
cortocircuito fue producido por una falla

en la regulacion, lo que hizo quemar el
generador.

El sistema de regulacién oleomecanico
original no funciona desde 1982.
Adicionalmente, desde hace aproximada-
mente dos afios, la vdlvulacompuerta de la
tuberia forzada tampoco funciona (ésta
cierra recibiendo golpes).

Junio-agosto 1989. Como en anteriores
ocasiones, el Municipio debe recolectar
cuotas extraordinarias y el Alcalde debe
aportar (“de su bolsillo”) una cuota volun-
taria, para rehobinar el generador quema-
do. Este hecho tuvo la suerte de ocurrir
solo tres meses antes de las fiestas patrona-
les del pueblo, el 21 de agosto. De no ser
asf, se hubiese tenido que esperar algin
acontecimiento de importancia para efec-
tuar la reparacion.

Costo equipamiento (2da mano) US$ 28,223.00
Condiciones alquiler vida ditil 20 anos

interés 7% anual
Alquiler mensual equipo US$ 282.00

Costo de Rehabilitacion

US$ 7,678.00

Condiciones de repago

Plazo de 4 afios

Interés 7% anual
Amortizacion Rehabilitacién US$ 256.00
Costos mensuales

Alquiler equipos US$ 282.00
Amortizacién obras de rehabilitacion 256.00
Costos de operacion (Administrador mas

2 operadores/guardianes) 342.00
Costos mantenimiento 240.00
Total mensual US$1,120.00
Utilidad 10% 112.00
Total costos US$1,232.00

Tabla 1: Analisis econémico de Limatambo
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Los usuarios de la luz pagan mensualmen-
te US$0.01 por el servicio, independiente-
mente del consumo. De los 80 usuarios,
s6lo abonan por el servicio 20 o 30 de
ellos. El Alcalde no puede cambiar dicha
situacion pues corre el riesgo de perdera su
pablico electoral. La planta continda fun-
cionando subvencionada por el Munici-
pioy entrega s6lo 9 kW y a una tension de
170V lo que permite ver los focos, pero no
iluminarse.

El PROMIHDEC, Programa de
Minicentrales Hidroeléctricas y Desarro-
llo Energético en Cusco, planteé ante la
comunidad y el municipio la posibilidad
de organizarse empresarialmente para el
manejo yoperaciéndelaMCH, amodo de
poder tener los fondos necesarios para el
mantenimiento oportuno.

Agosto 1990. Se repite la falla del gencra-
dor. Esta vez complicada con una de la
turbina. Y una vez mds, Limatambo queda
en la oscuridad. En esta oportunidad de
manera definitiva, ya que el generador no
puede ser reparado por falta de fondos y la
turbina ya no puede ser resoldada pues
parece una ‘cascara de huevo’.

El Municipio y los usuarios inician el reco-
rrido de muchas poblaciones similares:
buscan donantes, solicitan a la Empresa
estatal de electricidad, al Gobierno Regio-
nal, etc.

Octubre 1990. Después de varias gestio-
nes y sesiones de coordinacién, el Muni-
cipio en sesién toma la decision de aso-
ciarse a la futura empresa eléctrica. De
esta manera, se aprueba la donacién de las
obras civiles, eléctricas, el terreno y todo
aquello que pudiese ser aprovechado para
la rehabilitacién de la MCH.

Abril 1991. Continda la bdsqueda de
financiamiento, sin resultados y, paralela-
mente, PROMIHDEC logré organizar a los
mismos usuarios en una Asociacién de
Usuarios.

Se les propone la creacién de la Empresa
Eléctrica de Interés Social de Limatambo.
Los socios serian: La asociacion, el Muni-
cipio y PROMIHDEC.

De los aportes: de parte de la asociacién,
una cuota de inscripcién por cada usuario.
Del Municipio, los componentes
rescatables de la MCH. PROMIHDEC
aportaria los gastos y gestién de creacién
de la Empresa.

El 18 de abril de 1991, se constituye la
Empresa Eléctrica de Interés Local de
Limatambo, “EEIL Limatambao”, y de inme-
diato se procede a las obras de rehabilita-
cién de la MCH. El financiamiento es
proporcionado por PROMIHDEC y es otor-
gado en condicién de préstamo a la nueva
Institucidn.,
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Tipo usuario Potencia Costo mensual | N°de usuarios | Total a recaudar
(W) (Us$) (Us$)
Tarifa A 0-200 3.00 9 27.00
Tarifa B ? 300 - 500 6.00 51 306.00
Tarifa C mds de 500 10.00 60 600.00
Municipio consumo propio 5.00 1 5.00

Tabla 2: Estructura tarifaria

Noviembre 1991. El dfa 14 se recepcionan
las obras de rehabilitacién concluidas y
después del mes de funcionamiento, en
condicién de prueba. Se da inicio al
funcionamiento comercial.

Diciembre 91/Octubre 1992. La MCH
continda trabajando ininterrumpidamen-
te. La demanda que originalmente fue de
28 kW ha pasado a 45 kW en horas pico.
Se han instalado 2 molinos de granos, una
carpinterfa, una panaderiay unafabrica de
helados.

Los helados cubren los costos de amortiza-
cién, operaciéon y mantenimiento, que
permiten asegurar la supervivencia de la
Empresa.

Caracteristicas comerciales del
mantenimiento

Dado que en los planes de ampliacién de
las redes publicas del estado, se tiene
previsto llegar a Limatambo en el afio 96,

Turbina Francis original, 45 afios de anti-
gliedad.

Potencia de diseiio: 45 kW. Potencia ac-
tual:16 kW en 1988
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los equipos instalados (turbina, generador
y regulador electrénico) estin alquilados
por PROMIHDEC:

Recaudacion mensual empresa

Ante el limitado poder adquisitivo de los
usuarios, para efectos del control, se esta-
blecié un control por potencia instalada,
en base a una [dmpara incandescente de
100 W y algunos otros valores (por ej.
licuadora=4 |amparas, refrigeradora=6
ldmparas), en base a lo cual se categorizé
a los usuarios y se establecieron las tarifas
que permitieran el pago necesario:Fste es-
quema de funcionamiento que resulta
autosostenible con un factor de carga del
30%, nos demuestra una de las tantas
aplicaciones de la hidroelectricidad en el
medio rural.

Administracién/gerencia de la
empresa

La empresa se cre6 bajo la forma de una
sociedad andnima en la que los 3 socios
aportaron montos similares, lo que les
garantizaba participacién en la definicién
de las politicas a implementarse.

En el Organigrama, se muestran los distin-
tos Grganos y sus obligaciones.

Para facilitar el mancjo empresarial,
PROMIHDEC efectué un seguimiento de 6
meses a la Empresa y elaboré una serie de
documentos que facilitasen elmanejo em-
presarial por los diferentes niveles de deci-
sion y control.

La gerencia y los operadores fueron capa-
citados por PROMIHDEC durante la reha-
bilitacion, pero fueron cambiados después
de 4 meses. Fue necesario volver a capa-
citaraotro equipo. Este hecho esdelicado,
ya que por tener mayor capacitacién, se
exige mayor remuneracién o migran a
otros centros de trabajo.

La solucién a la que se lleg6 fue la de
capacitar a alguien que tuviese un fuerte
vinculo con la comunidad y alguna otra
ocupacién parcial o familiar que garantice
su permanencia.

Conclusiones

@ SiLimatambo no hubiese optado por su
auto organizacion, alin continuarfa en
bisqueda de alguna donacién.

® Independientemente de la condicién
econdmica del municipio, la empresa
viene efectuando la operacién y mante-
nimientode laMCH en forma continua.

® El mancjo conjunto, compartido por los
interesados en el suministro, ha creado
cierto criterio de responsabilidad en el
pago por parte de los usuarios.

@ Los gastos de organizaci6n y creacién
delaEmpresa se evaluaronen US$4,000
y no existe atin entidad que financie
este tipo de gasto.

® En el Perd se ha creado el Fondo de
Desarrollo Eléctrico de Interés Social,
FODEIS, dirigido a este tipo de empre-
sas y permitird obtener financiemiento
a intereses promocionales.

@ La auto organizacién es el medio mas
rdpido para la satisfaccién de la necesi-
dad y la organizacién empresarial ga-
rantiza su sostenibilidad en el tiempo.

ORGANIGRAMA EEIL LIMATAMBO

ASAMBLEA DE SOCIOS

USUARIOS/MUNICIPIO/PROMIHDEC

Obligaciones/reuniones
Fijan politicas (1v/afio)

CONSEJO DIRECTIVO

Usuarios-Municipio-PROMIHDEC-ELECTROPERU

Control y apoyo a la
Gerencia.

1 persona impo{nanle invilada

(1v/ aiio)

Responsable de la

GERENCIA

gestién empresarial

OPERACION
(2 Técnicos)

MANTENIMIENTO
(Conlratos externos)

“
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MCH de Palmor: un nuevo
concepto para operar una

central eléctrica

por H. Mucker y M. Lépez

En agosto de 1990 empezé a operar la
minicentral de Palmor, con una capacidad
eléctrica instalada de 125 kW. Se intentd
asi un nuevo concepto de operacién con
esta central y, al parecer, exitosamente,
como se puede afirmar después de un afo
de operacién.

Los actores

El planeamiento y la construccion de la
central fueron realizados por la firma co-
lombiana HIDROENERGIA. La maquina-
ria fue disefiada, construida e instalada por
la firma COLTURBINAS en colaboracién
con la experimentada firma alemana
WASSER-KRAFTVOLK (WKV), fabricante
de turbinas.

El Programa Especial de Energfadela Costa
Atlantica (PESENCA), Proyecto Alemén-
Colombiano que ha venido promoviendo
el suministro descentralizado de energia
en dreas rurales desde 1985, considerda la
central una unidad de demostracion, fi-
nancié el 70%, y actué como consultora
ante firmas colombianas de fabricacién y

construccion durante las fases de
planeamiento e implementacion. Los usua-
riosde la energfa de los pueblos recibieron
préstamos individuales del Banco de Cafe-
terosy pagaron 10% del costo total. El 20%
restante fue financiado por el gobierno
federal y por la Compaffa de Electricidad
(CORELCA).

Un nuevo concepto

La comunidad de Palmor, en su condicién
de propietaria, celebré un contrato con la
firma COLTURBINAS para la operacién y
mantenimiento de la central. Durante la
instalacion de las maquinarias y el arran-
que de la planta, la firma COLTURBINAS
entrend intensamente a dos jévenes del
pueblo paralaoperacién de la planta. Uno
de ellos fue contratado posteriormente por
COLTURBINAS y estd viviendo desde en-
tonces en un departamento sobre la esta-
cidn central generadora, junto con sufami-
lia (la distancia entre la central y el pueblo
es 4.5 km). De este modo, se evité un
sisterna deturnosde operadoresy se garan-

Datos Generales

Nuimero de usuarios 200 casas

Namero de habilantes | Centro: 1350 Alrededores: 3000

Principales produclos

agricolas Cale, frutas

Datos técnicos

Caida total 90 M.

Caudal de disefio 203-500 LS

Potencia Aclual: 125 Kw, ampliable hasta 300 Kw

Turbina Pelton de 2 chorros, fabricacién colombiana

Volanle Peso: 1300 Kg, Diamelro: 1.40 M, fabricacién colombiana
Generador Trifasico: 720 Rpm acoplado direclamente,fabricacion alemana
Regulador Mecinico-Hidraulico-fabricacién alemana (Jahns)

Costo Del Proyecto

Obra Civil US$ 205,749

Maquinaria US$ 134,467

Distribucion us$ 72,997

Tolal US$ 413,213

Coslo por kW instalado

(Sin distribucién) US$ 2,721 Por kW
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Transporte del equipoal lugar (Junio 1990)

tiz6 la presencia continua de un operador
competente. El operador local recibe visi-
tas de apoyo del personal técnico del
fabricante. El pueblo paga US$ 1,000 men-
suales por la operacién y mantenimiento
de la central a COLTURBINAS.

El pueblo ha asumido la responsabilidad
del mantenimiento, reparacién y amplia-
ciondel sistemadedistribucién, lalineade
transmision y la administracién de la cen-
tral. Para este propésito, la comunidad
establecié una compafia local de electri-
cidad que opera sin fines de lucro.
PESENCA brinda asesoramiento a la com-
pafifa en asuntos de estructuras de tarifas,
capacidad de utilizacién de la central, el
establecimiento de un fondo de reserva
para reparaciones y ampliacion de la red,
etc.

El factor de carga aumenté de 18% a 33%
durante el primer afo, y se estd plancando
nuevas mejoras a través de usos finales
productivos, particulamente durante las
horas del dia. El procesamiento local de
caféy frutas ha sido considerado comouna
posibilidad.
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economia en proyectos de Microhidroenergia

ormatos de costos y parametros de ing, 9

por Jan Bragelmann y Klaus Pertz

El andlisis financiero y econémico consti-
tuyen elementos estdndares en cualquier
estudio de factibilidad. En el caso especi-
fico de los proyectos de micro y
minihidroenergia, la mayoria de
evaluadores usan reglas convencionales
para la evaluacién financiera y econémi-
ca, pero los procedimientos exactos de
evaluacién difieren con frecuencia, de-
pendiendo del modelo fundamental de
inversién y de los supuestos especificos.

Considerando que los modelos de
computadora del tipo de programas
preelaboradoscon definiciones estindares
(tales como COMFAR de ONUDI) no se
aceptan, por lo general, paralos fines de la

Curso internacional de
entrenamiento en fuentes
renovables de energia

Del 1 de setiembre al 15 de octubre de

1993

LaCooperaciénde Desarrollo de Chengdu

Xingguang para Ciencia Apropiada y Tec-

nologfa (DCAST) y el Instituto de Disefio e

Investigacién en Biogas de Chengdu (BRDI)

han organizado conjuntamente un curso

Internacional de Entrenamiento sobre Fuen-

tes Renovables de Energia en la ciudad de

Chengdu (China), que comprendegiras de

estudio, talleres y conferencias:

Contenido del curso:

® Principios cientificos de las fuentes re-
novables de energfa.

® Factibilidad técnica de los sistemas de
energfas renovables.

® Tecnologfa del biogas

@ Energia solar

@® Microhidroenergia rural

Costos del curso US$ 3,870 por 45 dias

Idioma: inglés

Informacién detallada:

: "r
No. 17, '(nim East St.
eopl&Souﬁi Road
Ch n#wﬁ‘lﬂi)ﬁ s Smhuan n
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evaluacién de microhidroenergia, el
analista del proyecto usa normalmente su
propio método de calculo, que puede con-
ducir a diferentes resultados en compara-
ci6n con el sistema de valuacién de cual-
quier otra persona. No es necesario decir
quetal situacién esta lejos de ser la Gptima.
En 1988, la GTZ y en 1991 la Agencia
Internacional de Energia (IEA) dieron pasos
importantes para la estandarizacion de
procedimientos de evaluacién de proyec-
tos de microhidroenergia. Sin embargo,
los modelos introducidos por las dos agen-
cias no son lo suficientemente generales
como para cubrir un amplio margen de
inversiones en el desarrollo de la
hidroenergia. Porejemplo, el modelo GTZ
no permite la evaluacién de proyectos de
MCH con fluctuacién de demanda, mien-
tras que el modelo IEA sélo resume las més
importantes categorias de costos que se-
rian incluidas en un andlisis de inversién.
Recientemente, en el marco de su Progra-
ma Regional de Diseminacién de
Microhidroenergia, GTZ/CATE presentd
un nuevo formato de evaluacién que se
espera facilite latarea de evaluacion finan-
ciera y econdémica de una manera mas
sustancial que cualquier otro programa
presentado hasta el momento. El nuevo
sistema estd orientado al flujo de caja y se
ajusta a las necesidades y capacidad de los
profesionales involucrados en el

planeamicnto e implementacién de pro-
yectos mascomplejosde hidroelectricidad
a pequena escala. El suministroy procesa-
miento de datos se puede realizar manual-
mente (con la ayuda de una simple calcu-
ladora de bolsillo) o, si se cuenta con
computadoras, con un software estindar
de hoja de célculos como LOTUS 1-2-3.

Actualmente, los formatos de pardmetros
de costos e ingresos, estin siendo compro-
bados por GTZ en paifses en vias de
desarrollo seleccionados. El material esta-
rfa disponible para el otofio de 1993. Sir-
vase escribir a:

Ref .

» GTZ(1988): Economiclssuesof Renewable
Energy Systems- A Guideto Project Planning,
GTZ-Special Publication No. 185, Eschbom

* IEA(1991): Guidelines for the Economic
Analysis of Renewable Energy Technology
Applications. Paris

¢ GTZ(1992): Cost and Revenue Parameter
Formats for the Evaluation of Micro Hydro
Power Systems, Eschborn.

iPedido de experiencias y estudios de casos!

Sea que la electricidad se suministra me-

diante la ampliacién de la red o a través de
un sistema de generacién local aislado
como-una MCH, siempre existe la necesi-
dad de un sistema local de distribucién
para transportar la electricidad de la fuente
al consumidor. Dependiendo de la situa-
cién, ello constituiria un esfuerzo muy
costoso, especialmente si se usan normas
de disefio inapropiadas.

Allen Inversin, autor de la obra
“MicroHydropower Sourcebook” , esta tra-
bajando en su nueva obra sobre disefios
institucionales y técnicos alternativos de
sistemas de distribucién de electricidad
con el fin de reducir sus costos.

La publicacion abarcard una serie de te-
mas, como normas de distribucién, pro-
puestas no convencionales de las tarifas y

mediciones, disefio de polos, opciones =

organizacionales para la implementacién
de proyecto en pueblos, etc. El autor
espera aprovechar experiencias de todas
partes, especialmente, de individuos con
experiencia de campo.

El autor agradeceria recibir corresponden-
cia o informes con ideas que puedan con-
tribuir a reducir el costo de distribucién
para su inclusiénen e wublicacion.
Sirvase dirigirse a:
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Noticias Regionales

Financiamiento de Hidrored

Hasta la fecha la revista ha venido
siendo distribuida de forma gratuita.
Ello ha sido posible en tanto se han
podido obtener fondos para subsidiar
su produccién, como parte de una es-
trategia de captaci6n de lectores y difu-
sibn masiva de la propuesta de
microcentrales. Nos parece sin embar-
go que ha llegado el momento de tratar
de funcionar de modo mas acorde con
la realidad, que exige que todo lo que
cuesta sea de alguna forma pagado.
Mis atin, tratindose de una revista
especializada y de la calidad de
HIDRORED.

nos proponemos lograr

' es tener una ma-

USD 30 para firmas o instituciones.

@ Las empresas o instituciones que asf
lo deseen, podrin utilizar las pagi-
nas de HIDRORED para hacer pu-
blicidad de sus productos o servi-
cios, a un costo de USD 1000 por
pagina completa, o a lo que corres-
ponda proporcionalmente cuando
se ocupen espacios menores.

Con el envio del préximo nimero de
HIDRORED estaremos iniciando una
campaiia para llevar a la préctica este
esquema, indicando cuél seré el proce-
dimiento para cancelar la suscripcién,
etc.

Nuestros planes son hacer de
HIDRORED no sélo una revista con
articulos cada vez mads dtiles e intere-
santes (para eso servird la encuesta que
Uds. han respondido recientemente),
sind también convertirla en vehiculo

‘para una verdadera Red. De su colabo-

racién depende que lo logremos.

 Nota sobre las futuras edici nes

e LI

Conferencia energética
de América Latina y el
Caribe (ENERLAC 93)

La Organizacion
Latinoamericana
de Energia (OLA-
DE) conjuntamen-
te con el Ministe-
riode Minasy Ener-
gia de Colombia
(MME}y la Asocia-
cién Colombiana
de Ingenieros Elec-
tricistas, Meciani-
cos, Electrénicos y
Afines (ACIEM) es-
tinorganizandoel
cia, quese

ré en

les objetivos de la Conferencia
a evolucién de la geopolitica

al y sus impactos




