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Plan de electrificacion nacional
Programa de Inversiones Periodo 1997 - 2000

Direccion Ejecutiva de Proyectos
Ministerio de Energia y Minas - Peru

PRESENTACION

En el Per, cerca del 35% de la poblacién
tolal y aproximadamente el §0% en las zo-
nas rurales aisladas carece de servicio de
electricidad. En el contexto actual de glo-
balizacion e integracién regional, esta si-
tuacion representa una clara desventaja res-
pecto a los demas paises del continente, cu-
yos indices de electrificacion en la mayo-
ria de los casos superan el 80%.

El Ministerio de Energia y Minas (MEM), a
través de la Direccin Ejecutiva de Proyectos
(DEP), ha asumido desde el afio 1993 el
compromiso de ampliar la frontera eléctri-
ca a nivel nacional, permitiendo a los pue-
blos del interior del pais el progresivo ac-
ceso a la energia eléctrica.

Hasta Diciembre de 1996, gracias a las
obras ejecutadas en el marco del Plan de
Electrificacion Nacional, mas de dos mi-
llones y medio de habitantes de las zonas
rurales aisladas del pais han sido bene-
ficiadas con la dotacién del servicio eléc-
trico o la significativa mejora en la cali-
dad del suministro. Para lograrlo, ha sido
necesario concluir 313 proyectos de elec-
trificacién, poniendo en servicio 5,055
km de lineas de transmisién o sub-trans-
mision e incrementando en 146 MW la
potencia de generacion aislada, princi-
palmente en el ambito rural. La inversion
total requerida ha sido del orden de los
260 millones de délares.

Estos resultados han sido posibles gracias
al apoyo de las Empresas Concesionarias
de Distribucién, que han participado acti-
vamente en el programa, y a entidades es-
tatales y privadas peruanas y agencias de
gobiemo de paises amigos que han propor-
cionado recursos complementarios a los
asignados por el Tesoro Pablico.

Al presentar el Programa de Inversiones pa-
ra el periodo 1997 - 2000 renovamos nues-
tra firme voluntad de realizar todos los es-
fuerzos necesarios para lograr que, al final
de la década, al menos tres de cada cua-
tro peruanos cuenten con energia eléctrica.

MARCO GENERAL

La dotacion a los pueblos del interior del pa-
is de la infraestructura basica necesaria pa-
ra posibilitar su promocién econémica y so-
cial forma parte de la estrategia integral del
Gobierno en su lucha par aliviar la pobreza.
En el sector, el Estado orienta sus esfuerzos
hacia la consalidacion de la participacion
del sector privado en las actividades de ge-
neracion, transmision, distribucion y comer-
cializacion de energia eléctrica. Sin embar-
go, asumiendo su rol promotor y subsidia-
rio, viene desarrollando a través de la
DEP/MEM, un programa de electrificacion
a nivel nacional en beneficio de las areas
poco atractivas para los inversionistas pri-
vados.

El programa se inicio en el afio 1993 y tie-
ne como objetivo la extension de |a fronte-
ra eléctrica para brindar a los pueblos de
zonas rurales y aisladas el acceso a la ener-
gia como un elemento para acelerar su de-
sarrollo y mejorar su calidad de vida.

Las obras ejecutadas por el MEM hasta di-
ciembre de 1996, en el marco del Plan de
Electrificacion Nacional, y la accion com-
plementaria de otros entes del Estado y las
empresa eléctricas privadas y en proceso
de privatizacion han permitido que el gra-
do de electrificacion del pafs a la fecha as-
cienda al 66%.

PROGRAMA DE INVERSIONES
PERIODO 1997 - 2000

Para este perfodo se ha programado la eje-
cucion de 369 proyectos'. Las acciones a
realizar comprenden la construccion de 22
mil kilometros de lineas de alta y media ten-
sion y la instalacion de més de 130 centros
de generacion aislada, hidraulica y térmi-
ca, en beneficio de localidades aisladas del
interior del pais.

Las obras a ejecutarse en este perfodo be-
neficiaran a mas de 2’500 000 habitantes.
Esto permitiré un incremento en el coefi-
ciente de electrificacion nacional del orden
de diez puntos porcentuales, que se efecti-
vizara al concluirse las obras de redes de
distribucion que por lo general se ejecutan

Plan de Electrificacién Nacional 1997-2000
Inversiones por Tipo de Financiamiento (miles de US$)

TESORO FONAFE FONAVI FONCODES GOB. COMPR. OTROS* TOTAL

PUBLICO JAPON* INVERSION
1997 40,000 15,000 10,000 10,000 0 3,000 20,000 98,000
1998 40,000 15,000 20,000 10,000 50,000 30,000 33,500 198,500
1999 40,000 15,000 20,000 10,000 80,000 50,000 33,500 248,500
2000 40,000 15,000 20,000 10,000 80,000 50,000 33,500 248,500
Sublot. 160,000 60,000 70,000 40,000 210,000 133,000 120,500 793,500
Porc. 20% 8% 9% 5% 26% 17% 15% 100%

{*) 1o, 20y 30 etapa
(**) Donacion y créditos
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con financiamiento complementario de
otras entidades del Estado, como son FON-
CODES y FONAVL.

La inversion a realizar en el periodo ascien-
de a un estimado de 800 millones de déla-
res que se financiarfan con recursos del
Tesoro Pablico, FONAFE, FONAVI, FON-
CODES, Endeudamiento Externo, con el
Gobierno del Japon, Compromisos de
Inversion derivados del proceso de privati-
zacion de las Empresa Regionales de
Servicio Pdblico de Electricidad y otras fuen-
tes y/o donaciones, tal como se puede apre-
ciar en el siguiente cuadro.

LINEAMIENTOS DE POLITICA
GENERAL Y SECTORIAL

La profundizacidn de las reformas estructu-
rales iniciadas en 1990, la consolidacién
del proceso de reactivacion econdmica del
pafis y la significativa reduccion de la can-
tidad de peruanos que viven en condicio-
nes de pobreza y pobreza extrema, cons-
tituyen los principales objetivos que se ha
fijado el Gobierno para el presente quin-
quenio.

En el Sub-Sector Eléctrico, el Estado orien-
ta sus acciones hacia la consolidacién de
la participacién privada en las actividades
de generacion, transmision y distribucion,
dentro de un esquema que propicia la efi-
ciencia y la competencia. La Ley de Con-
cesiones Eléctricas, principal instrumento
de modelo de desarrollo sectorial, estable-
ce los criterios, procedimientos y garantias
para promover la inversion del sector pri-
vado en empresas dedicadas a la actividad
eléctrica en el pafs.

Dentro de este marco normativo, el Estado
se reserva tnicamente los roles promotor,
normativo, fiscalizador y subsidiario.

En su papel subsidiario, tiene la responsa-
bilidad de ejecutar las acciones y estable-
cer los mecanismos que se requieren para
garantizar la gradual extension del servi-
cio eléctrico hacia las areas habitadas del
pais que son poco atractivas para los inver-
sionistas privados.

El Plan de Electrificacion Nacional que lle-
va adelante el MEM, a través de la DEP,
constituye el principal esfuerzo que realiza
el Estado en el sub-sector con el concurso
complementario del sector privado.

EL PLAN DE ELECTRIFICACION
NACIONAL

Antecedentes

A fin de resaltar la importancia del Plan de
Electrificacion Nacional, en el ambito ru-
ral, es necesario referirse brevemente a las

acciones que se desarrollaron en este cam-
po y que datan de hace mas de 30 afos.

En 1963, a través de un Convenio de Asis-
tencia Técnica con la A.l.D., se implemen-
t6 un Plan Piloto de Electrificacion Rural en
el Valle del Mantaro, con mas de 70 cen-
tros poblados, cuyo objetivo era evaluar los
efectos directos e indirectos que se produ-
cirfan con la electrificacion, lo cual servi-
ria como base para la elaboracién de un
Plan de Ampliacién de la Frontera Eléctrica.

Sin embargo, los beneficios derivados por
la electrificacion de este Plan Piloto, no pu-
dieron ser evaluados por la falta de una eva-
luacion ex-ante.

En la década del 70, con la creacién de
ELECTROPERL S.A., el desarrollo eléctrico
del pafs se bas6 principalmente en |a aten-
cion prioritaria de los requerimientos mas
urgentes de los grandes centros urbanos, el
mejoramiento del servicio eléctrico en las
localidades medianas y diagnéstico de los
servicios eléctricos a nivel nacional, que-
dando en segunda prioridad la electrifica-
cién de los centros poblados del pais ubi-
cados en areas rurales.

En 1982, con la promulgacion de la Ley
General de Electricidad No 23406 y su
Reglamento, se ordena el desarrollo de la
electrificacion nacional, estableciéndose la
formulacion de tres grandes Planes: el Plan
Maestro de Electricidad, que planificaba el
desarrollo de los Grandes Centros de Gene-
racion y los Sistemas Interconectados; el
Plan Nacional de Expansion de la Frontera
Eléctrica para el caso de Pequefios Sistemas
Eléctricos y de localidades aisladas; y los
Planes de Desarrollo Eléctrico de las Empre-
sas Regionales que fundamentalmente con-
templaba las ampliaciones y renovaciones
de las instalaciones y equipos existentes
dentro del area de responsabilidad.

La primera edicién del Plan Nacional de
Expansion de la Frontera Eléctrica se efec-
tué en 1985, actualizandose anualmente, y
se mantuvo vigente hasta 1990, afio en que
se aprobd la dltima edicion.

Esta Ley cre6 también el Programa Anual
de Electrificacion Provincial, Distrital y
Rural, que fundamentalmente debia con-
templar la elaboracion de estudios de eje-
cucion de obras que resultaran priorizadas
de la version vigente del Plan Nacional de
Expansion de la Frontera Eléctrica. Este
Programa permitié impulsar la electrifica-
cion ordenada y promover la captacién de
financiamiento externo.

En 1988, se inicid la reestructuracion de la
actividad empresarial del Estado, en el sub-
sector, pasando las actividades del Plan
Nacional de Expansién de la Frontera
Eléctrica a ser sumidas por las Empresas
Regionales. Este reordenamiento, asociado
a la dramética situacion econémica por la

que atravesaba el pais, la falta de recursos
financieros, las tarifas irreales y la orienta-
cion de los recursos del D.L. 163 a otros ob-
jetivos diferentes, hicieron quebrar el equi-
librio econémico de las Empresa Regionales,
impidiendo que pudieran asumir con éxito
estas responsabilidades.

A la situacion anterior, que limitaba las po-
sibilidades de promocion y desarrollo de
los pueblos del interior del pafs, se sumé un
grave problema de oferta energética. En el
periodo mas critico, el déficit de generacion
para los sistemas existentes alcanzé apro-
ximadamente el 50% a nivel de Lima y el
30% a nivel nacional.

En el contexto descrito anteriormente, el
Gobierno actué en dos frentes: i) Por un la-
do el Fondo de Desarrollo Eléctrico de Inte-
rés Social - FODEIS, con el fin de generar
recursos para reiniciar la ampliacion de la
frontera eléctrica; ii) Dictando medidas de
urgencia que permitieron la construccion
de la Central Térmica de Ventanilla de 200
MW; y iii) Asignando recursos para la repo-
tenciacion de las centrales térmicas en to-
do el pais, que posibilitaron el restableci-
miento del balance energético a fines de
1993; y, por otro, iniciando la reforma es-
tructural del sector, a través de la promul-
gacion de la Ley de Concesiones Eléctricas,
el establecimiento del nuevo sistema de ta-
rifas y el inicio del proceso de privatizacion.

Finalmente, el Estado creé por Decreto
Supremo No 021-93-EM, la Direccion Eje-
cutiva de Proyectos como drgano del
Ministerio de Energia y Minas con autono-
mia técnica, administrativa y financiera pa-
ra hacerse cargo de la ejecucion de proyec-
tos energéticos con fondos especiales de di-
versas fuentes. La ejecucion del Plan de
Electrificacion Nacional (PEN), que se ini-
ci en Agosto de 1993, ha permitido elevar
el coeficiente de electrificacion del pafs a
poco mas del 66%.

Vision a largo plazo

La situacion de escasa electrificacion del
pais y de concentracion del servicio en
reas urbanas debera revertirse gradualmen-
te. El Plan de Electrificacion Nacional es el
principal instrumento del Gobierno para al-
canzar este objetivo. La vision en la que se
inspira el Plan es la siguiente:

A largo plazo, el Perd debera tener electri-
ficadas sus dreas rurales en un porcentaje
significativo, principalmente en base a la
extension de los sistemas eléctricos inter-
coneclados.

Objetivo general

El objetivo general del Plan de Electri-
ficacion Nacional es ampliar la cobertura
eléctrica nacional en forma gradual y sos-
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tenida, llevando energia a las localidades
aisladas y rurales del pais como un medio

para acelerar su desarrollo y mejorar su ca-
lidad de vida.

Meta
Alcanzar un grado de electrificacion del
75% a nivel general en el afio 2000.

Criterios basicos

El Plan de Electrificacién Nacional ha si-

do formulado teniendo en cuenta los si-

guientes criterios basicos:

* Enfoque integral y pragmatico del pro-
ceso de electrificacion, que implica: i)
contemplar las necesidades de electri-
ficacion de todos los segmentos de la
poblacidn, ii) priorizar la participacion
del sector privado, bajo diversas moda-
lidades, pero reconocer sus limitacio-
nes en areas deprimidas con escasas
perspectivas de rentabilidad.

» Definicién de tipos de proyecto de
acuerdo a las caracteristicas econémi-
cas del mercado objetivo.

*  CLASE I: Proyectos rentables.

* CLASE II: Proyectos no rentables
sostenibles.

#  CLASE Ill: Proyectos no rentables no
sostenibles.

e Determinacion de estrategias especificas
de inversién y operacién para cada uno
de los tipos de proyecto identificados.

*  CLASE I: Promocion para captar in-
versiones. Difusion como oportuni-
dad de inversion en privatizaciones.

*  CLASE II: Compromiso de inversion
en privatizaciones. Cofinanciamiento
para captar inversiones privadas.
Ejecucion directa para posterior trans-
ferencia.

*  CLASE IlI: Analisis y seleccion de

" opciones tecnolégicas que minimi-
cen costos de operacion y manteni-
miento.

Cartera de proyectos 1997 - 2000

Para alcanzar las metas de cobertura eléc-
trica fijadas para el perfodo 1997 - 2000,
asi como para mejorar las condiciones de
suministro en centros poblados del interior
con servicio deficiente, se ha realizado un
trabajo de Planeamiento Eléctrico Nacional
que ha conducido a la identificacion de una
cartera de proyectos bésica y cuyos indices
globales por clase de proyectos se presen-
tan a continuacion.

e Pequeiios Sistemas Eléctricos (Sistemas
de distribucién). Se ha detectado a ni-
vel nacional un total de 151 pequefios

sistemas eléctricos, que divididos por
etapas de implementacién, han dado
origen a un total de 259 proyectos, con
una longitud aproximada de 18 500 km
de lineas primarias, que demandaran
una inversion total de 434 millones de
dolares, y beneficiaran a 5 467 locali-
dades con una poblacién del orden de
los 27300 000 habitantes.

e Lineas de transmisidn y subestaciones.
Para suministrar energia eléctrica a los
pequefios sistemas interconectados, as
como para reforzar algunas lineas de
transmision existentes que posibiliten el
preciado suministro, se ha establecido
que a nivel nacional se requieren im-
plementar 47 proyectos de lineas de
transmision y/o subestaciones de alta
tension, por un monto total de 329 mi-
llones de dolares. La longitud total de
las lineas a ser puestas en servicio sera
de 3 581 kilémetros.

e Pequenas centrales hidroeléctricas. Para
la electrificacién de las localidades ais-
ladas a nivel nacional ubicadas fuera
del dmbito de los pequefos sistemas
eléctricos identificados, se ha progra-
mado la puesta en servicio de 61 peque-
fas centrales hidraulicas. Estas permiti-
ran incrementar en cerca de 16 MW la
generacion aislada a nivel rural, deman-
dando una inversién aproximada de
LSS 30 millones y beneficiando a cer-
ca de 400 000 habitantes.

e Fuentes de energia no convencionales.
Finalmente, cabe destacar que el MEM
también tiene previsto instalar en este pe-
rioclo 1000 paneles solares en lugares re-
motos de nuestro pais, donde las alter-
nativas convencionales resultan dema-
siado onerosas para atender las necesi-
dades basicas de suministro eléctrico.
También se prevé instalar un aerogene-
rador de 450 kW en el campo eélico de
Marcona, que entregara su energia al
Sistema Eléctrico Interconectado Centro
Norte, tal como lo viene haciendo desde
mediados de 1996 el aerogenerador ins-
talado en el campo edlico de Malabrigo.

1 En este total se incluye como proyectos
globales la instalacién de 72 grupos elec-
trégenos a nivel nacional y la instalacidn
de 1000 médulos fotovaltaicos en localida-
des aisladas.

La
electrificacion
rural en el
Ecuador
frente al
nuevo

marco

legal

por Milton Balseca G.

1. INTRODUCCION

La repiiblica del Ecuador es un pais andino
con una superficie de 270,670 km?, politi-
camente esta dividido en 21 provincias, 201
cantones, 345 parroguias urbanas y 772 pa-
rroquias rurales.

La poblacitn del Ecuador para 1997 se esti-
ma en alrededor de 11.9 millones de habi-
tantes, de los cuales el 62% es urbano, con
un 52% del total de la poblacién concentra-
do en tres provincias (Pichincha, Guayas,
Manabi).

Hasta el momento, el sector energético
ecuatoriano esta caracterizado por una ma-
yoritaria participacion estatal. Se ha cons-
tituido en la actividad econémica mas im-
portante del Ecuador, cumple al menos dos
funciones significativas: abastecimiento con-
tinuo de energia para satisfacer las necesi-
dades del pais y generacién de recursos fis-
cales, pues contribuye con cerca del 51%
de los ingresos del presupuesto del Estado
y representa alrededor del 52% del total de
las exportaciones.

El Ecuador cuenta con una reserva hidro-
eléctrica no explotada con un potencial
tebrico de 73 390 MW, de los cuales 30
481 MW podrfan ser técnicamente explo-
tados y 21 520 MW que satisface el cri-
terio de factibilidad econémica. Hasta 1995
se tenia una potencia instalada de 2 469
MW, de los cuales 1 480 MW correspon-
de a hidraulica.
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VIl Encuentro Latinoamericano en Pequeiios Aprovechamientos Hidroenergeéticos

Estimado lector

Alin estdn frescos los gratos momen-
tos que vivimos en el marco del VII
ELPAH.

No podfa ser de otra manera: he-
mos dedicado enteramente la presen-
te edicidn de la revista a la difusién
de algunos detalles del mismo para
compartirlos con nuestros lectores
que por distintas razones no pudieron
acompanarnos en esta ocasion.

Los ELPAH constituyen el espa-
cio que nos permite reflexionar en
comunién y que congrega cada dos
afos a distintas personas e institucio-
nes que se dedican a los distintos as-
pectos relativos a la pequena hidroe-
nergia en nuestra region.

En esta ocasi6n, y en mérito a las
nuevas perspectivas econémico-poli-
ticas que vienen caracterizando las
iniciativas de los gobiernos de los
distintos pafses Latinoamericanos, el
ELPAH eligi6é como eje central el te-
ma de la integracién de las politicas
Latinoamericanas sobre hidroener-
gia. Por ello, hemos querido compar-
tir con ustedes tres de las ponencias
sobre el tema, que por razones im-
ponderables no han podido ser publi-
cadas en las memorias del evento.

Esperamos que estas interesantes
experiencias aporten algunos ele-
mentos que apunten a fortalecer y a
hacer més efectivos y eficientes los
actuales planes gubernamentales,

con miras a llegar a aquellas pobla-
ciones que atin no cuentan con abas-
tecimiento de energfa.

Creemos que el VII ELPAH ha
cubierto las expectativas que genero.
Ahora dirigimos la mirada hacia
adelante y nos abocamos a trabajar
para que el VIII ELPAH, cuya sede
ya ha sido solicitada por dos pafses
hermanos (Ecuador y Venezuela),
nos permita seguir compartiendo ex-
periencias y unir esfuerzos para for-
jar el desarrollo regional por el bien
de nuestras futuras generaciones. No
olvidemos que para cosechar mafia-
na debemos primero sembrar hoy.

El Comité Editorial

VII ENCUENTRO LATINOAMERICANO EN
CAJAMARCA - PERU

Cajamarca, una hermosa y pequefia
ciudad de la Sierra Norte del Perd, fue
la sede del VII Encuentro Latinoame-
ricano de Pequefios Aprovechamien-
tos Hidroenergéticos (VII ELPAH),
acogiendo durante una semana a quie-
nes les fue posible asistir a esta fiesta
bienal de la Hidroenergia, que ahora
luce felizmente institucionalizada y
gratamente fortalecida. jGracias
Cajamarca!

Fue emocionante volver a com-

B enomre:

partir momentos con viejos compa-
fieros de brega y conocer a nuevos y
entusiastas colegas que sin mezquin-
dad alguna compartieron sus avances
y retrocesos en esta dura y autoim-
puesta tarea de promover la genera-
cién de energfa mediante las cafdas
de agua, defendiendo sus peculiares
puntos de vista y manteniendo la
naturaleza de sus iniciativas.

Fue igualmente grato ver que
estos Encuentros se han convertido

BIENVENIDOS

\ve ntrolatinoamerica R
4 quenhos aprovechamiern™®
H f’e“ﬁfﬁétlcos

Participantes del VII ELPAH.

en la tribuna regional en la que pue-
den encontrarse tanto iniciativas indi-
viduales como institucionales, asf
como discutirse y proponerse alterna-
tivas viables y congruentes con la
realidad latinoamericana.

En esta ocasién contamos por pri-
mera vez con participantes de pafses
como Nicaragua, Costa Rica, Guate-
mala, Honduras -que hasta hoy
habfan tenido una participacién
minima en estos eventos-, ademds de
los provenientes de siete pafses suda-
mericanos. Debemos destacar que
entre los participantes se encontraban
representantes de Ministerios de
Energia de distintos paises de la
regién y miembros de la red Latino-
americana de Micro Hidroenergfa -
HIDRORED. :

Finalmente, debemos hacer una
mencidn especial de agradecimiento
al ESMAP/Banco Mundial por el
financiamiento proporcionado y por la
activa participacién de sus funciona-
rios.

Hasta la vista. Nos veremos en el
VIII ELPAH.

El Comité Organizador del
VIl ELPAH
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Después de 3 dias de intercambio de
experiencias, confrontacién de enfo-
ques y evaluacion de logros entre
delegaciones de 12 pafses de Latino-
américa dedicados al uso de los
pequefios aprovechamientos hidroe-
nergéticos, declaramos lo siguiente:

a) En el tema de desafios tecnolégi-
cos:

» Tenemos una tecnologia para la
fabricacion de equipos electrome-
cdnicos para MCH’s capaz de
satisfacer la demanda de nuestros
pueblos con confiabilidad y a pre-
cios competitivos. Sin embargo,
consideramos conveniente reco-
mendar la reduccion de barreras
arancelarias y costos de transac-
cién con miras a incentivar la co-
mercializacién de la oferta tecnold-
gica local entre nuestros pafses.

¢ Alin es necesario recomendar que
las iniciativas de desarrollo tecno-
l6gico se enmarquen dentro de
una perspectiva de “tecnologfa
apropiada” a la realidad de nues-
tros paifses.

« Es necesario un mayor intercam-
bio de criterios y experiencias para
el desarrollo de la Micro Hidro-
energfa, tanto a nivel de cada pafs
como a nivel de la regién, a fin de
maximizar la utilidad de los recur-
sos invertidos. Por ello, recomen-
damos que las experiencias adqui-
ridas en proyectos de energias
renovables sean sistematizadas y
difundidas.

i Conclusiones del VII ELPAH

Es necesario incluir en los proyec-
tos de PAH el componente de
capacitacién en operacién y man-
tenimiento de los sistemas instala-
dos asi como asistencia técnica
para la implementacién de esque-
mas organizativos para la gestion
y administracién del servicio eléc-
trico derivado.

b) En el tema de aspectos organi-
zativos de los PAH:

L]

Tal como lo demuestran algunas
experiencias de la regién, los pro-
yectos de PAH pueden ser gestio-
nados localmente. Por ello, reco-
mendamos una mayor dedicacion
en el desarrollo de experiencias
orientadas a promover iniciativas
de los propios interesados, con
miras a difundir experiencias sobre
el establecimiento de nuevos y efi-
caces marcos institucionales, lega-
les, tributarios y financieros.

Es atin insuficiente o poco definido
el tema de las politicas tarifarias
para sistemas rurales, especialmen-
te aislados, por lo que sugerimos
una mayor difusién de los modelos
asi como de los criterios técnicos y
sociales que las sustentan.

Se requiere nuevos, mayores ¢
imaginativos planteamientos orga-
nizativos a fin de que los proyec-
tos de PAH no sélo se mantengan
en el tiempo, sino lo hagan bajo
una perspectiva empresarial auto-
sostenida.

Vista parcial del VII Encuentro latinoamericano en pequerios aprovechamienlos hidroenergéti-
cos celebrado en Cajamarca.

)

Los subsidios (diferenciados en
distintos grados y objetos) a la
operacién y mantenimiento de
PAH, deben ser considerados
como una alternativa viable s6lo
en aquellos proyectos que no
muestren perspectivas de sosteni-
bilidad en el tiempo.

En el tema de planificacién:

Nos reafirmamos en la necesidad
de seguir promoviendo los PAH
como una alternativa viable para
un desarrollo energético sosteni-
ble y ambientalmente compatible.

Dentro de los planes estatales para
la expansion de la frontera eléctri-
ca o energflica, es necesario con-
siderar la participacién de distin-
{os agentes con experiencia practi-
ca en la implementacién de pro-
yectos (por ejemplo: fabricantes,
ONG’s, universidades, etc.).

Existe una importante demanda
insatisfecha de energia en las
4reas rurales y pueblos aislados de
nuestros pafses, que no va a ser
alcanzada por los planes estatales.

Promover la coordinacion y acerca-
miento de las organizaciones com-
prometidas en el quehacer de las
energfas renovables a través de
foros, mesas redondas, con el fin de
implementar modelos de financia-
miento asequibles, y que tengan
impacto local e incluso regional.

Se mantienen las dificultades para
implementar esquemas financieros
adecuados a las particularidades
de los proyectos de hidroenergfa
en pequefia escala, Esto significa
la implementaci6én de incentivos
para el aprovechamiento de este
tipo de energfa (por ejemplo: cré-
ditos blandos a largo plazo, libera-
cién temporal de impuestos, obli-
gatoriedad de compra de EE por
parte de la red piblica, conexiones
en paralelo para optimizar el fac-
tor de carga, etc.).

La voluntad de electrificacién rural
existe, pero no estd claramente de-
finido c6mo optimizarla. En conse-
cuencia, depende demasiado de las
interpretaciones y voluntades per-
sonales de funcionarios con rangos
de decisién, y por lo tanto es muy
susceptible a cambios politicos.
Ello que hace que no sea posible
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mantener un lineamiento bésico en
el tiempo y més alld de los gobier-
nos de turno. Regla general: mucho
voluntarismo y poca planificacidn.

¢ Declaramos que en nuestros pafses
ain no existe una politica clara so-
bre el tema de subsidios, por lo que
se hace necesario que nuestros go-
biernos adopten posiciones sensatas
y basadas en experiencias exitosas.

d) En el tema de politicas de desa-
rrollo y medio ambiente:

¢ Alin es notoria la poca claridad de
objetivos en las politicas de elec-
trificacién rural. En el caso de
algunos pafses, la situacién es
considerablemente mds aguda, por
lo que es necesario continuar

haciendo esfuerzos para compartir
experiencias y aunar esfuerzos, a
nivel de gobiernos centrales y
gobiernos locales.

* La toma de decisiones se realiza
en base a razones politicas, lo que
muchas veces hecha por tierra pla-
nificaciones bien estructuradas y
que suponian ser lineamientos
generales vélidos. Realidad que se
impone: kilovatios por votos.

* Insuficiente marco regulatorio
para generacion y venta de EE en
forma privada. Necesidad de eli-
minar subvenciones directas e
indirectas a los grandes sistemas
de generacién y distribucién,
Igualar las posibilidades.

* Ausencia de politicas energéticas

integrales e integradoras, debido a
que ain persisten vacios en aspec-
tos tales como:

- Problemas relativos a la
explosién demografica.

- Problemas ambientales vincu-
lados a la generacion.

- Uso racional de los recursos y
optimizacién de los mismos.

- Aprovechamiento de recursos
naturales renovables.

*  Es necesario identificar los riesgos

al implementar proyectos de ener-
gias renovables, buscando preser-
var y reducir los riesgos de dete-
rioro del medio ambiente, adop-
tando medidas de capacitacién y
concientizacioén en la explotacién
racional de los recursos.

TALLER DE MOTORES
COMO GENERADORES

El Programa de Energia de ITDG-
Perd viene introduciendo al pais la
tecnologfa del uso de los motores de
induccién como generadores, en su
constante afén de reducir costos en la
implementacién de pequefios siste-
mas hidroenergéticos para poblacio-
nes rurales aisladas. Bajo este crite-
rio, en octubre de 1995 se llevo a
cabo en Lima - Peni un curso latinoa-
mericano con la finalidad de dar a
conocer esta tecnologfa.

Con el financiamiento de United
Distillers Water of Life Project se ha
podido realizar un taller especializa-
do de transferencia de tecnologia en
el ensamblaje e instalacién de regula-
dores de generadores de induccion
(IGCs) para ser usados en pequefios

sistemas hidroenergéticos.

El taller se desarrollé entre el 7 y 12
de julio de 1997 en la ciudad de
Cajamarca - Perd. El encargado del
mismo fue el experto Dr. Nigel
Smith (Inglaterra), beneficidndose
tres pequefos fabricantes de peque-
fas turbinas: Pascual Maldonado,
PMEC Ingenierfa - Bolivia, Mauricio
Gnecco, FDTA - Colombia y Celso
Davila, TEPERSA - Perii. El curso
finaliz6 con la instalacién de una uni-
dad demostrativa.

Asimismo, el Dr. Nigel Smith hizo
una presentacion del uso de estos sis-
temas “Uso de motores como genera-
dores de bajo costo para hidrogenera-
cién”, dentro del marco del VII En-
cuentro Latinoamericano en Peque-
fios Aprovechamientos Hidroener-
géticos.

TALLER DE POLITICAS DE
ELECTRIFICACION RURAL

Paralelamente al VII ELPAH, el
ESMAP/Banco Mundial y el Pro-
grama de Energfa de ITDG-PERU
organizaron un taller de discusion
sobre politicas de electrificacién con
el objetivo de analizar las politicas de
electrificacion rural del Perd y los
resultados de su aplicacion.

Este taller se llevé a cabo el jueves 17
de julio y conté con la participacion
de expertos provenientes de Costa
Rica, Bolivia, Peri y EE.UU. de
Norteamérica.

En las exposiciones, se tocaron los
siguientes temas: «Marco Regulatorio
del Sector Eléctrico y Politica de
Electrificaciény, por Jesis Beoutis,
Ministerio de Energfa y Minas - Perd;
«Principios de Electrificacién Rural
Sostenible», por Anke Soffa Mayer,
Banco Mundial - EE.UU.; «Identi-
ficacién de Areas Prioritarias para
Electrificacion Rural», por Walter
Canedo en representacién de la
Secretaria Nacional de Energia -
Bolivia; «Tarifas y Recuperacién de
Costos», por Misael Monge, Costa
Rica; y «Manejo de los Recursos -
Reduccion de Costos», por Teodoro
Sanchez, ITDG - Pen.

Dy, Nigel Smith y participantes en trabajo
de campo.

!
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PUBLICACION
DE LAS PONENCIAS
DEL VII ELPAH

En la presente publicacién se presenta
un compendio de las ponencias que
fueron presentadas en el marco del VII
Encuentro Latinoamericano en
Pequefios Aprovechamientos Hidro-
energéticos, que se realizé en la ciudad
de Cajamarca del 14 al 18 de julio de
1997. También se incluye algunos tra-
bajos in extenso que no fue posible pre-
sentar al pleno por razones de tiempo.

Los temas de estas ponencias estdn
referidos a politicas de electrificacion
rural, medio ambiente, desafios tecno-
l6gicos, aspectos organizalivos, ges-
tién y financiamiento de programas y
proyectos, asi como estudios de caso.

El costo de este compendio es de US.
$ 8.0, mds de los costos de envio.
Para adquirir este compendio, contac-
tarse con el Programa de Energfa de
ITDG-Per, en la siguiente direccién:

Av. Jorge Chdvez 275 Miraflores,
Lima 18 - Perti

Fax: (511) 446 6621

E-mail: hidro@itdg.org.pe

VIl encuentro |
latinoamericano |
en pequenos
aprovechamientos |
hidroenergéticos
- Haclauna
integracién
4 de politicas
regionales sobre
microhidroenergia |

CAJAMARCA - PERU
Julio de1997

Recubrimiento ceramico: aplicacion

con garantias*

La abrasién se ha convertido en los
dltimos afios en un tema importante
toda vez que las plantas hidrdulicas
donde el agua contiene minerales s6li-
dos estdn expuestos a un desgaste
acelerado de este tipo.

Tal importancia se hace més evidente,
si se tiene en cuenta el aumento en la
construccién de dichas plantas en los
Alpes, los Andes y el Himalaya y las
presiones econémicas que han llevado
a la instalacién de plantas més
pequefias que funcionan con turbinas
més rédpidas y de mayor presion.

Es por ello que gracias a intensas
investigaciones adelantadas por
Sulzer Hydro, Sulzer Metco y Sulzer
Innotec, se han llevado a cabo impor-
tantes avances para la proteccién con-
tra la abrasién. Vale la pena destacar
que el Fondo Nacional Suizo para la
Investigacién Energética contribuy6 a
estos trabajos.

Excelentes resultados

Con exdmenes de laboratorio sis-
tematicos y prucbas de campo con-
stantes, se logré optimizar el material
protector para las exigencias especifi-
cas de las plantas hidrdulicas. Es asi
como, gracias a modernos procesos
controlados por robots, se alcanzan
excelentes resultados y 6ptimos
pardmetros de rendimiento.

En el recubrimiento del cangilén del
rodete Pelton, por ejemplo, los
movimientos de los robots se basan en
mandos numéricos (NC) de
geometrias de cangilones.

Insuperable precision

La abrasién causada por el agua no
solamente lleva a costosas repara-
ciones sino que también baja la
eficiencia, lo que reduce la produccion
de la planta. Gracias a la dureza
extrema del recubrimiento cerdmico,
combinado con la microestructura opti-
mada, la abrasién es hasta 80 veces
inferior al material convencional.

Andlisis modernos numéricos per-
miten asignar protectores antiabra-

Agujas de inyector de una Pelton después de
12,000 horas utiles en la misma turbina: A la
izquierda aparece sin recubrimiento cerdmico ¥
a la derecha con él.

sivos desde el mismo disefio de la
planta. La insuperable precisién de
esta metodologifa se ha verificado en
pruebas de campo.

Beneficios

Todos estos avances se convierten en
beneficios efectivos:

* Aumento sustancial de la
resistencia contra la abrasion
hidraulica.

* Reduccitn considerable de la
pérdida de eficiencia durante las
horas 1tiles de la planta.

*  Mayor disponibilidad.

¢ 50% menos gastos para la
reparacién puesto que no se
necesita  reemplazar  los
componentes.

¢« Amplio rango de recubrimiento
para una proteccién éptima contra
todo tipo de abrasién

La garantia de Sulzer Hydro consiste
hacer posible aumentar al doble las
horas de operaci6n entre dos ciclos de
mantenimiento.




El potencial hidrico desarrollado ha sido
principalmente a través de grandes proyec-
tos que han entrado en operacion en la dé-
cada pasada, Paute (1 075 MW), Pisayam-
bo (69.2 MW), Agoyan (56 MW).

El consumo promedio de electricidad por
habitante para 1995 alcanzé alrededor de
556 KWh/hab. y el de hidrocarburos de
3.78 Bep'/hab.

De acuerdo a la Ley Basica de Electri-
ficacion vigente hasta octubre de 1996, el
Estado, a través del Instituto Ecuatoriano de
Electrificacién, INECEL, ha sido el ente ge-
nerador, comercializador y distribuidor de
energia eléctrica en el Ecuador

El sector eléctrico en el Ecuador se presen-
ta muy fragil por los ciclicos estiajes que ha
venido sufriendo la cuenca de alimenta-
cion de la central hidroeléctrica PAUTE, la
mas grande del pafs. Esto ha hecho que su
generacién disminuya considerablemente
y se tenga que sufrir constantes raciona-
mientos que han comprometido seriamen-
te la economia del pais por la paralizacién
de los sectores productivos. Sin embargo,
ya se ha superado este inconveniente por
cuanto se han instalado plantas térmicas,
Electroquil 80 MW, Sea Coast 120 MW,
EMELEC 133 MW, INECEL (Trinitaria) 125
MW y turbina a gas 92.3 MW.

Se ha considerado importante revisar el
rol que debe desempefiar el Estado en la
produccién y comercializacion de la ener-
gia eléctrica y se ha propuesto al sector
privado que se involucre en estas activi-
dades. Para ello, ya se cuenta con una nue-
va ley aprobada de régimen del sector
eléctrico.

2. ELECTRIFICACION RURAL

En los pasados 20 anos existio un signifi-
cativo progreso en el incremento de la po-
blacién servida por electricidad (mas de
dos veces en 1990 en comparacién con
1965). La mayorfa de usuarios rurales no
tienen todavia acceso a este servicio. En
1995, la cobertura de electricidad fue del
98% para el area urbana y del 65% para
el area rural, dejando desprovistos de este
servicio a alrededor de 1650 000 habitan-
tes, poblacion que cada vez es mas disper-
sa y alejada del Sistema Nacional Interco-
nectado, SIN,

La falta de esta forma de energia conven-
cional y la ausencia de otra infraestructura
basica constituyen un impedimento para
impulsar actividades productivas en el area
rural y potenciar su desarrollo.

Dentro del nuevo esguema que se plantea
con la nueva ley, se ve muy dificil que el
sector privado invierta en nueva infraes-
tructura especialmente para este sector (ru-
ral). Mas bien, estas poblaciones deberan
utilizar los recursos energéticos propios
y buscar su autodesarrollo. En este senti-
do las perspectivas para el uso y aprove-
chamiento de las fuentes energéticas no
convencionales o alternas se presenta pro-
metedoras, especialmente para la solar fo-
tovoltaica, edlica e hidrica a pequeia es-
cala.

3. DESARROLLO DE LA
MICRO - MINIHIDROGENERACION

El desarrollo de este tipo de centrales hidro-
eléctricas (hasta 500 KW) se inicia con la ins-
talacién de dos turbinas de 12 KW en 1897,
ano en que se inaugura el servicio eléctrico
en el Ecuador.

El desarrollo de la micro - minihidrogene-
racion (MMHG) en el Ecuador se puede di-
vidir en cuatro etapas.

Primera etapa

Abarca el periodo entre la instalacién de la
primera microcentral y el afo de 1961, aho
en que se crea el Instituto Ecuatoriano de
Electrificacion, INECEL. Esta etapa se carac-
teriz6 por una implantacion desordenada y
por el manejo del suministro eléctrico del
pais en manos de gobiernos seccionales
(municipios).

La electrificacién realizada por los munici-
pios carecia de una guia politica global que
orientara su gestion; es decir, se vivié una
época de desarrollo anarquico. Hasta 1961,
la potencia total instalada en el Ecuador en
1 200 centrales hidraulicas fue de alrede-
dor 120 MW, con un indice de electrifica-
cion medio de 25 Watts/hab.

Segunda etapa

Se considera desde 1961 hasta 1972,
cuando el Estado se plante6 la necesidad
de reorientar la forma como se venia de-
sarrollando el sector eléctrico. Para sol-
ventar este problema, se cre6 un organis-
mo nacional que se encargaré del desarro-
llo del sector con criterios de convenien-
cia nacional y se establecio la Ley Basica
de Electrificacion, la misma que cred IN-
ECEL.

Esta etapa se caracteriz6 por la instalacién
de centrales de pequena y mediana capa-

cidad. Para 1972 la potencia instalada fue
de alrededor de 357.3 MW, de los cuales
105.3 MW correspondian a sistemnas hidro-
eléctricos y los restantes 252 MW a térmi-
cos, con un indice medio de electrificaciéon
de 54 Watts/hab. En este corto periodo (12
afos) la electrificacion se triplicé, lo que
constituyd un claro indicador de lo benefi-
ciosa que resulté la creacién de un organis-
mo rector en este campo. Se instalaron 20
microcentrales con una potencia total de
2.7 MW.

Tercera etapa

Se considera desde 1973 hasta 1979. Se ca-
racterizo principalmente por el desarrollo
intensivo de la termoelectricidad y la ma-
crogeneracion hidroeléctrica, debido basi-
camente al boom petrolero de la década
de los 70 que posibilité la utilizacién ma-
yoritaria de sus derivados, y fundamental-
mente de las divisas producidas por su ex-
portacién.

Se cred el Fondo Nacional de Electrifica-
cion con el 47% de las regalias del petré-
leo, porcentaje que se redujo al 35% des-
de 1975. Estos fondos permitieron empren-
der la construccién de grandes proyectos y
se paralizé el desarrollo de la generacién a
pequena escala. La electrificacion en este
periodo se incrementé en un 258%.
Adicionalmente se construyé el anillo de
transmision llamado SISTEMA NACIONAL
INTERCONECTADO, SNI, que unié a la
mayoria de las 18 empresas eléctricas re-
gionales.

Para Diciembre de 1979, el Ecuador cont6
con una potencia instalada de 924.4 MW,
de los cuales 641 MW corresponde a tér-
micay 214 MW a hidroeléctricas mayo-
res a 500 MW y 68.7 KW corresponden to-
davia a municipios y grupos menores, En
este periodo apenas se instalaron 6 sistemas
de mini microcentrales con una potencia
de 130 KW.

Este periodo, a pesar de ser el mas corto, es
el que mayor impulso tuvo. La potencia ins-
talada por habitante se duplicé de 1972 a
1979 llegando a 108 Watt/ hab.

Situacién actual

Se puede considerar como la cuarta etapa
de desarrollo. Se retoma nuevamente la ins-
talacién de mini microcentrales y se insta-
laron alrededor de 20 sistemas con una po-
tencia de 2 MW. Esto se debi6 principal-
mente a que el pais contaba cada vez con
menores capitales para emprender grandes
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proyectos; el fondo de electrificacion prac-
ticamente desaparecio.

Se debe destacar que tanto INECEL como
el ex - Instituto Nacional de Energia, INE,
se han encargado del desarrollo de las
PCHs. INECEL ha instalado PCHs, pero uti-
lizando equipos importados de Italia y China
principalmente, y el INE impuls6 el desa-
rrollo de tecnologia nacional conjuntamen-
te con Universidades y Escuelas Politécnicas
y empresas eléctricas regionales que permi-
tieron instalar proyectos con fines demos-
trativos.

INECEL instalé alrededor de 16 proyectos
con potencias que van desde 30 a 1700
KW, cada uno con distinta situacion actual
y el INE instald 5 proyectos de 50 a 150
KW,

4. PERSPECTIVAS PARA LAS
MICRO-MINICENTRALES
HIDROELECTRICAS

Existen muy buenas perspectivas para estos
pequenos esquemas de electrificacion. Un
gran porcentaje de la poblacién no cuen-
ta con energia eléctrica, principalmente en
el sector rural, poblacién que esta cada vez
mas alejada de las redes del SNI y muy dis-
persa. Ademas, la nueva ley de régimen
eléctrico plantea favorecer la ejecucion de
estos esquemas de generacion, junto con el
gran potencial existente ya evaluado.

El gobierno actual, por intermedio del se-
fior Ministro de Energia y Minas, Ing. Radl
Baca Carbo, lanzara un programa para la
implementacion de pequefas centrales
hidroeléctricas (menores a 50 MW). Para
ello, el Centro de Energias Renovables y
Eficiencia Energética, CEREE, ha suscrito un
convenio con la Corporacién Financiera
Nacional, CFN, creando y facilitando una
linea de crédito para soportar el programa
y emprender la construccion de pequenas
esquemas de aprovechamiento hidroener-
gético que venga a complementar la poten-
cia instalada existente y poder liberar com-

Cuadro 1
Nivel Ne Potencia
(MW)
Inventario 91 62.41
Prefactibilidad 44 11.90
Factibilidad 1 0.24
Disefo definitivo 1 3.06
Total 101 77.61
Fuente: INECEL, INE

bustible que actualmente se esta utilizando
en la generacion térmica.

4.1 Potencial de recursos hidricos

El potencial determinado para pequefas
centrales hidroeléctricas (menor a 5 MW)
es de 77 MW. Actualmente se cuenta con
una identificacion de sitios que se encuen-
tran a diferentes niveles. Ver cuadro 1.

5. LA NUEVA LEY DE REGIMEN
ELECTRICO Y EL DESARROLLO
DE LA MICRO-
MINIHIDROGENERACION

La nueva ley de régimen eléctrico promul-
gada en el suplemento del registro oficial del
10 de octubre de 1996 toma en cuenta la ne-
cesidad de hacer mas eficiente el sector eléc-
trico, donde el sector privado juegue un rol
importante en lo concerniente a generacion,
distribucion y comercializacién, lo que con-
lleve la ejecucion de programas de diversi-
ficacidn y eficiencia energética. Esto que su-
pone desarrollar, incentivar y favorecer a las
fuentes alternas de energia susceptibles de
ser aprovechadas para generacidn eléctrica.
Asi podemos sefalar que:

o Enelart. 5 referente a los objetivos fun-
damentales de la politica nacional en
materia de generacion, transmision y
distribucion de electricidad, literales |,
k, se dice: “ Desarrollar la electrifica-
cién en el sector rural; y fomentar el de-
sarrollo y uso de los recursos energéti-
cos no convencionales a través de los
organismos publicos, las universidades
y las instituciones privadas”.

* Para la construccion y operacion de cen-
trales de generacion de 50 MW o menos,
se requerird solamente un permiso con-
cedido por el Consejo Nacional de
Electrificacion, CONELEC, que reempla-
za al actual INECEL.

e Segln el art. 37, las utilidades corres-
pondientes al Estado que las empresas
generen, ingresaran al fondo de solida-
ridad y con el 5% de los excedentes y
su rendimiento, se constituira un fondo
para subsidiar los costos de instalacion
de servicios a usuarios residenciales de
las comunidades de colonos y nativos
de la Amazonia y Galapagos.

e [l art. 62, referente a Electrificacion
Rural y Urbano Marginal, senala cla-
ramente que el Estado promovera los
proyectos de desarrollo de la electrifi-
cacion rural, preferentemente en las zo-
nas de frontera, Amazonia y Galapagos,

para lo cual contard con los fondos pro-
venientes del Fondo Nacional de
Electrificacion y del 10% adicional so-
bre el valor neto facturado por consu-
mo de energia eléctrica a los consumi-
dores de categoria comercial e indus-
trial, fondos que seran manejados por
el FERUM, Fondo de Electrificacion
Rural y Urbano Marginal.

e Enla nueva ley, se pone énfasis a las
energias no convencionales para lo cual
se destina un capitulo especifico (IX) que
dice: El Estado fomentard el desarrollo y
uso de los recursos energéticos no con-
vencionales a través de los organismos
publicos, la banca de desarrollo, las uni-
versidades y las instituciones privadas,
por lo que se asignara con prioridad fon-
dos del FERUM a proyectos de electrifi-
cacion rural a base de recursos energé-
ticos no convencionales como la solar,
eolica, geotermia, biomasa e hidrica.

e Por dltimo, en el capitulo de excepcio-

nes y exoneraciones, art. 67, se habla
de la exoneracién del pago de aran-
celes y demas impuestos adicionales
y gravamenes que afecten |a importa-
cion de materiales y equipos no produ-
cidos en el pais, para |a investigacion,
produccion, fabricacion e instalacion
de sistemnas destinados a la utilizacion
de energia solar, edlica, geotérmica,
biomasa y otras.
Se exonera del pago de impuestos so-
bre la renta, durante 5 afios a partir de
su instalacion, a las empresas que con
su inversion instalen y operen centrales
de produccion de electricidad que uti-
licen recursos energéticos no conven-
cionales. De igual forma, se sefiala que
CONELEC impulsara e instalara en to-
do el territorio nacional minicentrales
hidroeléctricas hasta 10 MW.

Como se puede ver, existen el marco legal
y las condiciones necesarias para favorecer
la electrificacion rural utilizando recursos
energéticos  propios de cada zona.
Actualmente se estan elaborando las res-
pectivas normas y reglamentos para que en-
tre en plena vigencia la ley. Se espera que
esto ocurra hacia Diciembre de 1997.

1 Bep: Barriles equivalentes de petréleo.
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Programa de abastecimiento eléctrico a la
poblacion rural dispersa

por Monica A. Servant

EL PROBLEMA

Entre 2,5 y 3 millones de personas no pose-
en servicio eléctrico de ningtn tipo.

Numerosos servicios pablicos que se
prestan en areas rurales no disponen de
energia eléctrica (escuelas, dispensarios mé-
dicos, agua, etc.). Solamente alrededor de
3000 escuelas cuentan con ella.

La ampliacion de la cobertura a través
de la extension de las redes de distribucion
existentes solucionara solo parcialmente el
problema mencionado (20% de los casos a
largo plazo) debido a los altos costos para
el usuario.

ANTECEDENTES

Algunas provincias han encarado la solu-
cion del problema a través de la instala-
cion de motogeneradores (Jujuy), micro-
turbinas hidraulicas (Misiones y Neuquen),
generadores  fotovoltaicos  (Jujuy,
Catamarca, Neuquen Santa Fe, La Rioja,
etc.) y generadores edlicos (varios ejem-
plos).

En todos los casos el mantenimiento de
los sisternas y su operacion se realiza a tra-
vés de los usuarios o de las empresas pro-
vinciales de energia.

La falta de especializacion en estas tec-
nologfas y el inadecuado mantenimiento de
los sistemas estd contribuyendo al fracaso
de las experiencias.

DIAGNOSTICO

Las tecnologias, sobre todo las que explo-
tan los recursos solares, edlicos, etc., han
demostrado:

Estar maduras tecnoldgicamente,
Ser competitivas econémicamente.
Ser aceptadas socialmente.

El principal problema detectado es el de la
falta de sostenibilidad de estos esquemas
en el tiempo (planes elaborados con crite-
rios exclusivamente asistencialistas) que no
prevén:

El mantenimiento de los sistemas a me-
diano y largo plazo.

La sostenibilidad econdmica del sumi-
nistro.
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PROGRAMA DE ABASTECIMIENTO Y
RESULTADOS ESPERADOS

Se brinda servicio eléctrico a 1400 000 ha-
bitantes rurales dispersos (315 000 usuarios)
y 6 000 servicios pablicos con sistemas des-
centralizados con varias tecnologias, en su
gran mayoria con sistemas de energias re-
novables.

La tarifa minima a los usuarios serfa
aproximadamente de US$ 9 a 10.

La calidad minima del servicio contem-
pla la iluminacién y las comunicaciones so-
ciales.

Se crean puestos de trabajo en el sec-
tor privado para atender los servicios.

PROGRAMA DE ABASTECIMIENTO Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Programa de cinco ahos:

Tarifas a usuarios®

US$ 147'000,000
Fondos especiales**

us$  70'000,000
Fondos adicionales

Us$  97'000,000

Total US$ 314°000,000

(*) Valor presente neto de balance de tari-
fas: (tarifas - costos de O&M) 10% - 20
afos

(**) Fondos existentes sector eléctrico (FCT)

ESTUDIO DE CASO:
PROVINCIA DE LA RIOJA

Después de evaluar los resultados de La
Rioja, se tiene lo siguiente:

Catamarca: 4 500 usuarios
Buenos Aires: 30 000 usuarios
Santa Fe: 20 000 usuarios

Mercado eléctrico disperso de La Rioja

Usuarios privados rurales 3 000
Usuarios institucionales 164
Escuelas

Dispensarios médicos

Servicios civiles y policia

Mercado potencial alcanzable 60-70 %
Inversion inicial US$ 3000 000
Posible servicio de agua

Servicios concesionados, drea rural

Monopolio sobre un area comprendida
a partir de los 400 m de las redes de dis-
tribucion y el limite provincial.
Usuarios particulares con servicio indi-
vidual (en todo el territorio), hasta una
disponibilidad de energfa de 1 kWh/dia
0 30 kWh/mes.

Usuarios con servicio colectivo: reducido
(5 horas) hasta 2 kWh/dia o 70 kWh/mes
(disponibilidac)) y normal hasta 3 kWh/dia
0 80 kWh/mes (disponibilidad)

POBLACION RURAL DISPERSA SIN SERVICIO ELECTRICO POR PROVINCIA
(En Miles de Habitantes)
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Programa de abastecimiento, objetivo y

premisas

cio eléctrico (y de suministro de agua)
a la poblacion rural dispersa (agrupada

Brindar un servicio eléctrico minimo pa-
ra iluminacién y comunicaciones socia-
les a pobladores y servicios pablicos so-
bre la base de la tecnologia mas ade-
cuada econémicamente
Responsabilidad compartida: Los usua-
rios pagan tarifas en todos los casos, los
gobiernos provinciales usan sus fondos
eléctricos parcialmente para el progra-
ma, el gobierno nacional asiste a aque-
llas provincias cuyos fondos eléctricos
no son suficientes.

Prestacion de los servicios a cargo de
concesionarios privados cuyo ingreso
total; deberd ser suficiente para brindar
el servicio en condiciones econdmicas.

o no agrupada en caserios o pequenas
poblaciones sin servicio eléctrico por
redes)

Los sisternas de generacion son fotovol-
taicos, edlicos, microturbinas, diesel o
hibridos.

El ingreso total de la empresa es sufi-
ciente para cubrir los costos de O&M,
la amortizacion del equipamiento y le
permite ampliar la cobertura.

El concesionario sera responsable de la
inversion inicial (parcialmente) necesa-
ria para brindar el servicio, el que se ve-
ra obligado a respetar los plazos de co-
nexion establecidos.

El ente regulador con competencia vi-

Programa de abastecimiento, escenario fu-

turo / general

Una empresa privada presta el servi-

gilara el cumplimiento de las obligacio-
nes de los concesionarios.

Serfa aconsejable agrupar los servicios
rurales de electricidad, agua y comuni-
caciones en una sola concesion (mayor
eficiencia global).

Para mayor informacion sobre

nuestras
dirigirse at
ITDG-Peri
Av. Jorge Chavez 275
Lima 18, Per(

Telf. 446-7324, 444-7055
Fax (511) 446-6621
e-mail: sol@itdg.org.pe

publicaciones,

MANUAL DE MINI Y
MICROCENTRALES
HIDRAULICAS

Una guia para el desarrollo de proyectos
Lima: ITDG, 1996

ISBN 1 85339 278 2

Este manual brinda aspectos técnicos de hidroenergia apropiada
para pueblos rurales, como una alternativa de energfa a pequefia
escala, Dirigido a técnicos e ingenieros, propone alternativas
técnicas confiables y a bajo costo, como primer paso necesario para
avanzar en la perspectiva del desarrollo autosostenido.

210 mm x 297 mm /280 pp / US § 25.00

Oferta en las oficinas de ITDG: US $ 18.00

Precio a estudiantes: US $ 15.00

LA CALEFACCION SOLAR

EN REGIONES FRIAS

Guia tecnologica de aplicacién

para la vivienda y la agricultura

en paises en desarrollo

Jean-Francois Rozis y Alain Guinebault

Lima: GERES; ITDG, 1996

Este libro es un instrumento de ayuda para el disefio y la
construccion de modelos solares puestos a prueba donde la
calefaccién es un desafio primordial, proponiendo un a descripcion
técnica y metodolégica de las diferentes aplicaciones de la
calefaccion solar en regiones frias. Serd (til a técnicos, arquitectos y
disefadores sensibilizados frente a los problemas energéticos y a los
sistemas de calefaccién solar en las regiones frias de los paises en
desarrollo.

Contrato concesion La Rioja, aspectos sa-
lientes

Periodo de concesién de 45 ahos divi-
dido en perfodos de gestion de 15 afos.
Categorfas de servicios y cuadro tarifa-
rio maximo fijado, renegociable a par-
tir del 5to afo de la concesion.

Igual subsidio para todos los usuarios.

Subsidio parcial a la inversién inicial.
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