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El presente documento hasido escrito teniendo como base el libro Participatory Inventory (A Field Manual Written
with Special Reference to Indonesia) de M. C. Stockdale y J.M. S, Corbett, publicado en la serie Documentos de
Silvicultura Tropical No.38 del Instituto de Ciencias Forestales de Oxford, Departamento de Ciencias Botanicas
dela Universidad de Oxford,en 1999.

En esta publicacién participaron los bachilleres forestales Mirko Cuéllar, traductor del documento original,y
Cecilia Luque,quien se encargé de la adecuacion de ejemplos al contexto de la Amazonia sudamericana.

Este texto hasidorevisado porellng.Vitoly Becerra,de la Universidad de Cajamarca-Jaény dela Universidad Nacional
Agraria La Molina,en particular los capitulos referidos al disefio y procesamiento de datos de inventario.

Esperamos que los lectores encuentren util la informacién aqui reunida y que, ante todo, sirva para conducir
procesos participativos en el desarrollo de metodologias (en especial,inventarios) en el mundo forestal.






Introduccion

iPara quién esta hecho este manual?

Este manual esta disefiado para personas que quieran realizar un inventario forestal participativo.Puede ser utilizado
por personas que trabajan con campesinos o por los campesinos mismos. Los usuarios de este manual deben tener
buen nivel de comprension de lecturay conocimientos matematicos basicos.

El objetivo del manual

Uninventario forestal participativo es, por definicion,un inventario realizado con la participacién activa de lacomuni-
dad.Los campesinostoman las decisionesimportantesy participan en todas las etapas del inventario.La funciéon que
cumplen las personas que usan este manual es solo la de facilitadores.

El objetivo de este manual es dar a los facilitadores instrucciones detalladas de cémo dirigir un inventario forestal
participativo,que los facilitadores a su vez transmitiran alos campesinos.

Como se desarrollé el método del inventario forestal participativo

Los autores de este manual desarrollaron el método del inventario forestal participativo a partir de diversas fuentes.
Inicialmente se desarrollé un método basico que consistia en el ensamblaje de diferentes técnicas.Estas incluian:

a) Técnicasde Diagndstico Rural Participativo (DRP);
b) Técnicasde mapeo;y

c¢) Técnicasdeinventario forestal.

a) Tecnicas de Diagnostico Rural Participativo (DRP)
Las técnicas de DRP nos brindan una manera eficiente y flexible de identificar temas de desarrollo o problemas en una
comunidady encontrar soluciones para éstos.Con el DRP,una personaforanea llega ala comunidady asume el rol de
facilitador.La planificaciony latoma de decisiones son realizadas por los campesinos y no por el facilitador.
Las técnicas de DRP son usadas en diversas etapas del método del inventario forestal participativo.Estas pueden ser
usadas al comienzo para que los foraneos se familiaricen con la situacion de la comunidad, permitiéndoles cumpliruna
mejorlaborenlas reuniones de lacomunidad. También son usadas por los facilitadores para ayudar alos campesinos
adiscutiry tomar decisionesimportantes en las reuniones comunales sobre:

+ Siquierenonouninventario;

+  Elpropésitoy objetivo delinventario; y

+  Elplan paraejecutarelinventario.
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b) Técnicas de mapeo

El mapeo esta estrechamente relacionado con el método del inventario forestal participativo.Un mapa exacto es
necesario para planificar un inventario y debe ser realizado mediante una inspeccién del terreno si es que no exis-
tieran mapas del area disponibles,fotografias aéreas niimagenes de radar. Este mapa base sélo necesita un minimo
deinformacién esencial parala planificacién.Si se desea,durante el trabajo de campo se puede reunirinformacion
adicional,lo que va a permitir hacerla realizacion de un mapa mas completo. Este mapa final puede ser utilizado para
mostrar el método usado en elinventario (p. ej.,donde es que los campesinos situaron las parcelas), o los resultados
delinventario (p.ej.,donde se encontraron los recursos forestales en mayor nimero).

Nota:Silos campesinos quisieran utilizar mapas para propésitos diferentes al de mostrarlos métodos del inventarioy
los resultados (p.ej., para mostrar el uso de las tierras de lacomunidad, la propiedad de las tierras o los sitios culturales
importantes),tendrdn que separar las actividades de mapeo de las actividades del inventario.Deberan considerar
hacer este mapa para multiples propésitos antes de empezar el inventario forestal participativo. Para tal fin, ellos
deberan consultar un manual de mapeo como el de Flavelle (1996), o pedir ayuda sobre cdmo hacer un mapa de
estetipo.Los campesinos deberan tratar de asegurarse de que ese mapa contenga lainformacién necesaria parala
planificaciéon de uninventario forestal participativo.

c) Técnicas de inventario forestal

Los métodos para inventarios son utilizados poringenieros forestales y por otros profesionales a fin de cuantificar los
recursos forestales,generalmente las especies maderables comerciales,en bosques que se encuentren bajo manejo.
En elinventario forestal participativo,algunos de estos métodos estandarizados han sido seleccionados para ser usa-
dos por los campesinos a fin de contabilizar los recursos forestales locales importantes, tanto comerciales como no
comerciales,maderables como no maderables,que se encuentren en los bosques que rodean la comunidad.

Los campesinos pueden cuantificar los recursos forestales contando cada planta del bosque; este proceso se conoce
como conteo al 100%.Bajo ciertas circunstancias éste puede ser un buen método, pero por lo general toma demasiado
tiempo,mano de obray otros recursos como para que valga la pena.Como alternativa, los campesinos pueden cuan-
tificar los recursos del bosque por muestreo.Para esto es necesario demarcar pequenas areas en el bosque denomi-
nadas parcelasy contar solamente las plantas que se encuentran en el interior de estas parcelas,a fin de poder realizar
calculos razonablemente confiables de la cantidad total a un menor costo.Las técnicas de inventario estandar utilizan
casi siempre una forma de muestreo.

Lo mdasimportante para la seleccion de las técnicas de inventarios que se recomiendan en este manual fue que cumplan
con las siguientes caracteristicas:

c.1. Simplicidad

Cuando se realiza uninventario forestal participativo,esimportante que todos los campesinos involucrados entiendan
sus conceptos basicos (p.ej.,qué es, para qué se utiliza,cdmo se ejecuta), de tal manera que puedan participaren la
toma de decisionesimportantes.No es tan importante que todos los campesinos entiendan los aspectos técnicos del
inventario (p.ej.,como planificar la ubicacion de las parcelas, o como calcular la cantidad del recurso). Sin embargo,
al menos algunos campesinos deberdn entender estos aspectos técnicos de modo que, si es necesario, ellos puedan
explicarlos métodos del inventarioy los resultados a las personas a las que se los presenten.

De estamanera,al menos los campesinos con mayor educaciény conocimientos matematicos basicos de matema-
ticas' deberan comprender los aspectos técnicos. Para que puedan comprender con facilidad se debe evitar, por
ejemplo,eluso de analisis matematicos complicados.Es posible también que tecnologias que requieran un elevado
nivel de capacitacién, o que sean muy costosas o muy dificiles de conseguir no se adecuen a un inventario forestal
participativo.

1 Actualmente existen en muchas comunidades campesinos que brindan asistencia técnica, cominmente denominados “promo-
tores”; se sugiere trabajar con este grupo de campesinos.
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c.2. Exactitud

La exactitud de un calculo estd relacionado con la diferencia entre un valor estimado (p.ej., la cantidad estimada de
un recurso después de que se ha realizado el muestreo) y el valor verdadero (p.ej.,la cantidad real de unrecursoen la
misma area).Mientras menor sea la diferencia,mayor serd el nivel de precisién.Por ejemplo, siel nUmero verdadero de
arbolesenunareaes 15637,un calculo de 15 600 arboles es mucho mas exacto que un calculo de 15 500 arboles.

Es importante realizar calculos lo mas precisos posibles.La razén principal por la que los campesinos van a querer
resultados exactos es para poder tomar las decisiones correctas.Silainformacién que los campesinos han obtenido a
partirde uninventario no es la correcta, tomaran las decisiones equivocadas,y podrian poner en peligro el uso futuro
delos recursos forestales.Otra razon por la que quieren obtener resultados precisos es para poder tener credibilidad
conlaspersonasalas quelespresentaran los resultados.Si es necesario,cualquier otra persona puede revisar los resul-
tados del inventario mediante la realizacion de otro inventario.Si el calculo del segundo inventario es muy diferente
alosresultados delinventario original,entonces los resultados del inventario original y las personas que lo realizaron
pueden perder credibilidad.

Las técnicas deinventario que ayudaran alos campesinos a obtener calculos exactos han sido seleccionadas para ser
usadas en el método del inventario forestal participativo descrito en este manual.Estasincluyen:

+  Procedimientos cuidadosamente definidos para determinar si una planta se encuentra dentro de nuestra
parcelaono;

*  Procedimientos cuidadosamente definidos para medir las plantas,
+ Unentrenamiento minucioso para el uso de estos procedimientos;y
+ Revisiones frecuentes del trabajo que ha sido completado.
La precisién de un célculo es la medicion del nivel de confianza que pueda tener en un calculo, incluso si es que no
conoce el valor verdadero. La precision es un concepto estadistico que sera definido mas adelante.Por ejemplo, un
calculode 15600+ 100 arboles (a90% de probabilidad),implica que en 90 casos de 100 posibles podria ser que el valor
verdadero se encuentre dentro del intervalo de confianza que ha sido establecido para el calculo (p.ej.,en 90 casos
de 100 posibles,es muy probable que el valor se encuentre entre 15500y 15 700 arboles).Es por eso que un célculo
de 15600 + 100 arboles (a una probabilidad de 90%) es mas precisa que un calculo de 15 600 + 1000 arboles (a una
probabilidad de 90 %).
La precisién es importante porque si no se establece un calculo, los campesinos y, sobre todo, cualquier persona
extranaalacomunidad que esté familiarizada con los inventarios,no tendran idea de hasta qué punto son confiables
los resultados.
La practica masimportante paraaumentar la precision de un clculo es:
+  Establecerlamayor cantidad posible de parcelas en el drea del inventario.Solo que alincrementar el nimero
de parcelas se incrementa también el costo del inventario.Estos costos incluyen el tiempo, la personay los
recursos necesarios paraidentificar las parcelas y contabilizar las plantas en su interior.

c.3. Aceptabilidad econémica

Uninventario econdmicamente eficiente es aquel en el que la precisién es lo mas alta posible a un determinado costo.
En este manual se recomiendan técnicas de inventario que mejoran la eficiencia de los costos.

Estasincluyen:
+ Unmodelo econédmicamente eficiente para la ubicaciéon de las parcelas llamado muestreo sistematico en fajas.

+  Recomendaciones para determinar la orientacion de las parcelas a un costo eficiente.






COmo usar
este manual

Este manual constade una serie deinstrucciones que,paso a paso,van aguiaralfacilitadory posteriormente alas briga-
das,durante el proceso delinventario forestal participativo.Este proceso esta compuesto de cuatro etapas principales,
cadaunade las cuales es discutida en su respectiva seccion:

1. Decisionestomadasenlacomunidad:en esta etapa el facilitadorayuda alos campesinos a tomar las deci-
sionesimportantes en conjunto durante una serie de reuniones comunales.En esta fase los campesinos
deciden siquieren onorealizar uninventario,y sies el caso,se establece cudl seria el propdsito y los objetivos
de éste.Los campesinos también elegirdn alas brigadas de trabajo que realizaran el inventario.

2. Planificacion del inventario: en esta etapa, las brigadas planifican y preparan el trabajo de campo.Esto
incluye reunir los equipos, preparar el mapa base, decidir dénde ubicar las parcelas y cémo medir las
plantasy el medio ambiente,disefar la libreta de campo para el registro de las medicionesy planificar el
trabajo de campo.

3. Trabajodecampo:las brigadas realizan el trabajo de campo,queincluye la capacitacion inicial, el trabajo
ensi,larevisiony larecoleccién de muestras botanicas de los recursos forestales que seran incluidos en
elinventario.

4. Presentacién de los resultados: en esta etapa final, las brigadas retornan a la comunidad para clasificar,
preparary presentar los resultados delinventario.Deberdn preparar los mapas finales, recopilar los datos
del inventario, calcular los resultados finales, redactar el informe final y presentar los contenidos del
informe final a los campesinos.Deberan planificar junto con toda la comunidad las actividades a seguir
yunareunién final dela comunidad.

Estas cuatro etapas han sido divididas en etapas mds pequefas,cada una de las cuales esta descrita en su respectivo
capitulo.Lasinstrucciones paso por paso -o capitulo por capitulo- del método del inventario forestal participativo que
seencuentran en la parte central del manual,han sido separadas de las descripciones de los conocimientos especificos
oinformacién de ayuda que se encontraran en apéndices al final del manual.Alinicio de cada capitulo o en notas a pie
de padginaalolargo del manual se hard referencia alos apéndices relevantes,que serdn de ayuda al lector.

Para usar este manual, se recomienda leer las instrucciones al inicio de cada capitulo a fin de tener una idea gene-
ral del método del inventario forestal participativo.Luego, hay que empezar en el capitulo 1y continuar hasta el
capitulo 19.

Este manual no es una receta Unica.El lector debera usar su creatividad para alterar el proceso indicado en el manual
del modo que le parezca méas apropiado.Como siempre, se recomienda improvisar en las dreas que domina, no en
las que presenta debilidades. Por ejemplo, las personas con experiencia en trabajos con comunidades cuentan con
mejores métodos para promover latoma de decisiones en lacomunidad.Sies que no se tiene ninguna experienciaen
inventarios forestales, se deberd seguir las instrucciones del manual al pie de la letra a fin de poder dirigir y planificar
uninventario en el bosque.
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Presente el inventario forestal
participativo a los campesinos

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos

Determine el propdsito del inventario
ﬁ‘ Determine los objetivos del inventario

Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

T Prepare el(los) mapa(s) final(es)
‘ @) % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

% Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Estarpreparado para presentar el inventario forestal participativo a los campesinos;
2. Realizarreuniones preliminares conlos lideres de lacomunidad;

3. Realizarunareunién general introductoria con lacomunidad.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Lainformacién que va a necesitar puede encontrarla en:
. Elapéndice 1:Planificandoy promoviendo las reuniones comunales

. Lasintroducciones de los capitulos de este manual le van a dar una vision general del método del inventario
forestal participativo.

MATERIALES NECESARIOS

. Papelégrafos, plumones de punta ancha, chinches, otros materiales para preparar muestras visuales
(opcional),comiday bebidas.

INTRODUCCION

Uninventario forestal participativo empieza con la toma de decisiones importantes en la comunidad.La mas impor-
tante de éstas es silos campesinos quieren un inventario para su comunidad.El inventario forestal participativo sera
un nuevo concepto para la mayoria de los campesinos.Todos ellos deberan tener un concepto basico de lo que esun
inventario forestal participativo antes de decidir si quieren o no uno.Este capitulo analiza como explicar el concepto
delinventario forestal participativo a los campesinos y preguntarles si estan interesados en realizar uno.
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1 Preparese para presentar el inventario forestal participativo a los
campesinos

No hay una Unica manera de presentar el inventario forestal participativo a los campesinos.Cada persona o grupo

de personas que lo presenten a la comunidad diferird en sus razones para introducir el inventario, su relaciéon con la

comunidady el tipo de apoyo que pueda darle alinventario.

Si esta planeando presentar el inventario forestal participativo a los campesinos,debe pensar en:

+ Laspreguntas que los campesinos puedan tener acerca del inventario forestal participativo;y

+ Lamejormaneraderesponder atales preguntas.

1.1 Lasposibles preguntas que los campesinos puedan tener sobre el inventario
forestal participativo

Es posible que los campesinos tengan diversas preguntas para cuando se presente ante ellos con una propuesta para
realizar un inventario forestal participativo.Algunas de éstas pueden ser:

+  (Quiénesusted (p.ej.,de donde viene,a qué organizacién representa) y por qué esta interesado enrealizarun
inventario forestal participativo?

«  ¢Quésignifica participaciény por qué esimportante?

+  (Quéesuninventario?

+  ¢Quétipoderesultados se obtendra con uninventario forestal participativo?
+  ¢Cudlessonlos posibles usos de uninventario forestal participativo?

+  ¢Cudlessonlos posibles riesgos de un inventario forestal participativo?

«  ;Cémoserealizauninventario forestal participativo?

1.2 Lamejormanerade responder a estas preguntas

Después de haber pensado enlas preguntas que le pueden hacer,deberd preparar un resumen de las respuestas apro-
piadas para cada pregunta.Debera planificar la presentacion de dicha informacién en las reuniones introductorias
querealizardn enlacomunidad (1).

Deberd darlas mismas respuestas sinimportar el tipo de reunién que tenga.Ciertamente, la manera en que presente
estas respuestas puede variar.Por ejemplo,en lareunién preliminar con los lideres de lacomunidad,donde el ambiente
es mas tranquilo y el grupo esta mas concentrado, puede realizar presentaciones orales.En la reunién general con la
comunidad,donde elambiente es mds tenso y la gente estd menos concentrada, puede optar por un nimero de téc-
nicas que involucre e informe a todos los campesinos.Estas técnicas pueden incluir ejemplos escogidos de la vida de
los campesinos, dibujos, diagramas, representaciones dramaticas e interactuar con los campesinos. También puede
mostrar fotografias, transparencias o videos de algun inventario forestal participativo realizado anteriormente en
otracomunidad oinvitara un campesino que haya participado en uno para que explique la experiencia del inventario
forestal participativo en sucomunidad.

(1) El apéndice 1 indica como planificar las reuniones comunales.
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2. Realice unareunion preliminar con los lideres de la comunidad

Después de llegar a la comunidad, el facilitador, o equipo de facilitadores, deberd identificar a las personas o institu-
ciones que se encargan del gobierno de lacomunidad.Estos pueden ser los miembros del concejo comunal,ancianos,
autoridades locales,maestros o lideres religiosos.Debera organizar una reunién con estas personas con el fin de pre-
sentarles el concepto principal del inventario forestal participativo.

Debera pedir permiso alos lideres de lacomunidad para poder realizar una reunién comunal general.Debera decirles

aloslideres de la comunidad que dicha reunidn servira para presentar el inventario forestal participativo a todos los
campesinosy preguntarles si quieren realizar uno.

3. Realice unareunion comunal general introductoria

Siempre existe un protocolo para organizar reuniones comunales.Debera ubicar en lacomunidad alos responsables de
organizar estas reunionesy trabajar con ellos (2).Esta seccién nos da posibles respuestas aalgunas de las preguntas que
los campesinos puedan hacer.También nos da ejemplos de las formas en que tales respuestas han sido presentadas en

reuniones comunales anteriores.En muchos casos es recomendable realizar esta reunion en el marco de las reuniones
ordinarias que suelen tener las comunidades.

3.1. Realice una presentacion del inventario forestal participativo
{Quién esusted y por qué esta proponiendo un inventario forestal participativo?
Los campesinos pueden desconfiar de usted por no pertenecer a la comunidad.Ellos van a querer saber cual es su
motivacion personal para proponer un inventario forestal participativo o para querer participar en él.Es por eso que
resultaimportante que todo facilitador que es nuevo en la comunidad deba:

+  Presentarse antetodos.

»  Deciraquéorganizacion o grupo representa.

+  Explicarlesalos campesinos larazén de su presencia.

¢ Qué significa participaciony por qué es importante?
El significado de participacion (en el contexto de inventario forestal participativo) es:

»  Loscampesinos son el centro de la actividad, ellos son los Ginicos que toman las decisiones importantes, que
planifican eimplementan el inventarioy que controlany utilizan los datos y resultados;

+  Todosenlacomunidad participan al mismo nivel en latoma de decisionesimportantes;en otras palabras,cada
decision se toma por consenso;y

+ Losfacilitadores sélo estan para brindar informacién o capacitacion.Una forma de medir el éxito de los faci-
litadores es si los campesinos son capaces de dirigir un inventario por su propia cuenta después de que la
capacitacion haya sido completada.

2) El apéndice 1 da consejos sobre como realizar reuniones comunales.
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» Ejemplo 1.1 Explicacion del significado de participacion usando los
ejemplos de minka o minga

En unacomunidad,los capacitadores usaron el concepto de minka o minga para explicar
el significado de participacién.La minga describe actividades en las que los campesinos
trabajan en conjunto,no sélo en sus faenas agricolas,sino incluso en actividades urbanas
como la construccion de colegios, pozos de agua, etc.Esto ilustra algunos aspectos de la
participaciony por qué todos en la comunidad estan involucrados en la planificacion y
realizacion del proyecto.

La participacién esimportante (en el contexto de inventario forestal participativo) porque:
+ Lesdamayorautoridad alos campesinos;
+  Reconoce que los campesinos conocen muy bien su historia, tradiciones y problemas actuales, asi como sus
bosques y sus recursos; es por eso que su participacién asegura la planificacion y realizacién adecuada del

inventario;

+  Permite la combinacion de las diferentes habilidades y conocimientos de los campesinos (fortaleza fisica,
educacion o conocimientos tradicionales);

+  Permitealoscampesinos explicar de una manera més adecuada los métodos y resultados a otros campesinos
envista de que ellos mismos han realizado el inventario.

iQué es uninventario?

Esunaactividad que permite alas personas contabilizary registrar las cantidades de algo, pudiendo serla mercancia
de unatienda, personaso plantas.En el Ejemplo 1.2 se presenta una manera interactiva de explicar un inventario.

» Ejemplo 1.2 Explicando qué es uninventario

En unareunion comunal general,los facilitadores mostraron un dibujo que habian hecho
delinterior de unatienda.Varios tipos de mercancia fueron dibujados en diversos estantes.
Los facilitadores también mostraron un cuadro en blanco para registrar las cantidades
de cada tipo de mercancia. Los facilitadores pidieron a los ninos de la comunidad que
se acercaran para contar los diferentes tipos de mercancia en el dibujo y registraran los
resultados en el cuadro.

En uninventario forestal tipico, las personas cuentan y registran cantidades de un recurso o recursos forestales en un
drea o dreas seleccionadas.

:Qué es uninventario forestal participativo?

Fusionando las definiciones anteriormente mencionadas,un inventario forestal participativo es una actividad en la cual
los campesinos participan activamente contabilizandoy registrando las cantidades de recursos forestales seleccionados
endreasde bosque seleccionadas.Con el inventario forestal participativo,la participacién de los campesinos va desde las
decisiones iniciales sobre el inventario hasta el control final de lo que se ha hecho con los resultados del inventario.

Elejemplo 1.3 nos muestra una manera de entender el inventario forestal participativo al compararlo con uninventario
forestal tipico.

» Ejemplo 1.3 Comparando uninventario forestal tipico con un inventario
forestal participativo

Los facilitadores pueden hacer entender qué es un inventario forestal participativo al
compararlo con uninventario forestal tipico,tal como se muestraenlafigura 1.1.Sialgunos
campesinos estan familiarizados con el inventario forestal tipico, los facilitadores pueden
presentar un cuadro en blancoy pedirles ayuda a éstos parallenarlo.
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INVENTARIO FORESTAL TiPICO INVENTARIO FORESTAL PARTICIPATIVO

- Concesionarios forestales;
¢{Quién lo

realiza? - Empresa; Campesinos (posiblemente con ayuda externa).
- Gobierno.
:Dénde se - Concesiones forestales;
liza? En bosques importantes para la comunidad.
qealizay - Bosques nacionales.

Todas las especies maderables y no maderables
importantes para la comunidad.

{Qué recursos

T Especies maderables.

FIGURA 1.1.Un ejemplo de un cuadro que compara un inventario forestal tipico con un inventario forestal participativo

. Queé obtendremos de un inventario forestal participativo?
Losinventarios forestales participativos nos dan como producto:

a) Mapas;

b) Cuadros;

c¢) Informes.

Mapas
Sobre los mapas delinventario:

+ Antesderealizar uninventario,las brigadas deberan obtener o trazar un mapa a escala,conocido como mapa
base, para poder calcular el tamafio del drea del inventario y planificara dénde ir para contabilizar los recursos
forestales.

+ Despuésdequeelinventario hasido completado,las brigadas pueden afadirinformacién al mapa base inicial.
Pueden usar los mapas del inventario para mostrar los métodos usados (p.ej., la ubicacion de las lineas del

inventario) o los resultados obtenidos (p.ej., la ubicacion de los recursos forestales).

ElEjemplo 1.4 puede ayudar a los campesinos a entender qué es un mapa de inventario.

» Ejemplo 1.4. Ejemplo de un mapadeinventario

Durante una reunién comunal introductoria, los facilitadores mostraron un ejemplo de
un mapa con los resultados del inventario (ver figura 1.2) y explicaron que este mapa
muestra la ubicacién de lacomunidad, rios,limites de cuencasy diferentes usos de la tierra.
También describieron cdmo es que este mapa muestra ddénde se concentran los recursos
forestales masimportantes.
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FIGURA 1.2 Ejemplo de un mapa con los resultados del inventario que muestra la densidad relativa de los
recursos en cada cuenca

Cuadros y/o tablas

Sobre los cuadros o tablas del inventario:

Los cuadros o tablas estan ordenados en filas y columnas de tal manera que la informacién de cada cuadro
estarelacionadaasufilay columna correspondiente;

Un cuadro o tabladeinventario presentainformacién sobre las cantidades de un recurso o recursos forestales
estimados para un area o dreas especificas.Por lo general, las columnas del cuadro y/o tabla representan los

recursos forestalesy las filas representan las dreas del bosque.

Elejemplo 1.5 puede ayudar a que los campesinos entiendan qué es un cuadro de inventario.

» Ejemplo 1.5. Ejemplos de cuadros y/o tablas de inventarios

Algunos ejemplos de cuadros de inventarios fueron mostrados en la misma reunion
comunal del ejemplo anterior (ver figura 1.3).Se tuvo cuidado de no utilizar nimeros
complejos.Las dreas mencionadas en los cuadros estan relacionadas con las dreas de las
cuencasilustradasen elmapaderesultados delinventario (verfigura 1.2.).Los facilitadores

explicaron los siguientes puntos:
+  Quérepresentanlasfilas:cadafilarepresenta un area (o cuenca) diferente al interior del area total del inventario.
La ultimafila de la parte inferior representa el total para el drea del inventario;
*  Quérepresentan las columnas:cada columna representa un recurso forestal diferente.
Los facilitadores también explicaron que en el primer cuadro (a), cada celda representa la densidad (p.ej., el nimero

promedio de plantas encontradas en una hectarea) de un recurso forestal en un drea dada.En el segundo cuadro (b),
cada celdarepresenta la cantidad (p.ej.,el nimero total de plantas) de un recurso forestal en un drea dada.
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a) Densidad (el nimero promedio de recursos por hectarea)
Bombonaje Romerillo Guayusa
AREA
DENSIDAD
CUENCA EL VERGEL 2 2 10
CUENCA BOTIJAS 6 7 13
CUENCA LOS RUBIES 7 0 22
PROMEDIO 5 3 15

b) Cantidad (el nimero total derecursos en cadaarea)

AREA NUMERO DE | Bombonaje Romerillo Guayusa
HECTAREAS CANTIDAD
CUENCA EL VERGEL 2000 4000 4000 20000
CUENCA BOTUJAS 1000 6 000 7 000 13 000
CUENCA LOS RUBIES 1000 7 000 0 22000
TOTAL 4000 17 000 11000 55000

FIGURA 1.3. Ejemplos de cuadros de inventarios que muestran:a) densidad (el nimero promedio de
recursos por hectarea),y b) cantidad (el numero total de recursos en cada érea)

Informes

Uninforme deinventario nos brinda un registro escrito del inventario forestal participativo.Puede describir,entre otras
cosas, por qué se realiza el inventario,los objetivos,la metodologia, los resultados (p.ej., lainformacién mostrada en los
mapas delinventarioy enlos cuadros) y las conclusiones.

iCuales son los posibles usos de un inventario forestal participativo?

Los mapas de inventarios muestran informacién acerca de la ubicacién de los recursos forestales, y los cuadros del
inventario muestran informacion sobre las cantidades de los recursos forestales en un area dada.Los campesinos
pueden usarlos mapasy cuadros como herramientas parainformar acerca de la ubicaciény de la cantidad de recursos
forestales,tanto a personas que no pertenecen alacomunidad como alos mismos campesinos.En el cuadro 1.1 pueden
verse algunos delos posibles usos para un inventario forestal participativo.
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CUADRO 1.1

ALGUNOS USOS PARA INVENTARIOS FORESTALES PARTICIPATIVOS

1. Sirven para negociar sobre los derechos de propiedad o de acceso a un drea de bosque,
mostrando cudles son las dreas con las mayores densidades o cantidades de recursos forestales
importantes

2. Sirven para negociar sobre los derechos de propiedad o de acceso a un drea de bosque
mediante el calculo de un drea minima de bosque necesaria para abastecer a la comunidad de
una cantidad suficiente de productos forestales importantes

3. Sirven para predecir el impacto potencial de un proyecto de desarrollo en una érea de bosque

4.  Sirven para demostrar el impacto actual de un proyecto de desarrollo

5. Sirven para determinar el valor econémico de los recursos en un area de bosque

6. Sirven para planificar la ubicacién de las zonas de manejo forestal

7. Sirven para planificar un aprovechamiento sostenible para recursos forestales especificos

8. Sirven para planificar el manejo del bosque (combinando los usos 6y 7)

o J

No hay duda sobre los posibles usos de los resultados del inventario, los cuales podran ser identificados por los cam-
pesinos unavez que hayan determinado el propdsito de dicho inventario.

El Ejemplo 1.6 puede ayudar alos facilitadores a explicar estos posibles usos alos campesinos.

» Ejemplo 1.6. Empleo del sociodrama para explicar los posibles usos de
los resultados de uninventario

Enlasreuniones comunalesintroductorias,los facilitadores pueden realizar un sociodrama
paraejemplificaralos campesinos como es que se utilizarian los resultados del inventario
en una comunidad “x".Estas representaciones han demostrado ser populares entre los
campesinos, especialmente cuando participa gente local. Los actores representan a
campesinos que utilizan mapas y cuadros del inventario como medios para informar
acercadel bosquey susrecursos a fin de poder discutir asuntos como:

* Un plan para crear una plantacion industrial de arboles en un bosque de la
comunidad;

* La preocupacién de los ancianos de la comunidad sobre la disminucion de la
abundancia de ciertos recursos.

El contenido puede ser adaptado de acuerdo a la situacién de la comunidad. Puede ser
una buenainiciativa representar mas de un drama para darles mas ideas sobre cémo se
pueden utilizar los resultados de un inventario.

iCuales son los posibles riesgos de un inventario forestal participativo?

Existen riesgos potenciales enlarealizacion de un inventario forestal participativo,los cuales pueden ser minimizados.
Algunos de estos riesgos pueden verse en el cuadro 1.2.



30 | Seccion| Decisionestomadas enla actualidad

~ A
CUADRO 1.2

ALGUNOS RIESGOS DELOS INVENTARIOS FORESTALES PARTICIPATIVOS

1. Los campesinos tienen un concepto mas holistico del bosque que las personas
ajenas a la comunidad con las que se estdn comunicando (p.ej. por un interés
comercial). Existe el riesgo de que la forma que tienen los campesinos de ver el
bosque se pierda cuando usen los cuadros y los mapas al momento de comunicar
los resultados del inventario a otras personas.Por ejemplo, sélo un nimero limitado
de recursos forestales puede ser contabilizado en un inventario debido al elevado
costo de tratar de contar demasiados recursos. Es por eso que para los campesinos
los resultados del inventario pueden subestimar el valor de los recursos forestales.
Los campesinos no sélo valorizan el bosque por sus recursos. Por ejemplo, el
bosque puede tener valor ecolégico (como proteccién de cuencas) o valor cultural
(como cementerio para sus antepasados). Una solucién puede ser asegurarse de
que estos otros valores también estén mencionados en el informe del inventario.

2. Uninventario genera costos en funcion al tiempo y el trabajo requerido. Existe el
riesgo de que este costo no se recupere si es que no se puede usar los resultados
del inventario. Por ejemplo, puede que las personas para quienes los resultados
estan dirigidos no crean que los campesinos hayan realizado el inventario de una
manera estadisticamente apropiada y hayan obtenido resultados confiables.Una
solucién es discutir los planes del inventario (p.ej., el disefio del muestreo) con
estas personas antes de empezar el inventario para ver si estan de acuerdo. Otra
es invitar a estas personas para que observen o se involucren en la planificacién
del inventario, o en la obtencién de datos del mismo.

3. Existeelriesgodequealgunosgruposdentrodelacomunidad usenlosresultados
del inventario para su propio beneficio. La comunidad debe asegurase de estar
de acuerdo sobre su uso.

4. La informacion de un mapa o cuadro de inventario puede ser obtenida por
personas ajenas a la comunidad para usarla en su propio beneficio. Por ejemplo,
pueden usar la informacién con el objeto de ubicar los recursos y aprovecharlos
para su propio beneficio. Si un recurso forestal con un alto valor comercial esta
concentrado en un solo lugar, puede ser una buena idea excluir de los resultados
del inventario la informacidn sobre su ubicacion.

o J

Algunos de estos riesgos potenciales pueden ser representados en un sociodrama, tal como lo describe el Ejemplo 1.6.
.Como se realiza un inventario forestal participativo?

Cronogramade actividades
Durante lareunion comunalintroductoria, los facilitadores pueden proponer alos campesinos un cronograma de las
actividades delinventario forestal participativo.Este no puede ser muy especifico con respecto al tiempo nial nimero
de personas que se necesita, etc., si es que los campesinos todavia no han determinado el propésito ni los objetivos
delinventario.Puede contener informacién general sobre:

» Lasactividades principales del inventario;

+  Cuantotiempotomard cadaactividad (p.ej.,una mafana, varias semanas);

+ Quiénvaaestarinvolucrado (p.ej.silaactividad involucrard a todala comunidad o sélo alos miembros de la brigada);

+ Dondeserealizard laactividad (p.ej.,en lacomunidad,en el bosque).

Lafigura 1.4 nos da un ejemplo de un cronograma de actividades.
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ACTIVIDAD ,'_QUIEN ESTA INVOLUCRADO? TIEMPO DONDE

R io i I

eumo,n con ancianos de la Ancianos de la comunidad 2 Horas En la comunidad
comunidad
Reunié | tar el L i6 |
: eunion comunal para presentar e Toda la comunidad 2 Horas ugar de reu.nlon dela
i.p. comunidad
Reunié 1 determi | L i6 |

eunl'o? comu.na para determinar e Toda la comunidad 1- 2 Horas ugar de reu.nlon dela
propésito del i.P. comunidad
Reunion grupal para determinar el Toda la comunidad se divide en grupos Lugar de reunioén de la

s . . L 2 -3 Horas .

objetivo del i.P de hombres, mujeres y jovenes comunidad
Reunié | bar el L i6 |

efml.on contuna para aprobar €| Toda la comunidad 1- 2 Horas ugar de reu.nlon dela
objetivo del i.P. comunidad
Trabajo de campo Brigadas de trabajo 2 -3 Semanas En el bosque
Calculos de los datos del i.P Algunos miembros de las brigadas 1 -3 Dias En la comunidad
Reunion comunal final Toda la comunidad 1-2Horas Lugar de reurnon dela

comunidad

FIGURA 1.4. Ejemplo de un cronograma de actividades de un inventario forestal participativo

Como reuniry analizar los datos del inventario

Laforma como seregistra lainformacién delinventarioy como se analiza para poder hacer un cuadro de inventario, si
es que cree que los campesinos van a realizar muestreos (3), se explica de la siguiente manera:

1. Explique primero el concepto de muestreo, usando ejemplos que se basen en la vida cotidiana
delos campesinos.

» Ejemplo 1.7. Unejemplo de muestreo

En Lamaneracomolosfacilitadores explicaron el concepto de muestreo en unacomunidad
fuelasiguiente:

“Sinosotros queremos saber cuéntos arboles hay en un bosque,una manera de hacerlo
es contando todos los arboles.Como esto toma mucho tiempo y esfuerzo,vamos a usar
un método conocido como muestreo, el cual utiliza unos cuantos drboles representativos
para estimar el nUmero total de drboles.”

“Nosotros usamos el muestreo todos los dias de nuestras vidas. Por ejemplo, sivamos a
nuestra parcela de arroz para ver si el arroz esta listo para ser cosechado, no revisamos
cada planta de arroz para ver si esta madura porque tomaria demasiado tiempo.En vez
de eso,caminamos por el campo y examinamos unas cuantas plantas representativas
delsembrio,algunas dela parte plana que estda hUmeday otras de las partes altas donde
estamas seco.Silas plantas que hemos revisado estdan maduras,entonces asumimos que
todas las demas plantas también lo estaran.”

“Para muestrear arboles,tomamos arboles representativos en el bosque mediante el uso
deparcelas.Unaparcelaesun drea pequenadetierra,p.ej.,un dreade 10 metros de ancho
por 50 metros de largo.Podemos establecer una parcela en el bosquey contar el nimero
de drboles que hay dentro de ella. Si establecemos un nimero suficiente de parcelas,
podemos usar lainformacion que reunamos para calcular el nimero total de drboles que
hay en elbosque.”

(3) El capitulo 3 describe las condiciones en las que un conteo al 100% es preferible a un muestreo.
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2. Elsiguiente paso es describir como establecer una parcela del inventario y contar y medir los
recursos del bosque que hay en su interior.En el Ejemplo 1.8 pueden verse algunas ideas para
talfin.

» Ejemplo 1.8.0 Maneras de explicar como establecery contabilizar una parcela

La manera en que se establece una parcela y contabilizan los recursos que contiene
puede ser explicada mediante dibujos que muestren las parcelas,como si fueran vistas
desde arriba (ver figura 1.5).Otra manera es mediante una pequefa representacion, en
la que los facilitadores y ayudantes actien como siidentificaran las parcelas y contaran
los recursos que contienen. Se puede animar a las personas asistentes a que participen
enlarepresentacion.

FIGURA 1.5 Ejemplo de un dibujo que puede ser usado para explicar el concepto de parcelas del inventario

3. Elsiguiente paso esexplicar quelas parcelasvanaserestablecidasalolargodelalineadelinven-
tario, y que las lineas del inventario van a estar ubicadas a una misma distancia entre ellas, tal
como se explicara en el Ejemplo 1.9.

» Ejemplo 1.9. Formas de mostrar el disefio de las lineas delinventarioen el
bosque

Los facilitadores pueden usar un mapa para mostrar el disefio de las lineas del inventario
enelbosque (verfigura 1.6).0Otra posibilidad es sobreponer una transparencia,en la cual
aparezcael disefodelaslineas delinventario,en el mapa que se ha usado como ejemplo
delosresultados del inventario.



Capitulo 1: Presente el inventario forestal participativo a los campesinos

~
-7 1N
-
F a2 e - A
/ o S - \‘
7 \
@ Comunidad / l]
/ Limite de :
/ cuenca
)R ' - T
Rio -~
| e l
&~ Campos de - =
i arroz l \
ineas de \ >
inventario \ \
Campamento
bforesg:al \ |
\
/
/
\
N -~
™ - o — — -_— -
i

FIGURA 1.6 Ejemplo de la distribucién de las lineas del inventario a lo largo del drea del inventario

4. Eldltimo paso es mostrarcomo se usalainformacién delinventario para calcularladensidadyla
cantidad de unrecurso forestal en un area dada (ver Ejemplo 1.10).

»Ejemplo 1.10. Un ejemplo de co6mo se calculadensidad yla cantidad de un
recurso.

Los facilitadores pueden utilizar un ejemplo simple para explicar cdmo se realizan los
calculos:

Una brigada establecié 200 parcelas (cada una tiene un tamafo de 0.05 Ha), lo que
hace untotal de 10 hectéreas.Ellos contabilizaron los arboles de romerillo en todas las
parcelas,que al final sumaron un total de sesenta.”Si hay 60 arboles de romerilloen 10
hectdreas, jcuantos arboles en promedio habra en una hectérea?’La respuesta es un
promedio de 6 drboles por hectarea (60 drboles/ 10 hectareas =6 drboles / hectérea).

Esta respuesta representa la densidad de este recurso, la cual puede ser anotada en un
cuadro por el facilitador,tal como se muestraen lafigura 1.3.a.

Losfacilitadores también pueden explicar que la segunda columna en el cuadro de cantidad
mostrado enlafigura 1.3. representa el tamafo en hectéreas de cada drea de inventario.
Este valores multiplicado porla densidad del recurso en cada area para obtener el calculo
de la cantidad para cada 4rea.”Si es que hay 6 arboles de romerillo en promedio en una
hectareay siun bosque especifico tiene un tamano de 1000 hectareas, jcuantos arboles
deromerillo hay enese bosque? Larespuesta es 6000 arboles (6 drboles por hectarea*1000
hectareas =6 000 arboles).

Esta respuesta es la cantidad del recurso, la cual puede ser anotada en un cuadro de
cantidad parecido al mostrado en lafigura 1.3.b.
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3.2 Pregunte alos campesinos sidecidieron hacer o no uninventario
Se supone que uninventario forestal participativo es realizado por los campesinosy en beneficio de ellos.Por eso resulta
esencial quelas personas que promuevan el inventario les pregunten alos campesinos si sienten que es necesario un
inventarioy si quieren formar parte de él.Los campesinos tienen todo el tiempo del mundo para comentar y decidir
entre ellos antes de tomar la decision final.
Algunas preguntas que los facilitadores pueden hacer para enfocar la discusién pueden ser:

+  ;Qué problemas o preocupaciones pueden solucionar los campesinos con el uso de un inventario?

«  (Existen otras maneras de resolver estos problemas?

+  ;Cudlessonlosposiblesriesgos al realizar un inventario?

+  ¢Valelapenaasumirlosriesgos delinventario acambio de sus posibles beneficios?

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora que los campesinos han decidido que quieren hacer un inventario forestal participativo,deben determinar el
propdsito del inventario, qué tipos de resultados va a producir,a quiénes estan dirigidos sus resultados y qué usos se
les dard.Esto aparece descrito en el siguiente capitulo.



Determine el proposito del inventario

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

I Decisionestomadasenlacomunidad
Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
w Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

@& && & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

Tons -

Prepare el(los) mapa(s) final(es)

‘ @ % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final

&% Presente los resultados a los campesinos




OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Prepararunareunién comunal general para determinar el propésito del inventario.
2. Ayudararealizarlareunién comunal general.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién de ayuda que va a necesitar incluye:

. Elapéndice 1.Planificandoy promoviendo las reuniones comunales.

. Elapéndice 2.Reuniendo informacién acerca de lacomunidad.

. Elapéndice 5.Lainformaciony el andlisis necesario para algunos propésitos del inventario.

MATERIALES NECESARIOS

. Papeldgrafos, plumones de punta gruesa, chinches, linternas, comida y bebidas.

INTRODUCCION

Después de que los campesinos han decidido que quieren uninventario forestal participativo,deberan definir el pro-
posito del inventario.Definirlo nos dara unaidea acerca de:

«  Larazon porlaque serealiza el inventario;

*  Quétiposderesultadosvaa producir el inventario;

+ Aquiénesestandirigidos los resultados;

+  Losusosqueselesdardalosresultados.
La determinacion del propdsito del inventario es una etapa importante porque nos da la base para las siguientes
etapasdel mismo.Elfacilitador debe verificar que esta etapa se efecttie de lamanera mas participativa posible,a fin de

garantizar que todos compartan una misma vision desde el inicio del inventario.Este capitulo describe la manera de
preparary facilitar las reuniones comunales para determinar el propésito del inventario.
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1. Prepare una reuniéon comunal general para determinar el propésito del
inventario
Para preparar lareunion comunal general usted debe:
+ Estaraltantodelas preocupaciones masimportantes de los campesinos sobre la situacion de subosquey de
los recursos que éste posee.Usted puede hacer esto utilizando los métodos de Diagndstico Rural Participativo
(DRP) descritos en el apéndice 2. También debe pensar si para enfrentar esos temas se puede recurrira un

inventarioy de qué manera.

+ Planifique la estructura general de la reunién (1). A continuacién, algunas sugerencias para la estructura de
dichareunién.

+  Prepare material visual,como por ejemplo:

a) Unalistaconlosusosdeuninventario,talcomo se muestraen el cuadro 1.1.Estos usos no deben serespe-
cificos sino generales respecto de la situacidon de lacomunidad;también esimportante que el facilitador
no ejerza influencia alguna sobre los campesinos almomento de definir el propésito del inventario.Por
ejemplo,un uso delalista puede ser“planificar un nivel sostenible de aprovechamiento de ciertos recursos

delbosque’paralo cual no es necesario nombrar ningun recurso en particular.

b) Unformatoenblancodeladeclaracion del propdsito delinventario,como el del cuadro 2.1.

2. Facilite la reunion comunal general para determinar el propésito del
inventario

Esta secciéon describe una posible estructura de la reunién para determinar el propésito del inventario (2).

2.1 Introduccion
Elfacilitador debera iniciar lareuniény realizar lo siguiente:
+  Definircudl es el propédsito de uninventario (para algunas ideas revise la introduccién de este capitulo).

+  Explicar porquéesimportante quelacomunidad en sutotalidad esté de acuerdo con el propdsito del inven-
tario (paraalgunasideasrevise laintroduccion de este capitulo).

+  Explicaralos campesinos como es se va a desarrollar la reunion para determinar el propésito del inventario.

2.2. Describalos productos y usos de uninventario

Muchas veces los campesinos no estan al tanto de los potenciales productos o usos de uninventario.Puede que usted
quieraexplicar los siguientes puntos a los campesinos para su mejor comprension.

Productos:
+ Recuerdealoscampesinos que los resultados de uninventario forestal participativo son explicados mediante

los productos que genera, tales como mapas, cuadros y/o tablas e informes. Use ejemplos para explicar qué
son los mapasy cuadros,sies que lo desea.

(1) El apéndice 1 tiene informacion sobre cémo planificar una reuniéon comunal general.
(2) El apéndice 1 contiene informacion sobre cémo realizar una reunién comunal general.
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Usos:

+  Expliquealoscampesinos que los mapas,cuadrosy tablas delinventario son usados parainformaracercadelos
recursos del bosque.Los mapas nosindican la ubicacién de los recursos y los cuadros la cantidad de éstos.

«  Muestre unallista delos posibles usos paralainformacién obtenida de los inventarios (3) (vea los ejemplos en
elcuadro 1.1).Recuerde alos campesinos que puede haber otros usos ademas de los que estan en la lista.

2.3. Converse con los campesinos acerca de sus preocupaciones y expliqueles
como puede ayudarlos uninventario

Podria ser que los campesinos no tengan unaidea clara sobre el propésito que quieren para su inventario.Puede que
usted quiera usar las técnicas descritas a continuacién para estimular la discusion:

» Hagaqueloscampesinos conversen acercadelasacciones que debenrealizaren el bosque o conlos recursos
de éste.Digalesalos campesinos que piensen tanto en temas actuales como futuros.Puede que las personas
se muestren reacias a discutir abiertamente temas delicados, especialmente frente a personas extrafas a la
comunidad.Debe asegurarse de que los campesinos sepan que estan discutiendo estos temas para que se
den cuenta de como uninventario puede ayudar a resolverlos.Escriba una lista de los temas que preocupan
alos campesinos,y si es necesario,quédese solamente con los mas importantes (4).

+  Pidalesalos campesinos que discutan la manera como un inventario puede ayudarlos a resolver algunas de
sus preocupaciones.Esto vaadar como resultado una lista de posibles usos.

2.4. Determine el propésito del inventario

Una manera para que los campesinos determinen el propdsito del inventario es que escriban una declaracion del
propdsito de éste, tal como se muestra en el cuadro 2.1.Usted deberd explicar alos campesinos que no deben ser muy
estrictos en cuanto a la definicion del propésito. Por ejemplo, deberan identificar los multiples usos que puede tener
uninventario en vezdeidentificar solo uno.También puede que se percaten de que su propdsito evoluciona conforme
avanza el inventario.

( )

CUADRO 2.1

DECLARACION DEL PROPOSITO DEL INVENTARIO

*  Nosotros...,(;Quién? Porlo general se escribe aquiel nombrede la
comunidad).

* Queremos producir...,(;Qué productos?: ;mapas?, ;cuadros?, jinformes?).

+  Que contieneinformacion sobre...,(piense qué informacidn van a mostrar
estos productos).

«  Parasermostradoa...,(piense a quién va dirigida esta informacion).
«  Paralossiguientes usos...,(pongaen qué va a ser usada esta informacion).

+  Porque..., (pongalos problemas o preocupaciones que van a ser solucionados
mediante el uso delos productos del inventario).

(3) El apéndice 5 describe la informacidn y los analisis necesarios para cada uso.
(4) El apéndice 2 nos dice como reducir la lista utilizando una calificacién y clasificacién.
(5) El apéndice 1 describe como promover el consenso en la toma de decisiones.
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( )

DECLARACION DEL PROPOSITO DEL INVENTARIO

Nosotros, la comunidad de San Juan

Queremos producir un informe con mapas y cuadros

Que contenga informacioén sobre la cantidad y densidad de nuestros 10 recursos
forestales mas importantes en todas las cuencas del area del bosque de la
comunidad

Para ser mostrada al INRENA

Para los siguientes usos:

1. Para mostrar cual de todas estas cuencas es la mas importante para la
comunidad, a fin de solicitar proteccion contra la tala,y

2. Para cuantificar la pérdida del recurso si algunas de estas cuencas son
convertidas a plantaciones, ya que hemos escuchado que el gobierno esta
planeando convertir uno de los bosques del area en plantaciones.

Lider de la comunidad de San Juan

. J

FIGURA 2.1 Un ejemplo de la declaraciéon del propésito del inventario de una comunidad

Comofacilitador que es,debe dar sugerencias para llenar cada espacio en la declaracion,y debe tratar de asegurarse de
quetodosesténdeacuerdo con el resultadofinal (5).Esimportante tratar de lograr consenso entre todos los campesinos
para definir el propésito del inventario. Si se desea, la declaracién puede ser firmada por los lideres de la comunidad
como prueba de suapoyo alinventarioy serincluida en elinforme final.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Una buena determinacidn del propésito del inventario es muy importante porque es la base para la planificaciéon de
los objetivos especificos del inventario.Estos objetivos incluyen los recursos del bosque que van a ser contabilizados
enelinventario,lainformacion deseada acerca de subdivisiones del drea del inventario,lainformacion deseada sobre
eldreadelinventario,el costoy la precisién deseados.El siguiente capitulo trata de cémo determinar los objetivos del
inventario.






Determine los objetivos del
Inventario

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
w@ﬂ Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario
&& & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

U Prepare el(los) mapa(s) final(es)
@ % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

3 & %3 Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Prepararse paralas reuniones conlideres a fin de discutir los objetivos del inventario.

2. Ayudararealizarlasreuniones con lideres.

3. Prepararse para unareuniéon comunal general afin de decidir los objetivos del inventario.
4. Ayudararealizarlareunién comunal general.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién de ayuda que va a necesitar incluye:

. Elapéndice 1.Planificandoy ayudando a realizar reuniones comunales.

. Elapéndice 2.Reuniendo informacién sobre lacomunidad.

. Elapéndice 3.Elaborando un croquis del area.

. Elapéndice 4.Balance de costos y precision.

. Elapéndice 5.Informaciény andlisis adicionales necesarios para algunos propdsitos del inventario.
. Elapéndice 12.Planificacién, realizacion y analisis de estudios de laregeneracién.

. Elapéndice 13.Planificacidn, realizacidon y andlisis de estudios de productividad.

MATERIALES NECESARIOS

. Papelégrafos, plumones de punta gruesa, chinches, linternas, comida y bebidas.

INTRODUCCION

El proposito delinventario nos dala base o fundamento, mientras que los objetivos del inventario nos brindan la estruc-
turaoelcontenido enlos que se basan los planes del mismo.Las decisiones que los campesinos han tomado acerca del
propdsito delinventario los van a orientar en latoma de decisiones sobre sus objetivos.Estos son:

+  Objetivo 1: Los recursos del bosque que van a serincluidos en el inventario;

+  Objetivo 2: Lainformacién deseada acerca de los recursos del bosque;

+  Objetivo 3: El drea que vaaserincluida en elinventario;

+  Objetivo 4: Las subdivisiones del drea del inventario;

+  Objetivo 5: Lainformacién deseada acerca del drea del inventario;

+  Objetivo 6: Los limites de los costos deseados;

+  Objetivo 7: La precisién deseada.
Este capitulo describe como prepararyayudar arealizar reuniones con lideres comunales.El objetivo de estas reuniones
esdarlesatodoslos campesinos la oportunidad de que seinvolucren en la discusion de los objetivos del inventario. Todos
los campesinos,agrupados por género,edad,grupos étnicos o estatus social,deberan serinvitados a participar en estas

reuniones puesto que cada grupo tiene una perspectiva diferente del bosque. Este capitulo también describe como
preparary ayudar arealizar unareunién general final para la toma de decisiones sobre los objetivos del inventario.
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1. Preparese para las reuniones con lideres a fin de discutir los objetivos del

inventario

Con el objeto de que esté preparado para las reuniones con lideres a fin de discutir los objetivos del inventario (1) debera:

+  Conocertodolo posible acercadeloscampesinosy larelacién que tienen con el bosque.Una manera de hacer
esto es mediante el uso de técnicas de Diagndstico Rural Participativo (DRP) (2).

*  Pensarsi los campesinos deberan realizar mas de un inventario con miras a cumplir con los propésitos de éste.
El cuadro 3.1 describe algunas de las situaciones en las que se necesitard mas de un inventario.Si es que la
respuesta que obtienea partir de lainformacion disponible no lo convence,entonces determine los objetivos
enlasreuniones con los lideresy posteriormente evalue la situacion.

+  Planifique la estructura general de las reuniones. A continuacion le daremos algunas sugerencias.Prepare
material visual,como por ejemplo:

a)

Una declaracion completa del propésito del inventario (los campesinos deberdn haber determinado el

proposito del inventario en el capitulo 2);

Un mapa del territorio de la comunidad. Este debera ser utilizado para discutir y registrar sugerencias

paralos Objetivos 3y 4 (los limites del drea delinventarioy de sus subdivisiones).Se puede u

sarunmapa

aescala,siemprey cuando haya unodisponibleylos campesinos se sientan comodos de usarlo.En caso
contrario,debera preparar un croquis junto con algunos campesinos (3).Puede ser que los campesinos

encuentren mayor dificultad en usar un mapa a escala que un croquis.

Recuerde que necesitara una copia de todo el material visual asi como de los mapas para cada reunién grupal,y una
copia adicional parala reunién comunal final.

-

-

CUADRO 3.1

COMO DETERMINAR SILOS CAMPESINOS DEBEN REALIZAR MAS DE UN
INVENTARIO

Puede serque enalgunas situacioneslos campesinos necesiten realizar mas de un inventario para poder
cumplir con los propésitos determinados.Se deberd realizar mas de un inventario siempre y cuando:

Se necesiten diferentes grados de precision para diferentes calculos de la densidad y cantidad de un
recurso.Se necesitaran diferentes grados de precision sies que hay areas del bosque o recursos de éste
que difieran enimportancia para los campesinos, o si el inventario tuviera planificado més de un uso
y que cada diferente uso requiera de una mayor precision que los otros.La manera de incrementar la
precisién esaumentando el nimero de parcelas en un drea dada.

Enalgunas partes del bosque es preferible contar al 100% que realizar un muestreo.En estos casos se
haceuninventarioal 100% por separado del inventario por muestreo.En el capitulo 7 se describen las
condiciones en las que se realiza un conteo al 100%.

El Ejemplo 3.1 nos indica algunas condiciones bajo las cuales se requerird de mas de un inventario. Si los
campesinos deciden que necesitan mas de uno,deberan definirel propésitoy los objetivos especificos de cada
unodeellos.Deberan ser cuidadosos al establecer los limites de los costos de los objetivos,asicomo paraasignar
limites de costosa los diferentes inventarios con miras aalcanzar niveles de precision aceptables para cada uno
delos inventarios que requieran muestreos.Para conteos al 100%, los limites de los costos son determinados
poreltamano del areadel inventario, tal como se describe en el capitulo 7.Los campesinos deberan establecer
sus limites de costos usando el procedimiento descrito en el apéndice 4.

~

(1) El apéndice 1 nos dice qué son las reuniones con lideres y como se planifican.
2) El apéndice 2 nos indica como reunir informacion sobre la comunidad.
(3) El apéndice 3 nos indica como elaborar un croquis.
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» Ejemplo3.1. Determinando i es que es necesario mas de uninventario

En la comunidad de Nueva Libertad, los campesinos decidieron contabilizar tanto los
productos forestales maderables como los no maderables mas importantes que se
encontraran en el area del bosque secundario de lacomunidad,al cual se le habia aplicado
la técnica de roza y quema en algunas partes. Los usos para este inventario fueron los
siguientes:

A Realizar planes para aprovechar las especies maderables del bosque secundario
antes de que lamadera se pudra.

B  Mostrar a las personas fordneas la importancia de las dreas no quemadas de los
bosques secundarios.

El uso A delinventario requirié de una mayor precision que el uso B.La razén de esto fue
que el gobierno requirié un conteo al 100% de todos los drboles maderables antes de
otorgarles permiso alos campesinos para su respectivo aprovechamiento.Es por eso que
los campesinos decidieron realizar dos inventarios por separado:

* Uninventario seria realizado en la parte del bosque que habia sido quemada; alli
habria un conteo al 100% de todas las especies maderables.

+  Elsegundoinventario seriarealizado en la parte no quemada del bosque y habriaun
muestreo de los productos maderables como de los no maderables, obteniéndose
un nivel de precisiéon (error de muestreo porcentual) de aproximadamente 30 %.

2. Facilite lasreuniones con lideres para discutir los objetivos

Cadagrupodelideres deberd participarenladiscusion de los objetivos del inventario (4).Usted tendra que discernir si
todoslos grupos deben discutir la totalidad de los objetivos con la misma cantidad de detalles.Por ejemplo,los grupos
que tengan un menor conocimiento del bosque tendran menos posibilidades de opinar sobre donde serd el drea del
inventario (Objetivo 2), mientras que alos grupos que generalmente no participan en la planificacién de las actividades
de lacomunidad (p.ej.,mujeres, jovenes) quizés les resulte dificil determinar los limites de sus costos (Objetivo 6).
Siladiscusion de un objetivo especifico no es muy productiva en el grupo al que estd ayudando,deberé pasarlaocala
reunion comunal general donde se tomara la decisién final,0 alas sesiones posteriores de planificacion de las brigadas
detrabajo.De otrolado,algunos grupos pequefios pueden ser muy productivos y discutir los objetivos de una manera
excesivamente detallada.De ser ese el caso,usted debera hacer que el grupo pase a discutir el siguiente objetivo,y que
setomen las decisiones de esos detalles en otro momento.

Lo quesigue esla descripciéon de la posible estructura de una reunién donde se discutirdn los objetivos del inventario.

2.1 Introduccion
El facilitador debera realizar unaintroduccion breve en la reunion:

»  Deberaensenarladeclaracion del propésito delinventarioy recordar alos campesinos que deberan determinar
los objetivos del inventario teniendo en mente este propdsito;

+  Explicaraqué se denomina objetivos del inventario;
+  Explicar por qué esimportante que todos participen en la determinacion de los objetivos;

+  Describircémo sellevard a cabolareuniony dar sugerencias para la determinacién de los objetivos.

4) El apéndice 4 nos indica como ayudar a realizar reuniones comunales.
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2.2 Discusionsobre los objetivos

Despuésdelaintroduccién,debera orientarala comunidad en la discusién de cada uno de los siete objetivos descritos
acontinuacion.

Objetivo 1. Los recursos del bosque que seranincluidos en el inventario
El primer objetivo es determinar cudles serdn los recursos que el grupo va a querer incluir en el inventario.

Puede que los campesinos encuentrenfacil o no el proceso de seleccionar los recursos del bosque que van a serinclui-
dosen elinventario.Mucho va a depender del propésito del mismo:

+  Los campesinos pueden haber definido el propésito del inventario en el cual se especifica bien los recursos
delbosque quevan aser contabilizados en el inventario (p.ej., el propdsito puede ser“planificar un aprovecha-
miento sostenible para tres especies comerciales de cascarilla”).En este caso,la determinacién de cual recurso
vaaserincluido en el inventario es relativamente facil;

+  Puede quelos campesinos hayan definido un propésito del inventario en el cual hayan decidido contabilizar
“los recursos importantes del bosque” (p.ej., puede que el propdsito sea“mostrar la ubicacion y cantidad de
los recursos del bosque mas importantes para la comunidad a fin de establecer los limites del bosque de la
comunidad”).En este caso deberd ayudar a decidir cuéles son los recursos mas importantes del bosque.El
cuadro 3.2 describe una manera de realizar esto.

( )

CUADRO 3.2.

COMO DETERMINAR LOS RECURSOS MAS IMPORTANTES DE LOS
CAMPESINOS

Preguntealos campesinos qué recursos del bosque consideran los masimportantes para
lacomunidad.Es mejor tener una discusion abiertainicialmente. Al final, trate de refrescar
la memoria de las personas pidiéndoles que consideren los recursos en términos de los
productos que ellos generarian.Algunos productos pueden ser materiales de construccion,
fibras (p.ej, para canastas), medicinas, tintes,gomas,alimentos, hierbas,condimentos, resinas,
frutos y nueces.Mencionar estos productos al inicio de ladiscusién puede influir para que
los campesinos determinen los recursos mas importantes.

Puede que lalistade los recursos masimportantes del bosque sea larga.Es posible que sea
necesario reducir estalista,la cual serd evaluada posteriormente durante el inventario (5).Se
recomienda que no seincluyan mas de 15 recursos en un inventario, pues seria muy dificil
de contabilizar una mayor cantidad.Si es que mas de 15 recursos son considerados de vital
importancia para el propoésito del inventario,entonces incldyalos en el inventario.

. J

Duranteladiscusion de este objetivo,deberd decirles alos campesinos que nombren los recursos del bosque a nivel de
especie o subespecie para ser mas especificos.Por ejemplo,silos campesinos dicen“sangre de drago”debera pedirles
que digan a qué especie de sangre de drago se refieren.Existen varias razones para nombrar los recursos al nivel mas
especifico posible:

+ Elmanejodelosrecursos debe ser planificado a nivel de especies.
+  Elvaloreconémico delrecurso cambia con la especie o variedad.

+ Estoayudaalos campesinos,ya que lainformacién puede ser combinada después de que el inventario haya
sido completado,solo que no puede ser separada posteriormente.

(5) El apéndice 2 nos indica como ayudar a los campesinos a reducir su lista de recursos mas importantes del bosque.
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Objetivo 2. Informacion deseada sobre los recursos del bosque

El segundo objetivo es determinar qué informacién se va a reunir sobre cada recurso que ha sido seleccionado para
elinventario.

Lainformacion que los campesinos van a necesitar de cada recurso va a depender del propésito delinventario.El grupo
va atener que pensar cuidadosamente acerca de lainformacién que requiere para su situacion en particular,yaquela
necesidad deinformacion varia con las circunstancias de cadainventario.El apéndice 5 describe lainformacién que se
necesita de un recurso paralos posibles propésitos del inventario.

En el respectivo apéndice debera ver el propdsito apropiado para su inventario,asi como la informacién que se reco-
mienda para el caso.Luego podra explicarle al grupo dichas recomendaciones.

Silos campesinos hubieran elegido un propdsito que no se encontrara en el apéndice, deberdn decidir por cuenta
propia qué informacién sera la mas apropiada para su propésito usando los apéndices como guia.

Tal como se muestra en elapéndice 5,lainformacion que se necesita de un recurso puede ser dividida en las siguientes
categorias:

+ Informacién que puede obtenerse del inventario;

* Informacién que se puede obtener de estudios adicionales descritos en este manual, tales como estudios de
productividad y regeneracion;

+ Informacién que se puede obtener de fuentes ajenas alinventario o de estudios adicionales que no hayan sido
descritos en este manual.
Informacion que puede obtenerse del inventario
Los campesinos deberan decidir:

+ Eltipodeinformacién:Qué tipo deinformacién quieren recolectar acerca de las plantas de la especie recurso
(p.ej.,el diametro ala altura del pecho (dap),estado sanitario, etc.);

+  Elrango:Sies que quieren incluir atodos los ejemplares de la especie recurso o un nimero limitado de ellos
(p.ej.,contar todos los ejemplares o solamente los arboles con un dap mayora 20 cm);

Ambos casos son descritos a continuacion:

Eltipo de informacion que esimportante registrar va a variar con el propésito del inventario.Por ejemplo,los campe-
sinos pueden querer recolectar:

+ Ningunainformacién adicional;

« Informacién relevante a la productividad de la planta (esto va serimportante silos campesinos van a realizar
estudios de productividad);

Elnimero de plantas que van aserincluidas en elinventario va a variar con el propdsito del inventario.Por ejemplo,los
campesinos podrian decidir que el rango sea:

* llimitado;

» Limitado solamente a plantas productivas.Esto es de mucha utilidad si es que los campesinos quieren realizar
un estudio de productividad;

+ Limitado a plantas de tamafos que van a permitir una adecuada medicidn.Cualquier beneficio proveniente
de informacion extra obtenida por incluir a las plantas mas jévenes o pequenas en el inventario debera ser
ponderado contra el costo extra que generd el hecho de contarlas.Las clases de los tamafos mas pequefos
generan mayores costos, porque:
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a) Generalmente presentan densidades mas altas que las plantas mas grandes, lo que hace que las
brigadas se tomen mas tiempo en contarlas;

b) Porlogeneral,es muy dificil determinar a qué especie pertenecen.

Esimportante estudiaralas plantasjovenesy pequeiias si es que se tiene como propésito planificar un aprovechamiento
sostenible.Es mejor si esto se realiza en un estudio de regeneracién por separado.

Eltipo especifico deinformacién requeridaacercade una planta,o del rango especifico de plantas que van a serincluidas
en elinventario,va a variar con el recurso asi como con el propésito del inventario.Por ejemplo, el tamafio de un rbol
deromerillo puede ser medido por sudiametro ala altura del pecho, pero el tamarno de una planta medicinal puede ser
medido por sualtura.La discusién de lainformacion necesaria de cada recurso tomara tiempo.Puede serimportante
paralos grupos pequenos discutir lainformacién necesaria para cada recurso, o puede ser mejor tratar de realizar de
unamanerageneraly brevelas discusiones en las reuniones con lideres y derivar la discusién de los detalles especificos
de estos recursos a las reuniones de planificacién de las brigadas (6).

Inform.i:\ci()n que se puede obtener de estudios adicionales descritos en este
manual.

Paraalgunos propésitos de inventarios,la Unicainformacién que se necesita sobre una especie recurso en particulares
informacién de la planta en si.Para otros propdsitos es necesario tenerinformacion acerca de los productos que se van
aobtenerdelas plantas (tales como frutos, resinas,madera u hojas). Generalmente esta informacién se reline después
de haberfinalizado elinventario,en unaactividad aparte denominada estudio de productividad (7).Lainformaciéon que
se obtiene de este estudio puede ser usada para calcular la cantidad de productos forestales que se pueden producir
enunafoenun areadada.

Para algunos propdsitos, es necesario un estudio de regeneracién de las clases de edad mas jovenes y éste debe ser
realizado anualmente o cada 2,3,4 0 5 afos,como méaximo (8).Esta informacidn puede ser utilizada para determinar si
la poblacién de unrecurso estd incrementandose,decreciendo o si se mantiene estable.

Informacion que se puede obtener de fuentes ajenas o de estudios adicionales que
no hayan sido descritos en este manual.

Paraalgunos delos propdsitos de inventarios descritos en el cuadro 1.1 del capitulo 1,parte de lainformacidn nece-
saria no proviene del inventario nide ningun otro estudio descrito en este manual.Por ejemplo,uninventariononos
dainformacion acercadel precio de un producto forestal en el mercado,o qué cantidad de este producto es utilizada

anualmente en la comunidad.Explicar cdmo conseguir esta informacion va mas alla del alcance de este manual.

Después de discutir este objetivo,escriba en un papeldgrafo lainformacién que se quiere sobre cada recurso.

Objetivo 3. El area que va a serincluida en el inventario
El tercer objetivo es determinar el drea del bosque que va a cubrir el inventario.

La determinacién de este objetivo nuevamente va a depender del propdsito del inventario.Para algunos propésitos
deinventarios (p.ej., para negociarla propiedad o el acceso al bosque), puede que los campesinos quieran incluir toda
eldreadelbosque que esimportante para ellos.Para otros propdsitos (p.ej.,para predecir elimpacto del desarrollo de
un proyecto), puede que los campesinos quieran incluir solamente una parte del drea.

Puede que los limites que se van a establecer para el area del inventario no sean tan obvios para los campesinos.Por
ejemplo:

(6) El capitulo 8 nos indica el modo como una brigada debe planificar las mediciones de las plantas.
(7) El apéndice 5 nos indica el modo como planificar, dirigir y analizar un estudio de productividad.
(8) El apéndice 12 nos indica el modo como planificar, dirigir y analizar un estudio de regeneracion.
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+  Puedequeexista un drea bien definida que haya sido designada especialmente para el uso de los campesinos,
tanto por leyes gubernamentales como tradicionales.En este caso,los campesinos utilizaran esta drea para
realizar el inventario;

+  Puedequeexistan diferentes dreas del bosque que son utilizadas de diferentes maneras por diferentes grupos
de campesinos pero que no hayan sido designadas para el uso de la comunidad por ninguna ley guberna-
mental o tradicional.De ocurrir esto, los diferentes grupos deberan discutir qué areas del bosque que rodeaa
lacomunidad estan utilizandoy luego ver sidesean que se incluya dicha drea en el inventario.Paraayudar en
la discusidn, pidales a las personas de cada grupo que indiquen en un mapa los lugares a los que se dirigiran
pararecolectar los recursos que hayan sido elegidos para el inventario.

Alfinalizar la discusion, debera pedirles alos campesinos que dibujen los limites del drea del inventario en un croquis
o enunmapaaescalaque hayasido preparado paralareunion.

Puede que sea necesario excluiralgunas zonas del érea del inventario; éstas pueden ser:

+  Areasquenosonbosques.Los grupos deberan definir lo que es un bosque.Por ejemplo, ;se considerara a los
arboles solitarios que se encuentren en campos abiertos como un tipo de bosque o no?

+  Areasdel bosque que los campesinos no desean que se incluya en el inventario.Puede haber areas del bosque
que los grupos no quieran que se incluya en el inventario porque son:

a) Inaccesibles (p.ej.,un drea con una pendiente muy pronunciada);

b) Tiposde bosque que no tienen importancia para los campesinos de acuerdo al propésito del inventario (p.
ej.,bosquesinundados);

c) Areasbajoun sistemade propiedad o de uso que sonirrelevantes para el propésito del inventario (p.ej.,bos-
ques pertenecientes a otras comunidades que estan participando en el inventario, lugares sagrados, etc.).

Debera pedirles alos campesinos queindiquen en el mapa del drea del inventario las dreas que no son bosques o que
no deseen que seanincluidas en elinventario.Silos campesinos no conocen la ubicacion exacta de los limites, pidales
que dibujen una ubicacién aproximada.La informacion obtenida mientras se realiza el mapeo o el trabajo de campo
puede ser utilizada para mejorar la exactitud del mapa.

Tenga presente que el drea del inventario puede ser desde un bosque continuo con claros o dreas de terrenos sin
vegetacion,a pedazos de bosques en grandes areas sin vegetacion.

Objetivo 4. Las subdivisiones del area del inventario

El cuarto objetivo paralos campesinos es determinar las subdivisiones del drea del inventario.

La eleccién de subdividirel dreay cémo hacerlo va a depender del propésito del inventario (9).Existen dos maneras de
subdividir el bosque:por areay por tipo, tal como se describe a continuacién.

Subdivision por area

Una manera de subdividir un area es dividirla en dreas geograficamente distintas y mas pequenas para las cuales se
va a querer calcular la densidad y la cantidad de los recursos por separado. La subdivision por area es recomendada
cuando el propésito es:

+  Propésito 1.Negociarla propiedad o el acceso al bosque demostrando qué dreas son de mayor utilidad para
lacomunidad.Puede que los campesinos quieran subdividir para poder calcular la densidad y la cantidad de
un recurso por separado para cada area.

Estas son algunas maneras en las que los campesinos pueden subdividir por area:

» Utilizando las cuencas (ver figura 3.1a);

+  Porbloques,siel area esta delimitada o presenta caminos que puedan determinar un patrén a seguir;
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~ LEYENDA

Camino
Agricultura de arroz
Limite de subdivision del inventario

FIGURA 3.1 Areas delinventario que estan utilizando la subdivisién por area que incluyen:a) cuencas, b) bloques,
c) areas cercadas aambos lados de un rio auna misma distancia,y d) porciones aisladas de bosque

Utilizando distancias determinadas a amboslados de un camino orio;

Utilizando porciones aisladas de bosque que estan dentro del drea de lacomunidad.

Subdivision portipo de bosque

Esrecomendable dividir el bosque en distintos tipos para algunos propésitos de inventarios tales como:

Propdsitos 2,3 (opcional),4 (opcional),5,7 y 8.Son todos los propdsitos en los que se necesita un estudio de
productividad.La subdivisién en diferentes tipos de bosque va a mejorar la exactitud de cualquier célculo de
lacantidad de algun producto;esto se debe a que el tipo de bosque generalmente influye en la productividad
delas plantas.

Propésito 3. Evaluaciéon delimpacto que genera el desarrollo de una actividad.En este caso, las subdivisiones
se haran en bosques afectados y no afectados por el desarrollo de laactividad.

Propésito 4. Planificacion de la ubicacion delaszonas de manejo forestal.Puede que los campesinos quieran
establecer diferentes zonas de manejo para ciertos tipos de bosque. Ellos deberdn determinar los criterios
que se deben utilizar en la planificacién de la zonificacién.Por ejemplo,ellos pueden decidir zonificar dreas de
acuerdo al potencial de productividad del recurso o seguiin su grado de sensibilidad a los disturbios.

Si las subdivisiones por tipos de bosque son necesarias, los grupos deberan discutir qué clases de bosques existen
dentro del drea del inventario. Existen varias maneras en las que los bosques pueden ser divididos en diversos tipos.
Estas son:

)

El cuadro 1.1 nos da una lista de posibles propdsitos para un inventario.
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+  Manejohumano (p.ej.,agroforesteria,bosques primarios,bosques secundarios afectados o en diferentes estados
derecuperacién debido ala agricultura migratoria o ala tala por parte de los campesinos o de laindustria).

+  Topografia, tipos de suelo o vegetacion (p.ej.,bosque montano,bosque inundado, bosque de neblina).
Lafigura 3.2 nos daunejemplo de esto.

Estos tipos de bosque deben tener limites faciles de identificar para que de esta manera la subdivisién sea clara.Puede
gue en algunos casos esto no sea posible.Por ejemplo, en campos viejos y abandonados de arboles frutales, estos
arboles pueden haberse dispersado hacia el interior del bosque que rodea el area original, haciendo que sea dificil
determinar la ubicacién de los limites.

Después de decidir si se va subdividir el dareay cémo se va a realizar esta subdivisién,los campesinos deberan dibujar los
limites delos tipos de bosque en el croquis 0 mapa a escala que se haya preparado parala reunién.Silos campesinos no
conocen la ubicacién exacta de los limites, pidales que dibujen una ubicacién aproximada.La informacidn recolectada
mientras se realiza el trabajo de campo puede ser utilizada para mejorar la exactitud del mapa.Deberd numerar las
subdivisiones en un papelégrafo.

LEYENDA

2\ Rio
~

Limite del inventario

Limite de tipo de bosque

* <" | Camposdearroz

Plantaciones de goma

" 4 Bosque secundario

Bosque primario

FIGURA 3.2 Un drea de inventario subdividida por tipos de bosque, que incluye bosque primario,
secundarioy plantaciones de caucho
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Objetivo 5. Informacion necesaria sobre el area del inventario
El quinto objetivo es determinar qué informacidn del medio ambiente se necesita sobre el drea del inventario.

Las brigadas reuniran informacion mientras realizan el trabajo de campo.La informacion recolectada sobre el medio
ambiente de cada parcela sera registrada de la misma manera en que se registra la informacion del recurso.

Lainformacién ambiental necesaria dependera del propdsito delinventarioy si es que éste necesita que se subdivida
el drea delinventario:

+  Siel propésito del inventario requiere una subdivision por area, los campesinos deberan pensar en ubicary
registrar los limites de las subdivisiones.

«  Siel propésito del inventario requiere una subdivisidn por tipos de bosque, los campesinos deberdn considerar la
informacion (tal como la pendiente, color de suelos,especies de plantas dominantes,altura del dosel) que pueda servir
comoindicadores deltipo de bosque.Puede que los campesinos no quieran registrar los indicadores ambientales de
los tipos de bosquey prefieran nombrary registrar directamente el tipo de bosque en el que se encuentra la parcela.

Sies quelos campesinos quisieran obtener un mapa como producto delinventario,deberan pensaren lainformacion
adicional que deseenincluir en este mapa.Por ejemplo, tal vez quisieran realizar observaciones sobre la ubicacion de
los rios,quebradas y caminos que no sean necesariamente los limites del drea del inventario o de las subdivisiones.O
puede que ellos deseen realizar observaciones sobre la ubicacion de otras caracteristicas importantes (p.ej.,comuni-
dades abandonadas,cementerios, colpas de mamiferos).

No es necesario que los campesinos analicen detalladamente la informacion del medio ambiente. Las brigadas se
encargaran de analizar qué informacién se va a necesitary como se van a realizar las mediciones durante las sesiones
de trabajo de una manera mas detallada (10).

Alfinalizar la discusién de este objetivo,debera escribir en un papeldgrafo una lista de la informacion deseada para el inventario.

Objetivo 6. El limite del costo deseado
El sexto objetivo es establecer el limite del costo.

El costo puede ser evaluado en funcién del tiempo, trabajo, dinero, equipo del inventario o accesorios necesarios
pararealizar el trabajo de campo.En algunos casos,la comunidad puede asumir todos los costos del inventario.En
otros casos, algunos de los costos del inventario (p.ej., dinero y equipo del inventario) pueden ser financiados por
fuentes externas, pero lacomunidad asume el resto de los costos (p.ej.,tiempo, trabajo y accesorios).

Generalmente los campesinos trabajan con recursos limitados, por lo que es necesario que piensen con qué pueden
contribuir al inventario para poder realizar una planificacién adecuada.Para que los campesinos tengan unaidea de
los costos deberdn preguntarse lo siguiente:

+  ;Cuantas personasde lacomunidad puedenayudar con elinventario? Pararesponder esta pregunta,se debe pensar
cuantas brigadas de seis personas pueden estar en el bosque a la vez.Los campesinos deben de recordar que si
las brigadas van aacampar,serdn necesarias una o dos personas mas para realizar las labores en el campamento.

+  ¢Cudntosdiaslas brigadas pueden trabajar en el bosque?

+  ¢Pueden otrosrecursos tales como el dinero,equipo de inventario o accesorios para el trabajo de campo (11),
limitar el nUmero de brigadas o dias de trabajo? Por ejemplo,si sélo se puede conseguir dos brdjulas, se limitara
ados el nUmero de brigadas,ya que es necesario contar con una brujula por brigada.

Luego,el grupo deberd establecer el limite del costo deseado del inventario.El costo deberd ser escrito en términos de
brigadasy dias de trabajo.Por ejemplo,una comunidad puede decidir que formaran dos brigadas y que éstas realizaran

elinventarioen nomas de 20 dias.

Alfinalizar la discusion, usted debera escribir el costo deseado en un papelégrafo.

(10) El capitulo 8 nos indica cdmo realizar las mediciones de la informacién del medio ambiente.
(11) El capitulo 5 describe el equipo necesario para el trabajo de campo.
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Objetivo 7. La precision deseada
El sétimo objetivo es determinar la precision.

Tal como se explicé en laintroduccion, la precision del calculo de la cantidad de un recurso es la medicién del grado
de confianza que uno tiene en dicho calculo (ver el cuadro 3.3 para una mejor explicacion matematica).La precision
de un célculo se incrementa con el nimero de parcelas establecidas en el 4rea de un inventario.Se puede obtener la
precisién de un inventario siempre y cuando se pueda establecer el nimero de parcelas necesarias para ese nivel de
precision.Por lo general, existe un limite de costo para el inventario, especialmente en inventarios que tienen como
base lacomunidad en los cuales los recursos son limitados.Es por eso que los costos limitan el nimero de parcelasy por
consiguiente el nivel de precisién que se puede obtener.Mas adelante en este capitulo se le aconsejard que consulte el
apéndice 4 para determinar si es que es posible obtener la precisién deseada para el limite de costo deseado.

No obstante,los campesinos pueden tratar de obtener cierta precisién para que ellos mismos,y cualquier personaajenaa
lacomunidad que reciban los resultados delinventario,confien en sus calculos.La precision deseada dependera del pro-
posito delinventario.La precision (expresada como el error de muestreo) del calculo de todos los recursos debera ser:

4 )
CUADRO3.3

EXPLICACION DE LA PRECISION PARA QUIENES ESTAN FAMILIARIZADOS CON LA
ESTADISTICA

La precision de un célculo puede ser expresada de diversas maneras:

. Por elintervalo de confianza.Por ejemplo,un célculo de 10 &rboles de romerillo por hectérea tiene unintervalo
de confianza (a90% de probabilidad) de + 3 arboles por hectéarea.Estoimplica que en 90 casos de 100 el valor
real se encuentre probablemente dentro de los limites de confianza que han sido establecidos para el célculo
(p.ej.,en 90 casosde 100,el valor real estd entre 7y 13 drboles por hectarea (10-3=7,10+3=13)).Es poreso
que un célculode 10 £3 arboles por hectarea (a 90 % de probabilidad) es mas preciso que un calculode 10+
6 arboles por hectarea (a 90 % de probabilidad).

. Por el error de muestreo,que es el intervalo de confianza expresado como un porcentaje del calculo.Usando
el ejemplo anterior, el calculo de 10 drboles de romerillo por hectdrea con un intervalo de confianza de + 3
arboles por hectarea (a 90 % de probabilidad) tiene un error de muestreo del 30 % (a 90 % de probabilidad)
(divida 3 entre 10 y multipliquelo por 100).

Elerrorde muestreo es unaexpresién dela precision muy util,debido a que permite lacomparacion de diferentes calculos,
incluso de aquellos con diferentes unidades,lo cual no se puede realizar con el intervalo de confianza.Por ejemplo,un
calculode 10+ 1 arbol por hectarea puede aparentar una mayor precision que un calculo de 1000 + 100 arboles por
hectérea porque tiene un intervalo de confianza de + 1, mientras que la otra tiene un intervalo de confianza de + 100.
Enambos casos, el error de muestreo es de 10 %, lo que significa que ambas estimaciones tienen la misma precision.

Tal como se ha explicado, siempre deberd indicar el nivel de probabilidad de la precision, sinimportar la manera que
ha elegido para expresarla.Por lo general, se utiliza un nivel de probabilidad de 0.1 (90 %),aunque el de 0.05 (95 %) es
también muy utilizado.El apéndice 10 describe el nivel de probabilidad de una manera mas detallada.

- J

+  15-25% (aun 90 % de probabilidad), si quiere un calculo razonablemente confiable de la cantidad de un
recurso (p.ej.,paralos Propositos 2,3,4,5,7y 8 en el cuadro 1.1 del capitulo 1).

*  25-35%(aun90% de probabilidad),si estd comparando las cantidades relativas de un recurso de diferentes
areas (p.ej.,paralos Propésitos 1y 6 del cuadro 1.1 del capitulo 1).

Puede haber casos en los que la precisiéon deberd ser mas elevada (12).

Alfinalizar la discusion de este objetivo,deberd escribir en un papelégrafo la precision deseada

(12) El capitulo 7 nos dice en qué casos se recomienda una precision (error de muestreo %) del 0 %.
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2.3. Seleccionde unrepresentante por grupo

La actividad final de cada reunién grupal de lideres sera seleccionar a alguien de cada grupo para exponer las suge-
rencias del grupo en lareunién comunal.

3. Preparese paraunareunion comunal general afinde decidirlos objetivos del
inventario
Con el finde prepararse para la reunion comunal general,debera (13):
+  Evaluarsilos campesinos deberdn realizar mas de un inventario (use el cuadro 3.1 como guia);

+ Reunirse con los representantes de cada grupo de lideres para planificar sus respectivas presentaciones
en esta reunién comunal.Debera indicar quién vaa hablary en qué ordeny sobre qué va a hablar.Algunos
de estos representantes estaran bien preparados para hablar ante la comunidad.Otros (p.ej.,los represen-
tantes de las mujeres y de los jovenes) necesitardn un poco de ayuda si es que no estan acostumbrados a
expresarse en publico.Se debera haber preparado material visual que muestre las sugerencias hechas por
estos grupos de lideres.De no haberlo hecho, habré que prepararlo en el transcurso de la reunién;

+  Preparar su propio material visual para que ayude en latoma de decisiones, tales como:

a) Parael Objetivo 1:Siel numero derecursos del bosque seleccionados por los grupos pequefos debe ser
reducidoaunalistade 15, prepare unalista general con todos los recursos propuestos por cada grupo,
indicando qué grupos han sugerido cada uno de los recursos.

b) Paralos Objetivos 2,3,4y 5:Prepare una presentacion de los temas en los que los grupos pequefios
estuvieron de acuerdoy en desacuerdo.

c¢) ParalosObjetivos 6y 7:Calculesiloslimites establecidos por cada grupo para el costoy la precisién son
onocompatibles entre si.Pararealizar esto, utilice elapéndice 4 como guia.Si el costoy la precision de los
objetivos establecidos por cada grupo no son compatibles entre si,deberd preparar una presentacion
explicando las opciones alternativas alos campesinos.

4. Facilite unareunion comunal general

Las reuniones con lideres estan disefiadas para promover la imparcialidad en la toma de decisiones al considerar
las opiniones de los grupos menos dominantes de la comunidad.En esta reunién existe el riesgo de que un grupo
0 una persona ejerza un mayor dominio en la discusién y que la decision tomada represente su punto de vista. El
facilitador puede ayudaraevitar esta situacién dando preferencia a las sugerencias hechas por los grupos pequefnos
respecto de las hechas de maneraindividual en la reunién comunal general (14).

Esta seccion nos da una posible estructura para la reunién comunal general con miras a decidir los objetivos del
inventario.

4.1. Introduccion
Alrealizar laintroduccién de esta reunion debe:

+ Ensenarladeclaracién del propdsito delinventario y recordarles atodos los campesinos que deben elegir los
objetivos del inventario teniendo en mente este propésito.

(13) El apéndice 1 contiene informacion general sobre cémo planificar una reunion comunal general.
(14) El apéndice 1 nos indica como ayudar en la toma de decisiones en las reuniones comunales.



54 | Seccion| Decisionestomadas enla actualidad

+  Explicarel objetivodelareunién,el cual es ponerse de acuerdo acerca de los objetivos del inventario.

» Indicarcomo se va adesarrollar la reunién para decidir los objetivos.

4.2. Presentaciones de los representantes de los grupos de lideres

Cadarepresentante deberd explicar las sugerencias hechas por su grupo.

4.3. Decidiendo los objetivos

A continuacién damos algunas sugerencias para ayudar en la toma de decisiones de los objetivos especificos del
inventario:

+ Para el Objetivo 1:Si se reduce la lista de los recursos del bosque a una lista de 15 recursos, trate de darle
preferencia alos que han sido seleccionados por los grupos de lideres.

+  Paralos Objetivos 2,3,4y 5:Resalte las similitudes y diferencias entre las diferentes sugerencias,de tal manera
que pueda poner a un lado las similitudes y promover una discusion para resolver las diferencias.

+ Paralos Objetivos 6 y 7: Explique si es que el costo y la precision de los objetivos son compatibles,y cuales
serian las opciones para equilibrarlos.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Unavez que los campesinos hayan determinado el propésito y los objetivos del inventario, la decision final es elegir a
los representantes de lacomunidad que van arealizar el inventario.También determinaran las fechas en las que se va
efectuar el trabajo.Estas decisiones de la comunidad son explicadas en el siguiente capitulo.



Seleccione las brigadas de trabajoy
las fechas de salida de campo

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
@ﬂ Determine el propdsito del inventario
ﬁ Determine los objetivos del inventario

Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

% Prepare el(los) mapa(s) final(es)
@)l Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final
Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Pedirlesaloscampesinos que elijan alos integrantes de las brigadas de trabajo.
2. Pedirlesalos campesinos que determinen las fechas en las que se va arealizar el inventario.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Lainformacion o los conocimientos que va a necesitar los puede encontrar en:
. Elapéndice 12.Planificacion, realizacion y analisis de estudios de regeneracion.
. Elapéndice 13.Planificacién, realizacion y anélisis de estudios de productividad.

MATERIALES NECESARIOS

. Ninguno.

INTRODUCCION

Después de que los campesinos hayan decidido que quieren un inventario y hayan determinado el propésito y los
objetivos de éste,deberdn elegir a los integrantes de las brigadas de trabajo y las fechas en las que se va a realizar el
inventario.Este capitulo describe cémo ayudar a los campesinos a que elijan a los integrantes de las brigadas y a que
determinen las fechas de realizacién del inventario.
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1. Pidales alos campesinos que elijan a los integrantes de las brigadas

Existen varias maneras de pedirles alos campesinos que elijan alos integrantes de las brigadas.Puede pedirles tanto
aloslideres de lacomunidad como atodos los campesinos que sugieran quiénes deberian ser parte de las brigadas.
La reuniéon comunal general en la que se determinan el propdsito y los objetivos es una buena oportunidad para
discutir este tema con ellos.Lo ideal es que todos en la comunidad estén de acuerdo con la lista de integrantes.

Estas son algunas consideraciones que los campesinos deberan tener en cuenta al momento de la eleccién de los
integrantes de las brigadas:

+  ¢Quierenloscampesinos quelas brigadas se encarguen de la planificacion, realizacién y analisis delinventario
osélodeberan encargarse de surealizaciéon,efectuando junto con otros campesinos la planificaciony el analisis
delinventario?

+  (Cémodeberian estar conformadas las brigadas?

1.1. ;Quierenlos campesinos que las brigadas se encarguen de la planificacion,
realizaciony analisis del inventario?

Eltrabajo quefaltarealizarincluye la planificaciéon, realizaciéon y andlisis delinventario.Los campesinos tienen la opcién
de pedirles alas brigadas que se encarguen de llevar a cabo todo este trabajo. Por otro lado, las brigadas se pueden
encargar de larealizacién del inventario y trabajar junto con otros miembros de la comunidad en la planificaciony el
analisis del inventario.

1.2. Laconformacion de las brigadas de trabajo

Las brigadas mas productivas son aquellas que estan integradas por miembros de cada uno de los grupos de lacomu-
nidad.Esto generara una mixtura de géneros, edades, origen étnico y estatus social. Elegir representantes de cada
grupo de lacomunidad para que conformen las brigadas hara que se maximicen los conocimientos y habilidades de
cadaunodeellos.Porejemplo:

+  Sexo.Cadahombrey cada mujertienen conocimientos especificos de las labores que realiza en la comunidad.
Porejemplo,las mujeres pueden ser mejores paraidentificary encontrar plantas utilizadas para cocinar,mientras
que loshombres pueden reconocer mas facilmente las especies maderables que utilizan para la construccion
desuscasasy botes;

+ Edad.Las personas mayores por lo general saben mas del bosque y sus recursos, mientras que los jovenes
saben mas de matematicasy de escritura;

+  Origen étnico.Los diferentes origenes étnicos son fuentes de diferentes conocimientos;
+  Estatussocial.Tantolos lideres de lacomunidad como los campesinos ordinarios deberan ser parte de las bri-
gadas.Porlogeneral,los lideres son los encargados de explicar los resultados del inventario, por lo que deberdn

estarinvolucrados durante todo el proceso a fin de poder comprenderlo a cabalidad.Los demdas campesinos
aportan conocimientosy habilidades diferentes que las de sus lideres.

2. Pidalesalos campesinos que determinen las fechas de salida de campo

Deberd pedirles alos campesinos que determinen las fechas parala realizacién del inventario.La mejor época del afio
para efectuarlo puede ser cuando:

+ Loscampesinos no estén tan ocupados con las labores agricolas u otras actividades;

+ Sealaépocadefloracion o fructificaciéon del recurso.Esto se debe a que en esa época es mas facil identificar
las especies.
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También deberd determinar una buena época pararealizar estudios de regeneracién o de productividad si éstos han
sido planificados (1).

QUE ES LO SIGUIENTE QUE SE DEBE REALIZAR

La eleccidn de los integrantes de las brigadas y la determinacion de las fechas en las que se va a realizar el inventario
son las decisiones finales hechas por los campesinos al inicio del inventario.Ahora, las brigadas pueden empezar con
la planificacion del inventario teniendo en cuenta el propésito y los objetivos determinados por la comunidad. Las
brigadas pueden empezar esta etapa de planificacién reuniendo los equipos necesarios para el inventario.El siguiente
capitulo describira este proceso.

(1) Los Apéndices 12y 13 tratan sobre la mejor época de realizar estudios de regeneracion o productividad.
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Reina el equipo que no se pueda
conseguiren la comunidad

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é ﬁ Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

Laaes Prepare el(los) mapa(s) final(es)

Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final

(&, Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVO

Después de leer este capitulo,usted podra:
1. Reunirel equipo que pueda ser dificil de encontrar en la comunidad.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién que pueda necesitar los podra encontrar en:

. Unresumen del método delinventario forestal participativo,mediante la lectura de las introducciones de los
capitulos de este manual.

. Elapéndice 8.Técnicas de levantamiento topografico.
. Elapéndice 11.Midiendo el tamafo de las plantas.

. Elapéndice 14 Fichas botanicas.

. Elapéndice 15.Formularios de recopilaciény célculos.

MATERIALES NECESARIOS

. Vea el cuadro 5.1 para unallista del equipo que necesita reunir para un inventario.

INTRODUCCION

Después de que los campesinos hayan tomado las decisiones masimportantes relacionadas al inventario, usted,junto
con otros miembros de la comunidad, puede empezar con la planificacion del inventario.Un aspecto importante de
la planificacién es reunir el equipo que va a necesitar para realizar un inventario forestal participativo.Este capitulo le
indica qué equipo debe reunir.
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CUADROS5.1

Equipo que puede ser dificil de encontrar en la comunidad

EQUIPO NECESARIO

CANTIDAD

Brujulas

Soga de nylon (0,5 cm.de ancho)

Cinta métrica (10 — 50 m de longitud)
Cinta (1,5 - 2,0 cm.de ancho)

Cinta de color brillante (1,0 - 2,0 cm.de ancho)
Cinta diamétrica

Plumones de punta fina

Lapices

Tajadores

Borradores

Cuadernos cuadriculados (opcién 1)
Fotocopias de la hoja de datos (opcidn 2)
Tableros de madera (opcion 2)

Folders (opcidn 2)

Libreta de apuntes

Lapiceros

Papel bond de tamafio A0

Plumones de punta ancha de diferentes colores
Tachuelas

Fotocopias de hojas cuadriculadas en
transparencias de tamano A4

Alcohol metilico

Transportador de plastico de 360°

Regla

Papel para calcar

Papelégrafos

Cinta scotch ancha

Goma

Tijeras

Liquido corrector

Plumones de punta extrafina de diferentes colores
Rollos de mapas

Fotocopias del formulario de recopilacion
Fotocopias del formulario de célculos
Calculadora electrénica

1 por brigada

75 m por brigada

Minimo un rollo

12,5 m por brigada por dia de trabajo o0 12.5 m por
cada 25 parcelas

1 rollo

2 por brigada

Minimo 5 por brigada

Minimo 5 por brigada

Minimo 2 por brigada

Minimo 2 por brigada

Depende del nimero de parcelas (1)

Depende del numero de parcelas (1)

1 por brigada

1 por brigada y 4 adicionales

1 por brigada y 10 adicionales

15-20

Minimo 30

Minimo 16

1 Paquete

Minimo 2

1 litro

Minimo 1

Minimo 1

Lo suficiente para trazar un mapa

Lo suficiente para dibujar un mapa de Tm x 1,5m
1-2rollos

1 barra

1 par

1 envase

1 juego

1-2rollos

Depende del nimero de recursos del bosque y de
parcelas

Depende del numero de recursos del bosque, de
las subdreas y/o de los tipos de bosque y de los
calculos deseados (2).

Minimo 1

EQUIPO PARA LAS MUESTRAS BOTANICAS

CANTIDADES

Fotocopias de las fichas boténicas
Etiquetas

Rafia

Periédicos

Cartulinas

Prensa botanica

Alcohol metilico

Sacos de plastico

1 por muestra o 15 copias por cada tipo de ficha
5 por muestra o 100 etiquetas aprox.

1 rollo

5 por muestra o 100 hojas aprox.

1 por muestra o 15 aprox.

1 0 2 prensas botanicas

0,5 litros

1 saco por cada 2 grupos de muestra (p.ej.,
palmeras, bambues)

EQUIPO OPCIONAL

CANTIDADES

Clinémetros
Sistemas de posicionamiento global (GPS)
Computadora

1 por brigada
1 es bueno, pero 1 por brigada es mejor
1 computadora

La cantidad de cada equipo va depender de los limites del costo determinado por los campesinos; ver capitulo 3.
La cantidad de formularios de recopilacion y de célculos dependera de los recursos deseados del bosque, de las subdivisiones

del area del inventario y de los limites del costo; ver capitulo 3.



64 | Seccion | I: Planificando el inventario

1 Reanael equipo que no se pueda conseguir en la comunidad

Enelcuadro5.1 seidentifica unalista conlos equipos que pueden ser dificiles de encontrar en lacomunidad.Esta lista
ha sido dividida en tres categorias:

»  Equipo necesario para el inventario;

+  Equipo que es necesario si decide recolectar muestras botanicas;

+  Equipo que es necesario para un inventario pero que se considera opcional por su elevado costo.
Este capitulo explica para qué se utiliza cada equipo.En algunos casos sélo nos indicara qué tipo de equipo es mejory
como hacerlo en caso de que no se pueda conseguir facilmente.

1.1 Equipo necesario

Brajulas

Las brdjulas son utilizadas por las brigadas para establecer las lineas delinventario en la orientacion deseada (3).Tam-
bién pueden ser usadas para hacer mapas a escala.

Existen varios tipos de brujulas en el mercado.El modelo de brujula mas simple consta de una aguja que gira sobre
unatarjetayséloindicalas direcciones principales (norte,sur,este y oeste);es evidente que no serd lo suficientemente
exacta para ser usada en un inventario.

Esimportante disponer de una brujula que tenga las siguientes caracteristicas:

* Quetengaunaaguja(una pequefabanda de metal) que gire suavemente al interior de una cdpsulallena de
aceite, y que se encuentre sobre una base que pueda ser girada por el usuario (4);

+  Queesté claramente sefializada con nimeros cada 2 o 5 grados;
* Quesealosuficientemente resistente para noromperse en el bosque.
Las brujulas que tienen espejos son las mas exactas y faciles de usar, pero son las mas caras.

Cuando compre una brujula esimportante que se asegure de que la brdjula haya sido disefiada para trabajar en climas
tropicales.Las brujulas disefadas para latitudes altas (climas templados o frios) tienen agujas que son pesadas;cuando
son usadas en climas tropicales (cercaal ecuador) dichas agujas tienden ainclinarse y pegarse en la tarjeta.Pararevisar
esto,sostenga la brujula en una mano de manera que esté paralela al suelo y girela de izquierda a derecha.Sila aguja
gira suavemente, entonces la brujula esta bien; si la aguja se atraca o no gira suavemente, entonces la brijula pueda
que no esté disefiada para climas tropicales.

Sogade nylon
Es mas eficiente medir distancias en el bosque con una soga de nylon que con una cinta métrica.La soga de nylon es
mas durable que una cinta métricay no se engancha facilmente en la maleza.También es mas barata y facil de conseguir

que una cinta métrica.

Debe serde un color brillante y tener un didmetro adecuado para que resista el estiramiento, pero al mismo tiempo no
debe sertan pesada para su transporte (0,5 cm de didmetro).

(3) Los Capitulos 6 y 11 indican en qué momento del inventario se utiliza la brujula.
(4) El apéndice 8 nos explica qué es una brujula y como se utiliza.
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Cadabrigada debera mediry marcar las siguientes distancias en la soga:unaalos 50 metros,otra distancia de 10 metros
ydosdistancias de 5 metros cada una.Para hacer esto,va a necesitar lo siguiente:

+  75metros de soga de nylon,aproximadamente;

* Unacintamétrica;

+ Cintadecolorbrillante.
El primer paso para marcar las distancias en la soga es medir las longitudes sefialadas anteriormente utilizando la cinta
métrica, e indicar con un nudo o pedazo de cinta de color brillante el inicio y el final de cada distancia.Debe dejar un
pedazo adicional de soga (50 cm minimo) en cada extremo marcado.Si corta la soga,debe asegurarse de quemar los
extremos para que no se deshilache.
Cinta métrica
Va anecesitaral menos una cinta métrica de cualquier tamafo entre 10y 50 metros para medir las longitudes respecti-
vas.Va arequerirde mdas de unasies que ha planeado usarlas para medir lalongitud de las plantas (p.ej., longitudes de

pajatoquilla o de cafas de bambu).Sino se necesita una medicién tan exacta, puede poner una marca cada 0,5 metros
enlasogade 5 metrosy usar ésta para medir las plantas en vez de una cinta métrica.

Cinta

Se necesitaran cintas de colores brillantes y resistentes o tiras de ropa o plastico para sefalizar las estacas que indican
los limites de las parcelas.Se puede utilizar tiras de cualquier material siemprey cuando se pueda:

+ Amarraralaestacaoengancharenalgunaparte en la estaca;
+  Escribirelndmero de la parcela con plumoén;

« Veraciertadistanciaen el bosque.

Cinta(con goma) de color brillante de electricista
Este tipo de cinta es usado para marcar las distancias en la soga de nylon, para hacer mas visible el jalén, paraindicar la
direccion enlabrujula o parahacer mas visible la vara que vaa medirla altura en el bosque.Puede haber otras maneras
demarcarlasoga,eljalénolavara,usando nudos en el caso delasogay pintura brillante, cintas, tiras de ropa, etc.Para
eljalén o lavarade medicion dealtura.
Cinta diamétrica
Las cintas diamétricas son usadas para medir los didmetros de los drboles (5). Una cinta diamétrica es una cinta
especial que mide el didmetro de objetos cilindricos tales como arboles al realizar medidas de su circunferencia.
Como los forestales son los que suelen usar las cintas diamétricas, éstas pueden ser dificiles de adquirir,incluso en
un pueblo grande.Sies que no se puede adquirir cintas diamétricas, es posible confeccionar una.
El equipo necesario para elaborar una cinta diamétrica es el siguiente:

+  Unaregla milimetrada;

*  Unplumoén negro;

+ Unpedazoderopaodecintadecolorclaro,de 2cm deanchoy 2 metros de largo que sea lo suficientemente
fuerte para no estirarse.

(5) El apéndice 11 nos explica cdmo usar una cinta diamétrica.
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Alinee la cinta con lareglay con un plumén marque en la cinta cada 3,14 cm y numere estas marcas (0,1,2,3....).La
distancia marcada con 1 representara 1 centimetro del didmetro cuando la cinta envuelva el fuste del arbol.

Plumones de puntafina

Estos plumones son utilizados para escribir el nimero de la parcela en la cinta que estd amarrada a las estacas que
delimitan la parcela.También son utilizados para calcular el tamafo de un area en el mapa (6).

Lapices, borradores y tajadores

Los lapices son usados para registraren el campo,ya que adiferencia de la tinta,sus marcas no se corren cuando la pagina
se humedece.Los borradores y tajadores aseguran que los datos sean registrados claramente.Los lapices,borradores
y tajadores también se utilizan para hacer mapas.

Cuadernos cuadriculados

Los cuadernos cuadriculados son una opcién para el registro de lainformacién en el campo (7).Estos cuadernos,como
sunombre lo indica, presentan hojas cuadriculadas en vez de rayadas.Se pueden encontrar en cualquier tienda que
venda utiles escolares.Lo mejor es conseguir cuadernos resistentes y durables.Se puede comprar cubiertas de plastico
para proteger el cuaderno.

Fotocopias de la hoja de datos, tablero de madera y folder

Las fotocopias de las hojas de datos son otra opcidn pararegistrar lainformacion en el campo.Debe decidir entre usar
la hoja de datos que le da este manual o disefiar una propia.Cada brigada necesitara un tablero para poder escribir
en las hojas durante el trabajo de campo, y un folder para guardar las hojas en blanco.Sera necesario otro félder para
guardar todas las hojas que ya hayan sido llenadas. Se requerird mas félders para guardar las fichas de las muestras
boténicas, los formularios de recopilacién y los formularios de calculos.

Libreta de apuntesy lapiceros
Los jefes de brigada o las personas que tienen un rolimportante en la planificacion delinventario necesitaran libretas

de apuntes y lapiceros. Estos son necesarios para mantener un registro diario del trabajo de campo, o para registrar
cualquier otrainformacion que pueda ser util.

Papel bond de tamaiio A0, plumones de punta gruesa de diferentes colores y
tachuelas.
Los capacitadores necesitaran varios pliegos de papel,plumones de punta gruesay tachuelas para preparar las expo-

siciones o anotar las sugerencias que se dan en las reuniones comunales generales. Se necesitard varios pliegos de
papelytachuelas para dibujar el croquis del area (8).

Hojas cuadriculadas fotocopiadas entransparencias y alcohol metilico

Las brigadas van a necesitar hojas cuadriculadas fotocopiadas en transparencias para calcular el tamafio de las dreas
en el mapa base (9).Paraello,dibujaran en las transparencias con los plumones de puntafina.El alcohol metilico se usa
para borrarlatinta afin de que las transparencias puedan ser usadas de nuevo.

(6) El capitulo 7 indica cémo usar la cinta diamétrica.

(7) El capitulo 9 explica como preparar y usar la hoja de datos.

(8) El capitulo 3 y el apéndice 3 describen cémo hacer un croquis del drea.

9) El capitulo 7 indica cémo calcular el tamaio del drea utilizando las transparencias.
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Transportador, regla, papel para calcar, papelédgrafos, cinta scotch, goma, liquido
correctory un juego de plumones de punta fina de diferentes colores.

Todo este equipo es necesario para poder hacer o mejorar los mapas (10).El transportador debe utilizar las mismas
unidades quelabrujula (p.ej.,silabrujulaestd en grados, el transportador deberd estar en grados).El papel para calcar
sélo es necesario si es que los mapas van a ser copiados a mano en vez de fotocopiados.

Rollos de mapas

Losrollos de mapas sonideales para transportar los mapas en el bosquey para almacenarlos de una manera seguraen
lacomunidad.Los tubos de cartulina que han sido utilizados para transportar los pliegos de papel son una alternativa
mas barata que los rollos.Ambos se pueden encontrar en tiendas de articulos para escritorio.

Formulario de recopilacion, formularios de calculos y calculadora electronica

Los formularios de recopilacion y de célculos van a ser utilizados junto con la calculadora para realizar los calculos
finales de los resultados del inventario (11).Los formularios, que se pueden encontrar en el apéndice 15,deberan ser
fotocopiados las veces que sean necesarios.Una calculadora capaz de realizar las operaciones matematicas basicas
(p.€j., suma, resta, multiplicacién, divisidn, raiz cuadrada, elevar al cuadrado) sera necesaria para poder realizar los
calculos deseados.

1.2 Equipo paralarecoleccion de muestras botanicas

Fichas para muestras hotanicas, etiquetas y rafia

Las fichas para muestras botanicas, las etiquetas y la rafia son necesarias para recolectar muestras boténicas (12).Las
fichas para las muestras botanicas estan disponibles en el apéndice 14.Las etiquetas pueden obtenerse cortando
pequenos rectangulos de cartulina (se puede usar cualquier otro papel grueso) y haciéndoles un orificio en una esquina
pordonde pueda pasar la rafia.

Periodicos, cartulinas y prensa botanica

Los periédicos,cartulinasy prensas botanicas son utilizados para prensar las muestras recolectadas (12).Las cartulinas
deben ser cortadas en rectangulos ligeramente mas grandes que la pagina del periddico doblada en la mitad.La prensa
boténica se puede hacera partir de dos rejillas de madera del mismo tamario que las cartulinas,y de dos cuerdas resis-
tentes.Las cartulinasy los periédicos se ponen entre las dos rejillas de madera,y todo el paquete es amarrado con las
dos cuerdas, tal como se muestraenlafigura5.1.

El capitulo 6 indica cdmo se hace un mapa y el capitulo 16 cémo mejorarlo.

El capitulo 17 indica como recopilar datos y como hacer los calculos.

El capitulo 15 indica como recolectar, prensar y preservar las muestras botanicas.
Los Apéndices 8y 11 explican cdmo usar un clindmetro.
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FIGURA 5.1 Una prensa botanica consta de:a) 2 maderas contrachapadas para los extremos, b) capas alternadas de
cartulina seca, ) paginas dobladas de periédico en los que se coloca las muestras,y d) cuerdas o correas que son usa-
das para amarrar fuertemente todas estas capas.La prensa botanica puede contener de 7 a 8 muestras

Alcohol metilico y sacos de plastico

Elalcohol metilico y los sacos de plastico son para la preservacion de las muestras en alcohol.El alcohol se encuentra
facilmente en lastiendas locales.Los sacos de plastico deben serlo suficientemente grandes (1m x 0,7m aprox.),de tal
manera que un fajo considerable (ellargoy el ancho de la pagina del periédico debe estar doblado a la mitad) pueda
ser colocado dentro del costal y cerrado facilmente.Debera tratar de encontrar los sacos mas resistentes y durables.

1.3. Equipoopcional

Clinometros

Los clindmetros miden eldngulo de la pendiente.Son Utiles para hacer mapasy para elinventario,ya que aseguran quela
distancia horizontal deseada sea medida de una manera exacta enrelaciéon ala pendiente.También sirven para estimar
laalturadelosérbolesy de otras plantas que son demasiado altos para ser medidos directamente (13).Los clinémetros
no necesariamente estan disponibles en un pueblo de mayor tamaro.Los profesionales expertos en realizar mapas o
forestales deberdn aconsejarle como conseguir uno.Este manual nos da alternativas simples para medir la distancia
horizontal o la altura del arbol que no requieran del uso del clinémetro.

Sistemas de Posicionamiento Global (GPS)

Los sistemas de posicionamiento global, también conocidos como GPS, son usados para determinar su posicién.
Pueden tener una exactitud de 100 metros,aunque algunos no son tan exactos.Son muy Utiles para la realizaciéon de
un mapa en un inventario forestal participativo.Las brigadas también pueden utilizarlos para encontrar las lineas del
inventario en el bosque.El problema es que son costosos y dificiles de obtener; es por esto que este manual le ofrece
alternativas al GPS.
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Computadora

Una computadora sirve para almacenar lainformacion y realizar los célculos de los resultados finales del inventario
de unamanera mas eficiente que si se lo hicieraa mano.También hace que la redaccién del informe final sea mas facil.
Las computadoras son recomendables si es que son faciles de obtener.El problema es que son costosas y se necesita
capacitacion para su uso, por lo que este manual asume que no tiene una disponible.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Después de reunir el equipo,debera hacer un mapa base.Este paso es descrito en el siguiente capitulo.






Prepare el mapa base

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
M Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

@& &é &ﬁ Seleccione las brigadas y las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

oAl .

Prepare el(los) mapa(s) final(es)

‘ @ @ Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final

&& % ’; Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Decidirsies que es necesario o noun mapa basey,de ser asi,qué opcion utilizar para elaborarlo.

2. Opcioén 1.Elaborar un mapa base copiando y modificando un mapa, unafotografia aérea o unaimagen deradar
existentes,o

3. Opcion 2.Elaborar un mapa base mediante un levantamiento topografico del terreno.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién que pueda necesitar los podra encontrar en:
. El Apéndice3.Elaboracién de un croquis.

. Elapéndice 6 Cinco caracteristicas de un mapa.

. Elapéndice 7.Mapas a escala, fotografias aéreas eimagenes de radar.

. Elapéndice 8.Técnicas de levantamiento topogréfico.

MATERIALES NECESARIOS

. Sivaaelaborar un mapa a escala mediante fotocopias, va a necesitar:un mapa a escala del area del inventario,
lapices, tajador, borrador,lapiceros de color negroy liquido corrector.

. Sivaa calcar un mapa a escala, fotografia aérea o imagen de radar,va a necesitar:un mapa a escala, fotografias

aéreasoimdgenes deradardel drea delinventario, papeles grandes para calcar, lapiceros, tajadores,borradores,
plumones, regla, tachuelas o cinta scotch.

INTRODUCCION

Almomento en que usted y los integrantes de las brigadas retinan los equipos,deberdn obtener o elaborar un mapa
del drea delinventario.Un mapa es esencial para planificar y realizar el inventario y también para efectuar los célculos
delosresultados delinventario.Este capitulo lo ayudard a evaluar silos mapas disponibles pueden servir como mapas
base.Silos mapas disponibles no pudieran ser utilizados como mapas base, existen dos opciones para elaborar un
mapa.Las opciones para elaborar un mapa base son:

+  Copiar,modificary elaborar el mapa base sobre un mapa a escala, fotografia aérea oimagen de radar ya exis-
tentes.

+  Realizar unlevantamiento topografico del terreno.
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1

11

Decida si debe elaborar un mapa base y, de ser asi, como lo va a hacer

Informacion necesaria en un mapa base

Las brigadas van a usar el mapa base para (1):

Planificar dénde van a ubicar las lineas del inventario;

Ubicar los puntos de partida de las lineas del inventario cuando vayan al bosque;

Las brigadas también pueden utilizar el mapa base para (2);

Calculareltamano del drea del inventario (esimportante saber el tamano, si se estd calculando la cantidad del
recurso);

Nos da una estructura basica para poder aiiadirinformacion adicional sobre el inventario y el mapa para poder
elaborar el mapa o mapas finales.

Para que un mapa base sea util,debe contener la siguiente informacion:

Escala(3).Esto esimportante para determinar lalongitud de las lineas del inventario, la distancia que va a existir
entre ellasy para ubicar en el bosque los puntos de partida de las lineas del inventario.También es necesaria
para calcular el tamafo del area del inventario;

Orientacion (3).Se necesita para determinarla orientacién (o direccién) de las lineas del inventario y para ubicar
en el bosque los puntos de partida de éstas;

Laubicacion de las vias principales de acceso en el drea del inventario.Esto es necesario para poder planificar la
orientacién delaslineas delinventarioy para poder ubicar éstas en el bosque.Elacceso al drea del inventario
generalmente va a ser por rio o por caminos;

Laubicacién de“puntos de referencia”através de las vias principales de acceso del drea del inventario.Los“puntos
dereferencia”son utilizados por las brigadas para ubicar en el bosque los puntos de partida de las lineas del
inventario.Un”“punto de referencia”es un punto en el mapa que corresponde a unlugar en el bosque que es
facil de ubicar por las brigadas.Unos buenos puntos de referencia son aquellos lugares en donde se junta
unrio principal con su afluente o donde un camino principal se interseca con otro camino.Como solamente
se necesitan los puntos, no es necesario trazar toda la longitud del camino o rio mas pequefo;

Laubicacion del drea del inventario.En el mapa debe estar incluida toda el area del inventario, la cual no debe
de ser muy pequena en relacion al tamaro del mapa.Lo ideal es que cubra como minimo la mitad del mapa.
La informacion sobre la ubicacién exacta de los limites del 4rea del inventario no es tan importante en esta
etapa de planificacion, perosilo es parala realizacién de los calculos finales.Los campesinos pueden dibujar
una ubicacién aproximada de los limites del drea del inventario en el mapa base y éste puede ser mejorado
conlainformacién reunida durante el trabajo de campo.

La exactitud requerida para el mapa base va a depender del uso del mismo.Si éste solo va a ser utilizado para planificarla
ubicacién delaslineas delinventarioy poder ubicarlas en el bosque, la exactitud no va a sertanimportante.En cambio,
sies que el mapa es usado para calcular el tamafio del area del inventario (que posteriormente va a ser utilizada para
estimar la cantidad del recurso),debera ser lo mas exacto posible;de no ser asi,los calculos de la cantidad del recurso
no seran confiables.

Eltamano del mapatambién esimportante.En un mapa grande serd mas facil observar los detalles dibujados.Al mismo
tiempo, el mapa deberé tener el tamano adecuado para facilitar su transporte y uso en el campamento. El tamaiio
adecuado para un mapa es de Tm x 1,5m.Si es que un mapa va a ser utilizado frecuentemente durante el trabajo de
campo, éste puede ser dividido en hojas mas pequenas para facilitar su transporte.

Los Capitulos 7 y 12 indican los usos para un mapa base de una manera mas detallada.

Los Capitulos 16 y 17 indican como calcular el tamaiio del area del inventario y algunos tipos de mapas finales que pueden ser
producidos.

El apéndice 6 explica algunos términos tales como escala y orientacion.
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1.2 Decidiendo sivaanecesitary de qué manera un mapa base

Lafigura6.1ilustra el proceso de toma de decisiones que sera descrito en esta leccién.

iDebe elaborar un mapa hase?

Para decidir sidebera elaborar su propio mapa base, tendrd ver qué mapas a escala del drea del inventario se encuentran
disponibles (4).Puede que la comunidad ya haya elaborado un mapa a escala por su cuenta; de no ser asi, puede que
personas o instituciones ajenas a la comunidad tengan mapas a escala del area.

Accidén
Reunirtodos los mapasaescala
disponibles del area delinventario

{

Interrogante
;Contiene alguno de estos mapas la informacion necesaria?
{Esdeltamano adecuado?

¥ N

En caso afirmativo,no debera C Encaso negativo,)
elaborarun mapabase

Accién
Reunatodoslos mapas a escala,fotos aéreas o

4 N

imagenes de radar disponibles del area del inventario.

Interrogante
¢Alguno de los mapas, fotos oiméagenes de radar
disponibles contiene lainformacion necesaria?

¥ N\

En casonegativo
Opcién 2
Elabore un mapade
planificacion realizando
un levantamiento topogréfico
delterreno.

En caso afirmativo
Opcion1
Elabore un mapa de planificacion,
copiando o modificando un mapa
existente.

FIGURA 6.1 El proceso de toma de decisiones acerca de la necesidad de un mapa base y cémo elaborarlo

Una vez que haya reunido todos los mapas disponibles,deberd evaluarlos.Para cada mapa deberd preguntarse:

«  ;Tienelainformacion que necesitamos? (utilice el criterio indicado enla seccion anterior);

+ ¢Esdeltamafioadecuado?
Silarespuesta es afirmativa paraambas preguntas,entonces el mapa es adecuado para utilizarse como un mapa base
yno deberd elaborar su propio mapa.En caso de que larespuesta sea negativa o sino hay mapas del area disponibles,

entonces deberd elaborar su propio mapa base.

A continuacién se describen dos opciones para la elaboracién de un mapa base.

(4) El apéndice 7 indica los tipos de mapas a escala y como se pueden obtener.
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:.Como va a elaborar el mapa base?
Primero debera ver si existen fotografias aéreas e imdgenes de radar del drea del inventario disponibles (5).

Estas deberan ser evaluadas junto con los mapas que ya haya reunido. Para cada mapa, fotografia o imagen de radar,
deberd preguntarse:

+  ;Estemapa,fotografiaoimagen de radar tiene lainformacién que necesitamos?

Nota: No se debe considerar el tamafo del mapa, de la foto o de laimagen,tampoco importa si sélo contienen infor-
macion de una parte del area del inventario.

Silarespuesta es afirmativa,entonces puede utilizar la Opcién 1:Copiar,modificary elaborar un mapa base a partir de

un mapa a escala, fotografia aérea oimagen de radar.Si la respuesta fuera negativa,entonces debera elegir la Opcion
2:Elaborar un mapa base, previo levantamiento topografico del terreno.

2  Opcion1: Copie, modifique y elabore un mapa base sobre un mapa a escala,
fotografia aérea o imagen de radar

Copiar,modificar y elaborar un mapa base sobre un mapa a escala, fotografias aéreas o imagenes de radar es facil y
barato.Este método tiene tres etapas:

+  Elabore unacopiadel mapa,fotografia aérea oimagen de radar;
»  Desernecesario,modifique la escala de esta copia;

+  Elabore elmapa base sobre la copia.

2.1 Elabhore unacopiadel mapaaescala, fotografia aérea o imagen de radar

Existen dos maneras de copiar mapas:una es utilizando unamaquinafotocopiadoray la otra es usando papel para calcar.
Fotocopiarlos mapas es mas eficiente.Por otro lado, calcar los mapas puede ser preferible si es que sélo se quiere copiar
informacion seleccionada de un mapa demasiado complejo, porque toma menos tiempo calcar lainformacion requerida
que borrar el exceso de informacién de las fotocopias utilizando liquido corrector.A diferencia de los mapas, las fotografias
aéreasy lasimagenes deradar sélo pueden ser calcadas.

Como copiar un mapa utilizando una maquinafotocopiadora

Se puede fotocopiar un mapa paraobtener una copia.Después de obtener la primera copia, lainformaciénirrelevante
y las manchas generadas por la fotocopiadora deberan ser borradas utilizando liquido corrector.Luego, fotocopie la
copia modificada del mapa para obtener la versién deseada.

Como copiar un mapa utilizando papel para calcar

Un mapa a escala puede ser copiado en papel para calcar: ponga una hoja de papel para calcar sobre el mapa (ver
figura 6.2),y dibuje unas marcas (es mejor utilizar“x”como marcas) en cada esquina del mapay del papel para calcar
sobrepuesto,de tal manera que puedaalinear de nuevo los dos papeles si es que se separaran.Coloque cinta scotch o
tachuelas en cada esquina de ambos papeles para mantenerlos en su lugar.

(5) El apéndice 7 explica qué es una fotografia aérea y una imagen de radar e indica como se pueden obtener.
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Unavezquesejuntan las hojas con cinta scotch o con tachuelas y ubicadas en una superficie planay lisa,dibuje lainfor-
macion relevante del mapa en el papel para calcar (6).La informaciéon dibujada a lapiz puede ser resaltada utilizando
plumones de color oscuro.Recuerde que debe indicar la escala, una cuadricula con los grados de latitud y longitud,
el simbolo del norte, y la leyenda, de ser necesaria. Ademas de consignar la informacién necesaria sobre la ubicacion
de las rutas principales de acceso y los puntos referenciales que estan a lo largo de ellas, debera indicar la siguiente
informacion:

+  Ubicacién de otros rios,caminosy quebradas;
*  Ubicacion delas comunidades;
+ Ubicacién delas subdivisiones silos campesinos han decidido subdividir por éreas el area del inventario;y

» Laubicacién de los tipos de bosques, silos campesinos han decidido subdividir por tipos de bosque el drea
delinventario (7).

FIGURA 6.2 Como copiarinformacion seleccionada de un mapa a escala a papel para calcar

Es poco comun utilizar papel para calcar en el bosque;no se puede plegary se malogra cuando se humedece.Sies que
hubiera unafotocopiadora disponible,debera fotocopiar el mapa del papel para calcar en papel bond.

Como copiar una fotografia aérea usando papel para calcar

Al proceso de copiar sobre una fotografia aérea, se conoce como “fotointerpretacion’ porque alguna informacion
en la fotografia no es obvia inmediatamente y debe ser descifrada a partir de claves visuales encontradas en la
fotografia (8).Las personas encargadas de elaborar el mapa base a partir de una fotografia deberan tener ciertas
habilidades para fotointerpretar fotografias aéreas o conocer muy bien el drea representada en la fotografia.Lo ideal
es que una persona que conozca bien el drea y otra que tenga cierta habilidad para interpretar fotografias aéreas,
se encarguen de la fotointerpretacion.

6 El apéndice 7 indica qué informacion puede obtenerse de los diferentes tipos de mapas.

(7) En el capitulo 3 (Objetivo 4) los campesinos deberan haber decidido si es que subdividen el drea del inventario por areas o por
tipos de bosque.

(8) El apéndice 7 indica la informacién que puede obtenerse de una fotografia aérea.
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Para empezar, las personas encargadas de la fotointerpretacién deberan familiarizarse con la fotografia. Algunas
caracteristicas naturales van a seridentificadas inmediatamente, tales como quebradas, valles y algunas veces los rios,
sison lo suficientemente grandes para no ser cubiertos por la copa de los &rbolesy por otros tipos de vegetacion.

Las sefales de actividad humana también pueden ser identificadas, tales como campos agricolas,caminos y comu-
nidades.Un lente de aumento puede ayudar a los fotointerpretadores a examinar ciertas partes de lafoto mas cuida-
dosamente.

Casi siempre es posible diferenciar en una fotografia aérea los diferentes usos de la tierra o los diferentes tipos de
bosque (al menos ladiferencia entre bosque primarioy bosque secundario) observando las diferentes tonalidades o
colores.Esto se debe a que cada especie de arbol presenta un color diferente.También esimportante la“textura”del
bosque en lafotografia, la cual puede parecer lisa o rugosa.Siel bosque pareciera tener una texturalisay uniforme,
el fotointerpretador puede asumir que el bosque estd conformado por arboles jovenes, mientras que una textura
rugosaindicala presencia de drboles adultos.

Unavez que los fotointerpretadores se han familiarizado con la fotografia, estan listos para empezar a copiarla.Colo-
que unahoja de papel para calcarencima de lafotografia aérea (de la manera descrita para el caso de copiar un mapa
usando papel para calcar),y copie lainformacion requerida de la fotografia en el papel.Es mas facil siempieza a copiar
los rios o red de caminos ya que estos son una buena estructuraala que se le puedeirafadiendo otra informacion.
A pesarde que unrio no es visible,generalmente debido a los drboles y nubes que oscurecen la foto, el valle del rio
sipuede seridentificado debido ala pendiente del valley a posibles sombras en la fotografia.Unrio, por lo general,
va a estar en labase del valle, porlo que se va a poder hacer una aproximacién del curso de éste.

Sise desea,se puede copiar otro tipo de informacion.También es importante que anada o indique informacién sobre
la escala,los grados de latitud y longitud y el simbolo del norte en la copia que realiza en el papel para calcar.

Como copiar unaimagen de radar usando papel para calcar

Para copiarunaimagen de radar se sigue el procedimiento descrito para copiar una fotografia aérea (9).Lasimagenes
deradar presentan dreas oscuras que parecen sombras,que algunas veces pueden cubrirgrandes partes de laimagen.
Estas partes sombreadas son dreas que no han sido tomadas debido al angulo de la posicién en que fue montado el
equipo de radar.No es posible determinar las caracteristicas naturales dentro de éstas areas sombreadas por lo que

los fotointerpretadores deberan tener cuidado al momento de elaborar el mapa base.

Es mejor dibujar las caracteristicas de las dreas sombreadas con lineas punteadas y luego verificar estas caracteristicas
mediante un levantamiento topogréfico del terreno.

2.2 Modifique laescalade lacopia

Elsiguiente paso es elegirla escala deseada para el mapabase (10) y,si es necesario,reducir oaumentar la escala del mapa, foto-
grafiaoimagen copiadaal nivel deseado.La principal consideracién enla eleccién de la escala es poder elaborar un mapa base
de untamano adecuado.Tal como se ha mencionado anteriormente,el mapa no debera exceder untamanode Tmx 1,5m.

A continuacién,seindica la escala que se debe utilizar para cada tamafio de area de inventario:

+  Menora2500 hectareas ------ 1:5000

¢ 2500-7500hectéareas------- 1:10000

7 500-25000 hectareas ---—--- 1:25000
+  Masde 25000 hectareas -------- 1:50000

Siestas dreas tienen forma alargada, necesitardn una menor escala que una de forma redonda o cuadrada.

9) El apéndice 7 indica la informacion que puede obtenerse de una imagen de radar.
(10) El apéndice 6 explica qué es la escala de un mapa y coémo se usa.
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Si sumapa base no es de la escala deseada, serd necesario reducir o aumentar ésta.En la mayoria de los casos serd
necesario agrandarla escala en vez de reducirla.La manera mas facil de aumentar el tamafo de un mapa es utilizando
una fotocopiadora. La fotocopiadora realizard el aumento en porcentajes. Agrandar un mapa en 200 % significa que
las dimensiones del mapa se han duplicado y la escala ha sido reducida a la mitad, por ejemplo de 1:50 000 ha pasado
a 1:25000.

Silaescaladeunmapaes 1:50000y debe reducirse a 1: 10 000, el mapa tiene que aumentar su tamafo 5 veces o 500
%.La mayoria de las fotocopiadoras no puede realizar esto de una sola vez.Por lo general tienen una capacidad de
aumento maxima de 150 % 0 200 %, por lo que el mapa tendra que ser aumentado por etapas para llegar a 500 %.La
tabla6.1 nosdaun ejemplo de esto.

TABLA 6.1 Aumento del tamaifo de un mapa en tres etapas

Etapa Aumento Escala original Dividido entre Escalaaumentada
1 200 % 1:50000 2 1:25000
2 200 % 1:25000 2 1:12500
3 125% 1:12500 1.25 1:10000

Algunas veces la fotocopiadora no tendrd papel lo suficientemente grande como para que alcance el mapa entero
enun solo papel.En este caso, el mapa deberd ser dividido en segmentos y cada pedazo debera seraumentado en
lamisma cantidad.Es mejor si estos pedazos se pueden traslapar, porque de esta manera se pueden juntary pegar
mas facilmente.Para revisar la exactitud del mapa aumentado, mida con unaregla la distancia entre los dos mismos
puntos en el mapaoriginal y en el mapa aumentado.Por ejemplo, sila distancia entre dos puntos en el mapa original
aunaescalade 1:50 000 es 5 cm,entonces la distancia entre los dos mismos puntos en el nuevo mapa aumentado
aescala 1: 10 000 deberia ser 25 cm.En algunas fotocopiadoras antiguas, el aumento puede que no sea uniforme.
Ensanche la copia y aumente una parte del mapa mas que otras.Por ejemplo, puede que aumenten el centro del
mapaen 205 %y loslados solo en 195 %.Seria bueno que se revise el mapa en varios lugares.Cada vez que se haga
un aumento a una copia,la distorsidn aumentara.Se debe tratar de obtener la escala deseada en el menor nimero
de pasos.Siunamaquina en particular es la causante de la distorsion trate de conseguir otra.

Va a haber casos en los que una pequena porciéon del mapa a escala cubra el area del inventario; de ser asi,debera
aumentar o reducir esa parte del mapa solamente, tal como se muestra enlafigura6.3.

e
=

FIGURA 6.3 .Es posible aumentar o reducir sélo parte del mapa a escala que cubre el drea del inventario
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Esfrecuente que cuando se hagan aumentos de mapas, la copia presente manchasy marcasy las lineas estén partidas.
En este caso,debera retocar el mapa usando liquido corrector para eliminar las manchas y plumoén negro de puntafina
paraarreglarlaslineasy caracteristicas que estén incompletas.

Sila copia es de muy mala calidad, es mejor copiar lainformacién necesaria en papel para calcary luego fotocopiarlo.

Una vez que se harealizado el aumento del mapa, debe verificar que la escala esté escrita correctamente.Debera ser
escrita de nuevo si esta expresada como escala fraccionada, pero no silo estd como escala numérica.(11).

2.3 Elaborarel mapabase sobre la copia

Lainformacion adicional debe seranadida ala copia para que ésta pueda ser un mapa base completo.Estainformacion
adicional puede provenir de tres fuentes,cada una de las cuales es tratada detalladamente a continuacién:

+  Otros mapas,fotografias aéreas e imagenes de radar;
+ Levantamiento topografico del terreno (y posiblemente de GPS);

+  Deloscampesinos o de los croquis que han elaborado.

Aiadiendo informacion proveniente de otros mapas, fotografias aéreas o imagenes
deradar

El mapa base debe ser hecho del mejor mapa, fotografia aérea o imagen de radar disponible.Existen varios métodos
paraanadirinformacidn proveniente de otros mapas,fotografias aéreas oimagenes de radar:

«  Saqueunafotocopiadel otro mapa,fotografia aérea oimagen de radar,corte la parte que necesita, péguelo a
la copia base y saque unafotocopia;

+  Dibuje conlapizunalineadel otro mapa,fotografia aérea oimagen de radar en papel para calcary pasela a la copia
base usando el método descrito en el cuadro6.1.

Recuerde que las escalas de los mapas, fotografias aéreas o imagenes de radar deben ser las mismas,de no serasiuna
deellas debera serreducida o aumentada primero.

Aiiadiendo informacion proveniente del levantamiento topografico del terreno (y
posiblemente de GPS)

Ellevantamiento topografico del terreno implica reunirinformacién en campoyluego plotearla en el mapa.Esto sera
necesario silainformacion de algunas secciones del mapafueraincorrecta o no existiera.Por ejemplo,los mapas, foto-
grafias oimagenes que ha copiado pueden haber cubierto sélo una parte del area del inventario, o las areas que son
cubiertas porlas fotografias oimagenes de radar originales pueden haber sido oscurecidas por sombrasy no permitan
una fotointerpretacion correcta.

Si sumapa base tuviera sistemas de referencia (12) (tales como latitud y longitud o UTM), puede reemplazar el levan-
tamiento topografico del terreno por la utilizacion de GPS o trabajar de manera conjunta con ambas técnicas.Los GPS
sirven parareunirinformacién de una manera mas rapida que el levantamiento topogréfico,ya que puede recolectarla
desde un bote o camioneta en movimiento sin tener que caminar.Los GPS registran puntos en el camino (p.ej., las
coordenadas de la latitud o longitud) de las caracteristicas del terreno, los que luego pueden ser ploteados al mapa.
Puede usar los GPS pararegistrar las ubicaciones de los puntos de referencia potenciales que se encuentranalolargo
del curso de unrio o de un camino (p.ej.,en las curvas, puentes o bifurcaciones del rio).

(11) El apéndice F explica qué son escalas fraccionadas y escalas numéricas.
(12) El apéndice 6 describe las cuadriculas de referencias de manera mas detallada.
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4 )
CUADROG.1

PASANDO INFORMACION DE UN MAPA A OTRO USANDO UN LAPIZY PAPEL
PARA CALCAR

Los pasos a seguir para pasar informacion de un segundo mapa, fotografia o imagen a un mapa
base usando lapizy papel para calcar son los siguientes:

1. Ubique un punto dereferenciaen el segundo mapa,fotografia oimagen que también pueda
ser ubicado en la copia base.

2. Coloque papel para calcar sobre el segundo mapa, fotografiaoimageny copie lainformaciéon
deseaday el punto de referencia usando un lapiz.

3. Retireel papel paracalcar,fotografiaoimageny voltéelo.Con un lapizsombree ligeramenteenla
parte de atras del papel de calcar un érea que cubra la informacién copiada.

4, Voltee el papel de calcar al lado donde se ha copiado la informacion, coléquelo sobre el
mapa base de tal manera que los puntos de referencia estén alineados y calque de nuevo la
informacién con lapiz.Esto hara que sea transferida al mapa.

- J

Aiadiendo informacion brindada por los campesinos y sus croquis

Lainformacién proveniente de los campesinosy que debe serafadida en el mapa es la siguiente:

La ubicacion aproximada de los limites del drea del inventario.La informacién acerca de la ubicacion exacta de
los limites del drea del inventario no es esencial durante la planificacién del inventario, pero si es necesaria
para determinar el tamano del drea del inventario, el cual debe ser conocido para realizar los calculos finales
(13).Sila ubicacién del limite del area del inventario no es conocida antes de empezar con el inventario, ésta
debe seraproximada.Mas adelante, la informacion reunida durante el trabajo de campo puede ser utilizada
para mejorar la exactitud del mapa.

Otrainformacién opcional que también puede afadir es:

Nombres locales de los rios, arroyos, quebradas, montanas y comunidades. Los nombres de los mapas pueden
diferir a los usados por los campesinos. Esto es comin cuando los mapas han sido elaborados por personas
ajenasalacomunidad.Para la elaboracion del mapa base es menos confuso para los campesinos si es que se
utilizan los nombres locales;

Informacion actualizada de las caracteristicas producidas por la actividad humana que aquella que aparece en
los mapas, fotografias o imdgenes. Es muy comun que los mapas, fotografias e imagenes se encuentren des-
actualizados en lo que a caracteristicas producidas por las actividades humanas se refiere, por lo que es muy
probable que la ubicacién de las comunidades,de los caminosy el uso de la tierra no sean tan exactos.

Los campesinos que conozcan el rea pueden afadir directamente esta informacion al mapa base, o usted puede afadir
informacion por su cuenta usando los croquis elaborados por los campesinos como guia (14).Luego, la informacién
reunida durante el trabajo de campo puede ser utilizada para mejorar la exactitud del mapa.

24

Aiadiendo las caracteristicas basicas del mapa

Una vez que el mapa ha sido completado, debe revisar que el norte, la escala, el sistema de referencia,la fechay la
leyenda se encuentren en su respectivo lugar (15).Va a necesitar al menos dos copias de este mapa, una para ubicar
las lineas del inventario, tal como se describe en el capitulo 7,y la otra para elaborar los mapas finales, tal como se
describe en el capitulo 16.

(13)

(14)
(15)

Los campesinos pueden haber dibujado el limite del drea del inventario en un croquis o en un mapa a escala cuando determina-
ron el Objetivo 3 en el capitulo 3.

El apéndice 3 indica como elaborar un croquis.

El apéndice 6 explica las caracteristicas del mapa de una manera mas detallada.
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3  Opcion2.Elabore un mapabase realizando un levantamiento topografico del
terreno

Una comunidad que no tenga acceso a ningln mapa a escala, fotografia oimagenes de radar exactas,debera realizar
un mapa mediante un levantamiento topografico del terreno.Este tipo de mapas sélo se puede elaborar utilizando
equipo especial. El método mas utilizado para llevar a cabo el levantamiento topografico del terreno es realizando
unrecorrido de éste.Durante este proceso,una brigada se encarga de medir las longitudes y las orientaciones de una
seriedelineasrecorridas en el terreno.Cada vez que la brigada cambie de direccion,debera empezar una nueva linea.
Toda lainformacién acerca de las orientaciones y de las longitudes de las lineas debe ser registrada en una libreta de
campo.Luego, estainformacién sera ploteada en un mapa topogréfico del terreno.

3.1 Tiposderecorridos
Lo mas probable es que durante el inventario forestal participativo solamente se realicen dos tipos de recorridos (ver figura 6.4):
+ Unrecorridolineal o abierto;
+  Unrecorrido limitado o cerrado.
Un recorrido del perimetro puede servir para delimitar el drea de uninventario o de sub-areas que se encuentren en su
interior.El levantamiento topografico para un recorrido del perimetro empiezay finaliza en el mismo punto.Este tipo de
recorrido nos dice cuantas hectareas tiene un drea determinada, lo cual esimportante para poder realizar los calculos

finales.Ubicar lineas de inventario de una manera uniforme alo largo del drea le va a permitir dibujar la ubicacion de
los limitesy estimar el tamano del &rea sin tener que realizar un recorrido del perimetro.

LEYENDA
}./ Rio
-
- Borde

— Estacion transversal

FIGURA 6.4 .Dos tipos de recorridos,a) un recorrido lineal alo largo del rio,y b) un recorrido del perimetro
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3.2 Realizando unrecorrido

Elrecorrido suele serllevado a cabo por dos personas, el jefe delabrigaday el brujulero.Ellos van a realizarlo mediante
larepeticion de una secuencia de pasos:

1. Elrecorrido deberd empezaren un punto de referencia visible como por ejemplo un érbol grande que se encuentre
cercaalauniondedosrios,de tal manera que pueda ser encontrado nuevamente.De preferencia,este punto de
referencia debera ser visible en un mapa o fotografia aérea.Este punto sera llamado “Punto de Partida”o PdP.

2. Unavezqueel PdPhasidolocalizado, el jefe de la brigada toma el extremo de la cinta medida que estd marcada
conun ceroyunjalédn de dos metros de largo aproximadamente, que esta marcado con cinta de color brillante,y
caminaenladireccién que estadtomando el recorrido.Esa persona debe asegurarse de que la cinta se mantenga
firmey recta entre los dos puntosy que no se enrede entre los arboles o en la maleza.

3. Unavezqueeljefe de la brigada ha encontrado un lugar en donde es visible el jalén desde el PP,y donde la
distancia desde el PdP es alguin multiplo de dos metros (p.ej.,una distanciade 10,12, 14, ... hasta 50 metros),
debera detenersey sujetar el jalén verticalmente.Este punto se llamara estacién o punto del recorrido.Si esta es
la primera estacion después del PdP,se llamard Estacién 1.

4. Laotrapersona o brujulero se quedara en el PdP y sostendra el otro extremo de la cinta.Una vez que el jefe
de la brigada ha llegado a la estacion sostendra el extremo de la cinta firmemente, entonces el brujulero
también sujetard la cinta de la misma manera y realizard la lectura de la distancia indicada y la registrard en
la libreta de campo.Esta serd la distancia de la pendiente.El brujulero también deberd medir el angulo de la
pendiente (16).

5. Elbrujulerotomaraelrumbo del PdP hacia el jalén marcado con la cinta de color brillante que indicala ubicacion
delaestacion 1(17).Este rumbo también sera registrado en la libreta de campo.

6. Elbrujulero también deberd indicar qué caracteristicas naturales o producidas por la actividad humana se
encuentran entre el PdPyla estacion 1.

Eljefe de brigada pondra un jalén u otra sefial paraindicar la ubicacion exacta delaestaciéon 1,luego,caminara haciala
estacion 2.En este punto, el jefe de brigada sujetaralacintay esperard a que el brujulero llegue ala estacién 1.Cuando el
brujulero llegue a este punto deberd registrar la distancia,y eldngulo de la pendiente asicomo el rumbo de la estacién
1 conrespectoalaestacion 2.

Elbrujulero también puede tomar el rumbo de la estacién 1 conrespecto al PdP.Esto es conocido como“rumbo hacia
atras"ytambién deberaserregistrado en lalibreta de campo.Estainformacion puede ser utilizada pararevisar la exactitud
delrumbo original.Para realizar esto, el brujulero debera calcular la direcciéon opuesta del “rumbo hacia atras”(18).

Siesqueelrumbo original y la direccién opuesta del“rumbo hacia atras”difieren en mas de 2 grados, la brigada debera
determinar en qué hanfallado,y realizar las mediciones nuevamente.Mientras se repite la operacion, el jefe de la brigada
estardindicandola ubicacién exacta de la estacién 2.

Se debe hacer unamarcaduradera en cada estacién para que sean faciles de ubicar.La brigada puede querer retornar
a una estacion para empezar un nuevo recorrido desde un punto conocido en el mapa.Cuando se elabora un mapa
de levantamiento topografico, el recorrido suele seguir el curso de los rios.Una vez que se ha llegado al origen del rio,
es masfacil regresar a una estacién marcada en unrecorrido anterior y utilizar esta estacién como un nuevo PdP.Esto
significa que la brigada no tendra que regresar por el recorrido realizado anteriormente.La figura 6.5 muestra a una
brigada que sigue el curso de unrio principal desde laboca del rio (PdP a) hasta uno de sus origenes.Una vez que han
realizado esto, la brigada retorna a la estaciéon 5 y levantardn una nueva linea a lo largo de un rio afluente usando la
estacion 5 como el PdP b.

(16) El apéndice 8 indica cdmo calcular la distancia horizontal utilizando las mediciones de la distancia y el angulo de la pendiente.
(17) El apéndice 8 explica cémo tomar el rumbo.
(18) El apéndice 8 explica como calcular la direccién opuesta del rumbo.
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FIGURA 6.5 .Forma como una brigada seguira el curso de un rio principal desde la boca del rio hasta su origen

Sila brigada esté siguiendo el curso de un rio,debe tratar de mantenerse lo mas cerca de éste, si por alguna razén no
puede mantenerse cerca,deberd medir la distancia que los separa del rio de la manera mas exacta posible e incluir
esta informacion en sus apuntes. Si pasaran por caracteristicas que quisieran incluir en el mapa, deberan marcarlas
con una“X"También deberdn marcar con“X”cualquier caracteristica que pueda ser visible en mapas o imagenes de
sensores remotos (p. ej., puentes, edificaciones, cumbres de montanas, bifurcaciones de rios, etc.), porque pueden
usarlas para verificar la exactitud de cada rama del recorrido. Para marcar con“X”las caracteristicas se debe medir el
rumbo (y cuando sea posible la distancia) de una estacién en el recorrido a la caracteristicaindicada.Esta informacién
debera serregistrada enla libreta de campo.

3.3. Registrando el recorrido

Cuando serealizan anotaciones en campo esimportante incluir toda lainformacién relevante posible porque puede
ayudaraaclararalguin posible malentendido que se presente.Silas notas son claras y faciles de entender podra cualquier
persona que no esté involucrada en la realizacién del recorrido pueda encontrar y verificar alguna parte del mismo a
partirde las notas.

Es mejor si se escriben las anotaciones a lapiz en un cuaderno plastificado.En la primera pagina debera anotar lo
siguiente:

+ Lafechadelrecorrido;
* Quiénlorealizo;
+ Dondeserealizé;
+ Unadescripcion detallada del PdP,de tal manera que el punto exacto de partida pueda ser encontrado.
Las paginas del lado izquierdo seran utilizadas para registrar las medidas del recorrido. Las paginas del lado derecho

pueden ser utilizadas para hacer los croquis del recorrido.Las anotacionesy los croquis deberan ser escritos de la parte
inferior de la hoja hacia la parte superior,ya que ésa es la vista que la brigada tendrd cuando avance y mire de frente.
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Cadapaginadelladoizquierdo debera ser dividida en siete columnas (ver figura 6.6) que seran llenadas de la siguiente

manera:

Unavez
numero

Enlacolumnadel extremoizquierdo,denominada“estacion #/el libretista debera empezar escribiendo 0,que
representa el PdP.Esta columna (estacién #) puede incluir la suma total de las distancias horizontales cubiertas
durante larealizacién del recorrido.

Enlasegunda columna,denominada“rumbo hacia adelantedeberd registrarse el rumbo del PdP ala estacién
numero 1.

Enlatercera columna,denominada“rumbo hacia atras)deberd registrarse el rumbo de la estacion nimero 1al PdP.

Enlas tres siguientes columnas sélo deberan llenarse las columnas denominadas“distancia de la pendiente”y
“angulodelapendiente’Estas lecturas siempre son registradas del PdP a la estacion nimero 1y no de la esta-
cion numero 1 al PdP.La columna“distancia horizontal”puede serllenada una vez que se conozca la distancia
yeldngulo delapendiente (19).

La ultima columna denominada“otras anotaciones”es para incluir toda la informacion extra requerida.Esta
informacioén correspondera a las caracteristicas (tales como rios,caminos o tipos de bosque) encontradas en
el segmento del recorrido que esta entre el PdP y la estacion 1.

realizado esto, el libretista escribira el nUmero 1 en la columna“estacion #)en la linea que estd encima del
0.Estafila serd utilizada para registrar informacion de la estacion 1 a la estacién 2.

La paginadellado derecho puede utilizarse paradibujar un croquis del recorrido (ver figura 6.6).EI PdP debe ser dibujado
en laparteinferior delahoja.Unalinea que representa el recorrido puede ser dibujada en direccién a la parte superior
delahojahastalaestacion 1yasiacadaestacion sucesivamente.Se puede incluirlainformacién sobre lo que se ve en

el camin

0.No es necesario que el croquis sea a escala o preciso o que tenga la orientacién correcta.Nos debe dar una

ideadeloquesevioenelrecorrido.Cada estacion debera ser marcada en el mapa de tal manera que las caracteristicas
seanrelacionadas a las estaciones respectivas.

Rumbo |Rumbo | Distancia |Angulo Distancia Otras
Estacion # | hacia hacia dela dela dela anotaciones
adelante | atras pendiente | pendiente | endiente
Hacia el
cerro grande
4
4 Fin
3/
30+852 225 75 22,5 10 22,5
20+ 50,6 190 10 35,0 15 34.6 7—£
56
10+25 190 10 25,6 10 25,6 Rio h‘“}
l
00 270 920 25.1 14 25,0
o &

FIGURA 6.6 . Ejemplo de cdémo se registra lainformacion de un recorrido en una libreta de campo

Unavez que los apuntes de campo han sido completados, se podra elaborar un mapa de levantamiento topografico.

(19) El

apéndice 8 explica como determinar la distancia horizontal a partir de la distancia y del angulo de la pendiente.
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3.4. Elaborando un mapa a partir de lainformacion proveniente de un recorrido

La informacién del recorrido registrada en la libreta de campo puede ser utilizada para elaborar un mapa de levan-
tamiento topografico.Para realizar esto, se debera elegir una escala apropiada y luego, cada estacién y los rumbos y
distancias entre ellas deberan ser ploteadas en un papelégrafo.Es mas facil plotear esta informacion en papelografos
grandes,lo que también hara que el mapa final sea mas facil de leer.Otra informacién reunida durante el levantamiento
topografico puede serafiadida a este“esqueleto’.

Escogiendo laescala

Esimportante elegir una escala que permita que toda la informacién reunida en el levantamiento topografico entre
enun solo papelégrafo (20) (un buen tamaiio para el mapa es 1 metro por 1,5 metros).

Para un recorrido lineal o abierto, se sumaran todas las distancias horizontales registradas entre las estaciones.
Esto nos dard una longitud aproximada del recorrido entero y sera esta longitud la que se mapeara en el lado mas
largo del papelografo.El lado mas largo del papel debera, por lo tanto, dividir esta distancia (tal como se indica en
elEjemplo 6.1).

Lainformacién reunida durante el levantamiento topografico puede cubrir un nimero de diferentes lineas de recorrido
en un drea extensa.Esto es particularmente comun en un inventario forestal participativo,donde los sistemas de rios
porlo general son levantados topograficamente.En este caso,es mejor dibujar de manerarapida un mapaaescalaen
un papelégrafo de menor tamano antes de intentar plotearlo en uno de mayor tamafo.Una vez realizado esto, mida
lasdimensiones de norteasury de este a oeste para determinar la escala que permita que lainformacion reunida entre
en un papeldégrafo de mayor tamaio.

»Ejemplo6.1. Calculo de una escalaadecuada paraun mapadelevantamiento
topografico

Sielrecorrido tiene un poco menos de 200 metros de largo y el papelégrafo es de 40 cm
delargo,entonces la escala que se requiere es una en la cual 40 cm en el papel equivalga
2200 metros en el terreno.Entonces podemos decirque 40 cm=20000cm,0 1 cm =500
cmen laterminologia utilizada para elaborar mapas se expresa como 1:500.

Siel papeldgrafotiene 90 cm de largo,la escala deberd ser90cm=20000cm, 1 cm=222,22
cm,lo cual no es muy conveniente para trabajar.En vez de esta escala, se utilizard la escala
conveniente mas cercana que permita que la informacién entre en el papelégrafo. En
este caso,laescalaapropiadaseria 1:250.La escala de 1:200 no es adecuada porquessi el
recorrido es recto seria muy largo para entrar en el papelégrafo.

Puede ser dificil elegir una escala apropiada para un recorrido cerrado.Bajo algunas circunstancias el recorrido puede
tenerunaformaligeramente rectangular.En ese caso,lalongitud mas larga deberd ser tratada como un recorrido lineal.
Una vez que se ha determinado una escala tentativa, se debera calcular la longitud total entre las estaciones del lado
adyacente mas largo.Este numero deberd ser multiplicado por la misma escala para ver sies que vaa entraren elancho
del papel.Sies que no entrara, se debe elegir una nueva escala basandose en elanchoy noen el largo.

Ploteando el recorrido de la libreta de campo al mapa

Los rumbos del recorrido son ploteados utilizando un transportador y las distancias entre las estaciones utilizando
unaregla.Eltransportador circulary transparente de 360° es el mas facil de usar.Laregla debe ser milimetraday trans-
parente.

Muchas veces es dificil saber dénde empezar en el papeldgrafo para evitar que el recorrido ploteado se salga del papel.
Si se ha hecho un mapa de prueba en un papel mas pequefio tal como se ha descrito anteriormente, esto nos dara
unaideade laformadel mapa,porlo quela eleccién del punto de partida no sera dificil. Sino hay un mapa de prueba,
entonceslas personas que se estan encargando del ploteo deberéan verlos apuntes de campoy comparar los rumbos de

(20) El apéndice 6 explica qué es una escala fraccionada y coémo se usa.
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las primeras estaciones con el transportador.Esto les dard unaidea de haciadénde vael recorrido,teniendo en mente
quela parte superior del papel es el norte.Por ejemplo,silos rumbos iniciales estdn en unrango entre 90°y 120°,y luego
cambian a unrango entre 180° y 230° se puede asumir que el recorrido se estd moviendo en un sentido antihorario.
Por lo tanto,si todo el recorrido va a entrar en un solo papel, el punto de partida debera estar alrededor del centro de
laparte superior del paledgrafo.Una vez que se ha determinado el punto de partida, éste deberd ser marcado con una

uyn

x".Este punto representa al PdP de los apuntes de campo.

El papelégrafo deberd estar orientado de tal manera que el norte sefiale hacia la parte superior del papel.Noimporta
si el papelografo esta de lado o en posicion normal,esto dependerd de laforma del recorrido.Ponga el transportador
sobre el papel de tal manera que el punto central del transportador esté alineado con el punto del PdP.Alinee el 0° (o
360°) y el punto central del transportador con las lineas verticales (Norte — Sur) en el papelégrafo.Vea en la libreta de
campo los rumbos del PdP a la estacion 1y si el rumbo hacia delante y el rumbo hacia atras difieren ligeramente, use
el promedio de ambos.Ubique el rumbo o dngulo en el transportador y haga una pequeria marca con un lapizen el
paledgrafo.Retire el transportadory utilice laregla para medir la distancia horizontal del PdP ala estacion 1.Asegurese
de convertir ladistancia horizontal entre las estaciones en el campo a la distancia apropiada en el mapa (21).Trace una
lineaalolargodel rumboindicado porla marca establecida con el transportador.

Porejemplo,se hanregistrado 50 metros entre el PdP y la estacién nimero 1yla escala usadaes 1:1000.Los 50 metros
han sido convertidos en 5000 cmy divididos entre la escala (p.ej., 1000),dando comoresultado 5.Por lo que la distancia
enelmapaentreel PdPylaestacion 1esde5cm

Unavezquelaubicacién delaestacién 1 hasido marcada en el mapa,se utilizard el mismo procedimiento para deter-
minar el rumboy la distancia hacia la estacién 2 y asi sucesivamente para cualquier estacién posterior.

Revisando el recorrido

Cuando se plotee un recorrido del perimetro, el punto final deberia coincidir con el punto de partida en el mapa, pero
por lo general esto no ocurre.Esto no es problema si es que el error es pequefo. Para determinar si el error es lo sufi-
cientemente pequeifio como para ignorarlo,calcule el error porcentual de la siguiente manera:

1. Midaladistanciaentre el PdPyelfinal delalinea (en cm);
2. Sumetodaslas distancias para obtenerlalongitud total del recorrido o la longitud del perimetro;
3. Conviertalalongitud del perimetroacm usando la escala del mapa;

4. Calcule el error porcentual dividiendo la distancia que hay del PdP al final de la linea entre la longitud del
perimetroy luego multiplique el resultado por 100.

Si el error porcentual es menor a 3 %, entonces usted tiene un buen recorrido; si es mayor a 3 %, debera ubicar las
fuentes del errory tratar de corregirlas. Por ejemplo, puede haber leido mal un nimero o realizar mal los calculos. Si
usted tiene un mapa a escala exacto que muestra las ubicaciones de las caracteristicas que ha marcado con una“X/
puede usar estainformacion para determinar la verdadera ubicacién de algunas de sus estaciones e indicar dénde ha
ocurrido el error.

En un recorrido lineal, no es posible determinar el error porcentual como se hace para el recorrido del perimetro.Si su
recorrido esta entre dos puntos conocidos en un mapa a escala exacto (o sisu puntodeinicioy su punto final correspon-
den a dos puntos conocidos en el mapa), su mapa serd exacto si,después de haber dibujado el recorrido, el punto final
cae encimadel segundo punto del mapa.De igual manera con el recorrido perimetral, si posee un mapa a escala exacto,
puede usar lainformacién indicada para cada estacion entre estos dos puntos a fin de saber dénde ha ocurrido el error.

Existen procedimientos estandares para realizar ajustes para errores conocidos (y suficientemente pequefios) en
recorridos perimetralesy recorridos lineales de tal manera que estos ajustes estén distribuidos alrededor del mapa de
unamaneraracional.Desafortunadamente, no hay espacio suficiente en este manual para describir estos procedimien-
tos.Esta informacidn puede encontrarse en manuales para elaborar mapas o levantamientos topogréficos.De todas
maneras, si su error es muy grande y no puede determinar el origen de éste, tendra que retornar al campo y rehacer
su recorrido.Si ha decidido determinar la ubicacion del error cruzando informacion, puede realizar un levantamiento
topografico Unicamente de esazonay no tendra que rehacer todo el recorrido.

(21) El apéndice 6 eplica como convertir las distancias del terreno a distancias en el mapa utilizando la escala del mapa.
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Aiadiendo informacion proveniente de los campesinos o de los croquis que han

elaborado

Unavez que la estructura del rio o camino base ha sido ploteada, puede aiadirse otra informacion al mapa.

Lainformacién proveniente de los campesinos que debe serincluida en el mapa es la siguiente (22):

La ubicacion aproximada de los limites del drea del inventario.La informacién acerca de la ubicacion exacta de
los limites del drea delinventario no es esencial para la planificacion del mismo.Es necesaria para determinar
el tamano del drea del inventario, el cual debe ser conocido para realizar los calculos finales.Si la ubicacion
delos limites del drea del inventario no es conocida, se debera hacer una aproximacion antes de empezar a
realizar el trabajo de campo del inventario.Luego,lainformacion reunida durante la realizacién del inventario
puede ser utilizada para mejorar la exactitud del mapa.

Otrainformacién opcional que puede seranadida es:

Nombres locales derios, riachuelos, montanasy comunidades. Los nombres de estas caracteristicas pueden ser
diferentes en algunos mapas de los nombres que usan los campesinos.Esto es comun cuando los mapas han
sido elaborados por personas ajenas a la comunidad.Es menos confuso para los campesinos si se usan los
nombres locales en el mapa base.

Otrainformacién. Cualquier otra informacidn que se considere relevante para la planificacién del inventario
debe seranotada en el mapa,como por ejemplo la ubicacién de lacomunidady los limites de los usos princi-
palesdelatierra.Luego,lainformacién reunida durante el trabajo de campo del inventario puede serafiadida
para mejorar la exactitud del mapa.

Alguna informacién puede ser anadida directamente por los campesinos que conocen el drea o transferida de los
croquis elaborados por éstos (23).

Aiadiendo las caracteristicas basicas al mapa

Una vez que el mapa ha sido completado, debe revisarse si la escala, el simbolo del norte, la cuadricula de referencia
(estono puede serafiadido siel mapa ha sido elaborado mediante un levantamiento topografico),lafechaylaleyenda
son los correctos y estan bien ubicados (24).

Deberd hacer dos copias del mapa.Una puede ser utilizada para planificar donde ubicar las lineas del inventario, tal
como se describe en el capitulo 7,y la otra para elaborar los mapas finales, tal como se describe en el capitulo 16.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Una vez que se ha preparado el mapa, puede utilizarlo para planificar el inventario.Esto sera descrito en el siguiente
capitulo.

(22)

En el capitulo 3,los campesinos deberian haber dibujado los limites del drea del inventario luego de haber determinado el Obje-






Use el mapa para planificar el
Inventario

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
@ﬁ Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

@& && &ﬁ Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

% Prepare el(los) mapa(s) final(es)
@L Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

E Prepare elinforme final

g Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Decidirsivaarealizar un conteo al 100 % o un muestreo con lineas de inventario.

2. Opcion 1.Use el mapa base para planificar un conteo al 100 %.

3. Opcion 2.Use un mapa base para planificar la ubicacion de las lineas del inventario.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 9.Por qué se ha elegido el muestreo con lineas de inventario.

MATERIALES NECESARIOS

. Un mapa base, hojas cuadriculadas fotocopiadas en transparencias de tamaifo A4, plumones indelebles,
alcohol metilico, regla, calculadora,cuadernoy lapiz.

INTRODUCCION

Ahora que ya tiene un mapa base, esta listo para empezar la planificacion del inventario. El primer paso sera decidir si
quiere realizar un conteo al 100 % o un muestreo.Si va a realizar un conteo al 100 %, debe decidir silovaa hacerenla
comunidad o en el bosque,y seguirlasinstrucciones para cada caso, utilizando el mapa base tal como seindica.Sivaa
realizar un muestreo,debe dibujar en el mapa base el disefio del muestreo recomendado en este manual.Este disefio
se conoce como“muestreo sistematico en fajas)y consiste en hacer lineas de inventario siguiendo un patrén uniforme
alolargodetodael dreadelinventario.Estas lineas de inventario son divididas en parcelas de 10 metros de ancho por
50 metros de largo, ubicadas de extremo a extremo.Este capitulo describe como ubicar las lineas del inventario en el
mapa base de tal manera que se asegure que las lineas tengan el espacio y la orientacién adecuados.
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1. Decida si va a realizar un conteo al 100 % o un muestreo con lineas de
inventario

Las personas realizan inventarios para obtenerinformacion sobre las cantidades de un recurso del bosque en un area
dada.Estainformacién se puede obtener contando cada ejemplar existente en todo el bosque.Este método se conoce
como conteoal 100%.Por otrolado, esta informacién también se puede obtener contando solamente algunos ejempla-
res,y calculando luego la cantidad del total de ejemplares de todo el bosque.Este método se conoce como muestreo.
Se obtiene un calculo mas exacto de la cantidad contando al 100 % que por muestreo.El costo del inventario,que por
lo general se mide en términos de tiempo y personas empleadas, es una consideraciéon importante, ya que el conteo
al 100 % usualmente es mas costoso que el muestreo,y un calculo no tan exacto de ladensidad o cantidad del recurso
es casi siempre adecuado para la mayoria de los propésitos de un inventario.

Un conteo al 100 % puede ser necesario si:

«  Todos los ejemplares de un recurso dado son conocidos por los campesinos.Por ejemplo,en algunos lugares del
departamento de Loreto, los drboles con panales de abejas son reconocidos y nombrados individualmente
por sus duefios.Acd,el conteo al 100 % se puede realizar eficientemente en lacomunidad mediante entrevistas
alos campesinos;

«  Eldreadel inventario es lo suficientemente pequefia para que una sola brigada pueda realizar el conteo en unos
pocos dias.Un area es lo suficientemente pequena si es menor a 5 hectareas.En este caso, el conteo al 100 %
deberealizarse en el bosque;

«  Eldreadel inventario estd dividida en islas de bosques que son lo suficientemente pequerias para que una sola
brigada puedarealizar el conteo en unos pocos dias. Por ejemplo,los parches de bosque encontrados en fincas
delaprovinciade SanIgnacio,en el norte del Pert,no tienen mas de dos hectareas de tamafio cada uno.Si hay
cientos de estas islas, puede ser necesario seleccionar una muestra aleatoria de las mismas en vez de visitar
cadaunadeellas.ElEjemplo 7.1 describe coOmo se realizd esto en un drea determinada.Luego,en cada unade
lasislas seleccionadas se debe de realizar un conteo al 100 %;éste se debe efectuar en el bosque;

«  Essolicitado porel gobierno. Bajo las leyes actuales de Indonesia, si una compania extractora quiere realizar el
aprovechamiento de un drea,debe realizar un conteo al 100 % de los drboles maderables antes de iniciar sus

operaciones.

La manera de planificar un conteo al 100 %, sea en la comunidad o en el bosque, es descrita a continuacion en la
Opcién 1:

»Ejemplo7.1. Seleccionando al azarlos campos de frutales para un conteo al 100 %

En unacomunidad dela Amazonia,los campesinos decidieron determinarla cantidad de
los recursos maderables y no maderables importantes que se encontraron en sus fincas
Estas fincas son pequefias, nunca tienen mas de dos hectdreas de tamafio y son muy
numerosas:unas 314.Por estarazén los campesinos decidieron realizar un inventario de
la siguiente manera:

1. Ubique todas las fincas en el mapa. La ubicacién de las fincas fue dibujada por los
campesinos en el mapa base que habia sido preparado previamente.Los limites de
los campos defrutales nofueron ubicados en el mapa porque son demasiado pequeios
y numerosos,lo que hubiera sido demasiado costoso y dificil de realizar.

2. Seleccione al azar una proporcion de las fincas. Se le asignaron nimeros a las fincas,y
delas314seseleccionaron 30 utilizando el método de seleccion al azar descritoen el
cuadro 7.2.Se asumié que esta cantidad cubriria una proporcion adecuada del total
delos campos defrutales (casiel 10 %),y que estaba dentro de los limites de los costos
delos campesinos.

3. Ubique en el bosque los limites de las fincas seleccionadas y determine su tamarno.
Una brigada hizo un levantamiento topografico de los campos seleccionados para
determinar su tamafo.También marcaron la ubicacién de los limites para guiar a las
brigadas que realizarian el conteo al 100 %.Otra alternativa habria sido que el equipo
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completara primero elinventarioy que luego usara lainformacién sobre las cantidades
ylaslongitudes de las lineas de inventario para dibujar mapas de los campos de frutales
y determinar su tamano.

4. Realiceun conteoal 100 % en cadafinca seleccionada.El método usado para un conteo
al 100 % es descrito a continuacion.

Para los célculos, se asume que la densidad promedio del recurso de los campos
seleccionados representa la densidad promedio del recurso de todos los campos.
También se asume que el tamano promedio de los campos seleccionados representa el
tamano promedio de todas las fincas.Esto significa que las fincas restantes que no fueron
seleccionadas,no fueron ubicadas en el mapa ni se calculé sus tamanos.

El muestreo sera preferible al conteo al 100 % si:
+  Loscampesinosno conocen todas las plantas;
+ Eldreadelinventario es grande (p.ej., mayor a5 hectareas);
+ Elconteoal 100 % no es requerido por el gobierno..

La manera de planificar un muestreo aparece descrita a continuacion en la Opcion 2.

2. Opcion1.Use el mapa base para planificar un conteo al 100 %

2.1. Conteo al 100 % realizado en la comunidad

Algunas veces los recursos forestales son lo suficientemente valiosos y escasos hasta el punto que cada planta o arbol
individual le pertenece aalguieny su ubicacidon puede ser conocida poralguien delacomunidad,al menos en los bos-
ques aledafosalamisma.Siéste es el caso paraunrecurso que lacomunidad haincluido en el inventario,entonces lo
mas recomendable y sensato es contar todos los ejemplares de este recurso mediante consultas a los campesinos en
vezde tratar de encontrarlos en el bosque.

Para hacer eso,se debe elaborar unalista de todas las personas de la comunidad que son propietarias del recursoy se
le debe pediracada propietario que elabore unalistade las plantas o arboles del recurso que posee.El propietario del
recurso podra anotar la ubicacién de estas plantas o arboles en el mapa base.

2.2. Conteoal 100 % realizado en el hosque

Con conteos al 100 % realizados en el bosque, toda el drea que se va a contabilizar es cubierta con lineas de inventario
separadas 10 metros entre si (si s6lo se contabilizaran especies maderables, las lineas deberan estar separadas 20
metros entre si).Verfigura7.1.
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LEYENDA

- - )’— ; i, p | Limite del areainventario
i!r i i ——| Linea de inventario
) ——

Linea de direccion del inventario

=====1 Linea de inventario sin coleccion

FIGURA 7.1.Diferentes orientaciones y puntos de partida para las lineas de inventario en areas que estan siendo
contadasal 100 %

Antes de que las brigadas de trabajo entren al bosque,deberan planificar el conteo al 100 % siguiendo los siguientes pasos:

1.

Dibuje el limite del drea (o de las areas) en el mapa base.Calcule el tamafo del drea (o dreas) usando el método
descrito enlaseccién 7.3.3.Sino hay informacién exacta disponible sobre los limites del drea, pidale a un cam-
pesino que conozca el drea que haga un croquis de éste y que calcule el tamario aproximado.

Calcule cuantos diasy brigadas de trabajo (de 6 personas cada una) se necesitaran para realizar el conteo al 100
% del drea (o dreas),basandose en la aproximacién del apéndice 4, que dice que una brigada puede completar
enundia:

* 1,0 hectarea,silas lineas estan separadas 10 metros (2,0 si las lineas estan separadas 20 metros), si el rea
esmontanosa;y

+ 1,5hectéreassilaslineas estdn separadas 10 metros (3,0 hectéreas silas lineas estadn separadas 20 metros),
sielarea es de superficie plana.

Verifique siel nimero dediasy de brigadas estan dentro de los limites del costo determinado porlos campesinos
para este inventario;de no ser asi,|os campesinos deberan decidir sideben incrementar los limites o reducir el
tamano del drea del inventario.

Observe el mapa del drea (o dreas) delinventario y determine la orientacion de las lineas de inventario que sea
mas conveniente paralas brigadas de trabajo.Se recomienda orientar las lineas de tal manera que sean perpen-
diculares al eje longitudinal del drea.La figura 7.1 da ejemplos de orientaciones adecuadas.

Escoja un punto de partida conveniente para las brigadas de trabajo y marquelo en el mapa. El punto de partida
deberd ser el extremo de unalinea al borde del drea.Lafigura 7.1 también ilustra puntos de partida adecuados.
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3. Useelmapabase para planificarlaubicacion de las lineas de inventario

3.1. Porquéycomo muestreamos con lineas de inventario

Si estd muestreando su area de inventario, debera planificar dénde va a ubicar su disefio de muestreo. El disefio
de muestreo recomendado en este manual se llama“muestreo sistematico en fajas”Este método ha sido escogido
porque es simple,exactoy econdmico.El apéndice 9 explica con mayor detalle por qué este manual recomienda el
muestreo sistematico en fajas como disefio de muestreo.Se recomienda leer ese apéndice.El muestreo sistematico
en fajas consiste en lineas de inventario con el espaciamientoy la orientacién descrita en el cuadro 7.1.Estas lineas
son divididas en parcelas de 10 metros de ancho por 50 metros de largo.

4 )
CUADRO7.1

ESPACIAMIENTOY ORIENTACION DE LAS LINEAS DE INVENTARIO

Las lineas de inventario al interior de una unidad de trabajo deberédn tener los siguientes
espaciamientos y orientaciones:

* Espaciamiento: Debe haber una misma distancia entre todas las lineas. Esa distancia
dependera de cuantas parcelas ha decidido establecer en la unidad de trabajo;

* Orientacién:Todas las lineas alinterior de launidad de trabajo deben tener el mismo rumbo
y deben estar orientadas de tal manera que;;

*  Cubranlamayorvariaciéon posible en la vegetacion (ver figura 7.2);

*  Maximicenelnimerodelineas de inventario que puedan ser ubicadas en una unidad
de trabajo (ver figura 7.3);

_— e - - -

LEYENDA
’3_/ Rio
~ ~ | Borde
o
~— | Linea de inventario

FIGURA 7.2. Sila topografia es considerada como la causa principal de la variaciéon en la vegetacion, las lineas de
inventario deberanirdesde el rio principal a las cimas de las colinas, cortando al rio y a las cimas en dngulos rectos
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a.Orientacion incorrecta b. Orientacion correcta

SR ahk

\\ J_ g ol 4 LEYENDA

s t 5~ Rio
»~~ | Camino

— Linea de inventario

- Limite del area de inventario

FIGURA 7.3. A fin de maximizar su nimero, las lineas de inventario deberan estar orientadas para que sean
perpendiculares al eje longitudinal de la unidad

Los pasos a seguir para planificar la ubicacion de las lineas de inventario son los siguientes:
1. Decidasidebe o nodividirel drea delinventario en unidades de trabajo;
2. Calcule eltamanode las unidades de trabajo (si es que las hubiera);

3. Dividaelnumero total de parcelas entre las unidades de trabajo (si es que las hubiera);

4. Dibujelaslineas de inventario en el mapa base, en el drea entera del inventario o en cada unidad de trabajo (si
es que las hubiera).

3.2. Decidasivaadividironoelareadelinventario enunidades de trabajo

Puede que sea necesario o nodividir el drea delinventario en unidades de trabajo (ver figura 7.4).El drea del inventario
sélo deberd ser dividida en unidades de trabajo si:

Al realizar esto se obtiene una orientacion mas adecuada para las lineas de inventario que se encuentran al
interior de cada unidad de trabajo.

+ Esmads conveniente para las brigadas de trabajo para poder realizar el inventario.Por ejemplo,deberd dividir
eldreadelinventario en unidades de trabajo si esto hace mas facil ubicarlos campamentosy que se tenga un
accesofacilatodas laslineas de inventario en la unidad de trabajo.

Los limites de las unidades de trabajo deben ser faciles de distinguir en el bosque. Existen varios posibles tipos de
unidades de trabajo:

+  Cuencasderios (verfigura7.4a).Las cumbres que determinan los limites de la cuenca de unrio son,porlo gene-
ral,faciles de distinguir.Las lineas de inventario deben estar orientadas de tal manera que corten la direccion
general del rio principal en dngulo recto para asegurar que la mayor variacién topogréfica y de vegetaciéon
posible sea cubierta.Como el rio suele ser paralelo al eje longitudinal de la cuenca, esta orientaciéon de laslineas
también maximizard el nUmero de lineas de inventario que pueden ser ubicadas en la cuenca.Finalmente, el
rio proporcionabuenas rutas de acceso alas lineas deinventarioy asegura el facil acceso a éstas.Es poreso que
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unabuenaopcién esdividirel drea delinventario seguin sus respectivas cuencas.Si se desea, las cuencas vecinas
quetienenrios que avanzan de manera paralela pueden ser combinadas en una sola unidad de trabajo.

+  Bloques formados por caminos forestales o lineas de levantamiento topogrdfico (ver figura 7.4 b).Los caminos
forestales olineas de levantamiento topografico delinean claramente bloques de bosque y también propor-
cionan buenos accesos a estos bloques.Porlo general,esta situaciéon se vaadarendreas que hansidoovana
seraprovechadas.

« Islasapartadas de bosque (verfigura 7.4 c).Cadaisla de bosque debe ser considerada como una unidad de trabajo
por separado.Silaisla es demasiado grande,deberd ser dividida en unidades de trabajo mas pequefas.

Recuerde que no hay una sola manera de dividir el drea en unidades de trabajo. Siempre existen varias soluciones

adecuadas.Trate de sopesar las diferentes consideraciones para tomar la decisién sobre la soluciéon que sea econémi-
camente mas eficiente y conveniente para su situacion.

LEYENDA

’_J’, Rio

~=] Camino

-~
== | Linea de busqueda

+—| Linea de inventario
~*~ | Limite del area de inventario

\:”U““J

FIGURA 7.4 .Las unidades de trabajo pueden formarse a partir de:a) cuencas derios, b) bloques formados por
caminos forestales o lineas de levantamiento topografico,y c) islas de bosques en el érea del inventario

Dividir el drea delinventario en unidades de trabajo no eslo mismo que subdividir el drea del inventario en dreas mas
pequenas o portipos de bosque (1).Las razones para hacer este tipo de divisiones no son las mismas.Se divide el area del
inventario en unidades de trabajo para planificar la ubicacion més convenientey efectiva de las lineas de inventario.En
cambio,se divide el area del inventario en dreas mas pequenas o tipos de bosque si se quiere hacer calculos separados
para cada sub-area o tipo de bosque.Puede que una unidad de trabajo cubra por casualidad la misma drea que una
sub-area o que untipo de bosque.Una unidad de trabajo puede abarcar varias sub-areas o tipos de bosque (ver figura
7.5a),0 puede ser sélo una parte de una sub-area o de un tipo de bosque (ver figura 7.5 b).

(1) El capitulo 3 explica por qué se subdivide del drea del inventario en dreas mas pequenas o por tipos de bosque.
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LEYENDA

Rio
Poblado
Limite de la unidad de trabajo

Tierra agricola

Antiguas plantaciones de goma

Bosque

FIGURA 7.5 .Una unidad de trabajo puede:a) abarcar varios tipos de bosques (p.ej., WU1,que contiene una plantaciéon
antiguade arboles de cauchoy bosque),o0 b) ser una de variasislas de un tipo de bosque (p.ej.WU3,que es sélo una parte de
laplantacién de arboles de goma de la comunidad)

3.3. Calcule el tamaiio de las unidades de trabajo

Sihadividido el dreadelinventario en unidades de trabajo,deberd calcular los tamafos de estas unidades.Como no se
conoce exactamente la ubicaciéon de los limites de estas unidades,los tamafios estimados puede que no sean exactos.
No obstante,todavia vaa ser necesaria unaaproximacién para planificar la ubicacion delas lineas de inventario.Después
de que el trabajo de campo ha sido completado, es posible obtener un calculo mas exacto del tamaro del drea.

Se puede calcular el tamano de las unidades de trabajo en cinco pasos:

a. Dibuje los limites de cada unidad de trabajo en el mapa base

Sedebendibujarlos limites de todas las unidades de trabajo en el mapa base.Sino es posible dibujar los limites de una
manera exacta (porque el mapa base no muestra los detalles necesarios), se debe hacer una aproximacion.

Algunas veces los limites son establecidos por rios,caminos o lineas de levantamiento topografico, pero porlo general
son establecidos por cadenas de montaias que separan una cuenca de otra. Algunos mapas pueden mostrar la ubi-
caciéon delas cadenas de montanas (p.ej.,mapas topograficos,fotografias aéreas o mapas elaborados sobre imagenes
deradar),solo que estos mapas deben ser revisados por la gente local que conoce el area.Puede que otros mapas no
muestren la ubicacién de las cadenas de montaias (p.ej., mapas topogréficos elaborados a partir del levantamiento
topografico del sistema del rio principal).Si ese fuera el caso, se puede hacer una aproximacién de la ubicacién de la
cadena de montanas dibujandolaala mitad de la distancia que separa un rio de otro (ver figura 7.6).
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FIGURA 7.6. Se puede aproximar la ubicacién de la cadena de montafias que limita dos
cuencas dibujandolaen el mapa a la mitad de la distancia que separa los rios

b. Calque los limites de las unidades en una transparencia en la que se ha
fotocopiado una hoja cuadriculada

Coloquelatransparencia enla que ha sido fotocopiada una hoja cuadriculada sobre el mapa base.Calque en latrans-
parencia los limites de cada unidad de trabajo con un plumoén indeleble (ver figura 7.7).Si una unidad de trabajo es
mas grande que la transparencia, esta deberad ser dividida en secciones en el mapa,y cada secciéon debera ser calcada
en diferentes transparencias hasta que se haya cubierto el érea entera.
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FIGURA 7.7. Cdmo calcarlos limites de cada unidad de trabajo en la transparencia utilizando pluménindeleble
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c. Cuente el nimero de cuadrados al interior de cada unidad

Cuente el niUmero total de cuadrados al interior de cada unidad de trabajo. Una manera eficiente de hacer esto es la
siguiente (verfigura7.8):

+ Dibujebloques cuadrados o rectangularesalinterior de la unidady calcule el niUmero total de cuadrados que
hay al interior de cada bloque multiplicando el ancho por el largo de éste;

+  Cuentetodoslos cuadrados enteros que restan;

+  Luegocuentetodaslasfracciones de cuadrados,juntando los pedazos de cuadrados hasta hacer el equivalente
de un cuadrado entero.

Usando una calculadora,sume todos los subtotalesy escriba en la libreta de apuntes el nimero total de cuadrados para
cada unidad de trabajo.Para volver a usar la transparencia puede remover la tinta utilizando alcohol metilico.
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FIGURA 7.8. Para contar el numero total de cuadrados al interior de cada unidad de trabajo, divida el drea de la unidad de
trabajo en bloques cuadrados o rectangularesy calcule los subtotales de estos bloques.Luego,sume estos subtotales

d. Calcule el tamaiio de un cuadrado en la transparencia

Para poder calcular el tamafo (en hectareas) de una unidad de trabajo, deberd calcular el tamafo de un cuadrado
utilizando la escala del mapa base (2).Mida un lado del cuadrado en la transparencia.Convierta esta distanciaen el
mapa a ladistancia correspondiente en el terreno usando la escala del mapa.Luego, este valor debera ser elevado al
cuadrado para obtener el tamafio del cuadrado.Se debe expresar este valor en hectareas por lo que se debe dividir
entre 10000,ya que una hectéarea equivale a 10 000 metros cuadrados (Latabla 7.1 puede ser utilizada para expresar

unidades de drea en hectéreas, kilbmetros cuadrados, metros cuadrados o centimetros cuadrados).Un ejemplo de
estos calculos sedaen el Ejemplo 7.2.

(2) El apéndice 6 explica como convertir una distancia en el terreno a una distancia en el mapa utilizando la escala del mapa.
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TABLA7.1

Como expresar unidades de area en hectareas, kilometros cuadrados, metros cuadrados o
centimetros cuadrados

ha Km? m? cm?
1 hectdreao ha= 1 0.01 10000 1x108
1 kildémetro cuadrado o km? = 100 1 1x10° 1x10%
1 metro cuadrado o m? = 0.001 1x10° 1 10000
1 centimetro cuadrado o cm? = 1x108 1x107° 0.0001 1

En este ejemplo,ellado de un cuadrado enlatransparenciaes 0,5 cm La escaladel mapaes 1:25 000 centimetros,lo que
significaque un centimetro en el mapa equivale a 25000 cm (que también puede ser expresado como 250 metros) sobre
el terreno.Asi,0.5 cm sobre el mapa equivale a 125 m sobre el terreno (0.5 x250=125).

»Ejemplo7.2. Calculando eltamafo de un cuadrado

En este ejemplo,ellado de un cuadrado en la transparencia es 0,5 cm La escala del mapa
es 1:25 000 centimetros, lo que significa que un centimetro en el mapa equivale a 25 000
cm (que también puede ser expresado como 250 metros) en el terreno.Es poreso que 0,5
cmen el mapa equivalea 125 metros en el terreno (0,5 x 250 =125).

Si cada cuadrado en la transparencia es de 0,5 cm x 0,5 cm, entonces cada cuadrado
en el terreno es de 125 metros x 125 metros.Esto representa un drea de 15 625 metros
cuadrados en el terreno (125 x 125 =15 625), que también puede ser expresado como
1,5625 hectareas (15625 +10000=1,5625) (vertabla7.1).

e. Calcule el tamaiio de las unidades de trabajo
Una vez que ha contado el nimero total de cuadrados para una unidad de trabajo y ha calculado el tamafo de cada
cuadrado enlatransparencia,puede calcular el tamafio de la unidad de trabajo multiplicando los dos valores mencio-

nados (ver el Ejemplo 7.3).

»Ejemplo7.3. Calculando eltamafio de una unidad de trabajo

Una unidad de trabajo cubre 3 492 cuadrados,y el tamafo de cada cuadrado es 1,5625
hectareas.Porlo tanto,el tamafo de la unidad de trabajo es 3492 cuadrados multiplicado
por 1,5625 hectareas,lo que da como resultado 5456 hectareas.

3.4. Divida el numero total de parcelas entre las unidades de trabajo

Siha decidido dividir el érea del inventario en unidades de trabajo, el siguiente paso es dividir el niUmero total de parce-
las que han sido planificadas para el inventario entre las unidades de trabajo.Ya deberia haber calculado un nimero de
parcelas, el cual debe estar de acuerdo con los costos y precisiones de los objetivos de la comunidad (3). Distribuya estas
parcelas entre todas las unidades de trabajo, de tal manera que el nimero de parcelas en cada unidad sea proporcional
altamano de la unidad.En otras palabras si una unidad de trabajo tiene el doble de tamafio que otra unidad, la unidad
mas grande debera tener el doble de parcelas que la unidad mas pequefa.Para hacer esto,determine la razén entre el
tamano relativo de cada unidad y el tamafio total de todas las unidades juntas,y luego multipliquela por el nimero total
de parcelas.Vea el Ejemplo 7.4.

»Ejemplo7.4. Dividiendoelniumero total de parcelas entre las unidades de trabajo

Se ha calculado que se puede establecer unas 900 parcelas bajo el costo y precision
determinados por los campesinos.Los planificadores del inventario quieren dividir las
parcelasentrelas tres unidades detrabajo (de 5456,5818y951 hectareas, respectivamente),
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detal manera que el nimero de parcelas en cada unidad de trabajo sea proporcionala su

tamano.Esto se hace realizando los siguientes célculos:

Unidad A:

5456 hectareas

5456 + 12 225 =0.446

900 parcelas x 0.446 = 402 parcelas

Unidad B:

5818 hectareas

5818 +12225=0.476

900 parcelas x 0.476 = 428 parcelas

Unidad C:

951 hectareas

951+12225=0.078

900 parcelas x 0.078 = 70 parcelas

Total:

12 225 hectareas

Es por esto que se han asignado 402, 428 y 70 parcelas a las unidades A,B y C,
respectivamente.

3.5. Dibujelaslineas de inventario en el mapa base

Esta seccién describe como dibujar las lineas deinventario en el mapa base,de tal manera que tengan el espaciamiento
y la orientacién adecuados.

Se debe cuidar de que el final de una faja de inventario no coincida con el inicio de otra.Para tal fin, oriente las fajas en
posicion perpendicularalaslineas deinventario que son a su vez paralelas a la trocha principal.Debera dibujar a lapiz
todaslaslineas deinventario en el mapa.
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FIGURA 7.9 .Ejemplo de mapa base y sus subdivisiones,en estratos y parcelas

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora que ha planificado el inventario en el mapa base, el siguiente paso a seguir es decidir qué informacién sobre los
recursosy el medio ambiente va areunir cuando trabaje alo largo de las lineas de inventarioy cdmo va a hacerlo.Esto
serd discutido en el siguiente capitulo.



Planifique como reunir informacion

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
@ﬁ Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario
&& & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

T AN -

Prepare el(los) mapa(s) final(es)
Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final
3& Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Planificar cdmo reunirinformacion sobre la vegetacion.
2. Planificar cdmo reunirinformacién sobre elambiente

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Apéndice 11. Medicién del tamafio de las plantas.

MATERIALES NECESARIOS

Libreta de campo, lapicero, cinta métrica (opcional),cinta diamétrica (opcional), regla (opcional),y clindmetro

INTRODUCCION

Habiendo planificado el inventario mediante el mapa base, el siguiente paso es planificar qué informacién se va a
reuniralo largo de la linea del inventario (trocha) y cémo se va a hacer.Esta informacién puede ser la que se obtiene
luego de contabilizaralas plantas o sobre suambiente.La informacién general requerida (p.ej., para todos los recursos
en general,no para un recurso en particular) deberia haber sido establecida en el capitulo 3,cuando los campesinos
determinan el objetivo 2 (informacién sobre el recurso) y el objetivo 5 (informacién sobre el ambiente).Este capitulo
explicacémo planificar laobtencién de lainformacién especifica que hay que saber sobre cada recursoy elambiente.
También explica cémo calcular o medir estainformacion.
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1. Planifique como reunirinformacion sobre las plantas

Todo el equipo de trabajo debe discutir el plan de recopilacién de informacion sobre las plantas.Las decisiones que
se debe tomar son las siguientes:

+  ;Quétipodeinformacion sobre plantas se quiere recolectar?
+  ;Quiereincluirtodos los ejemplares de cada especie 0 sélo un nimero limitado de ellas?

Las siguientes dos secciones van a discutir estas decisiones con mayor detalle.

1.1. Tipos de informacion

Para cada ejemplar de un conjunto de especies lainformacién que hay que registrar sera:
« Edad (p.ej,silaplanta estd en etapajuvenil o adulta);
«  Tamano (p.ej. el didametro delfuste,altura, etc.);

+  Sexo(p.ej.,sielejemplar (planta) es masculino o femenino (Nota:esto esimportante sélo paralas especies que
presentan drganos sexuales masculinoy femenino en ejemplares diferentes);

+  Estadofitosanitario (p.ej. sila planta esta saludable, enferma o muerta, etc.).

Los campesinos ya deberian haber decidido qué tipo de informacién deben obtener de todos los recursos selecciona-
dos para el inventario (1).Estas decisiones deben estar relacionadas con el propdsito del inventario.El equipo tendra en
cuentalas decisiones tomadas porlos campesinos sobre lainformacion especifica requerida para cada recurso,teniendo
en mente el propdsito del inventario. Cada recurso debe ser considerado individualmente porque cada uno tiene su
respectivaforma de crecimiento.Por ejemplo:

+  Algunos recursos pueden estar agrupados y otros no (ver cuadro 8.1 sobre las discusiones de las considera-
ciones para cuando una especie estd agrupada);

+ Losrecursos pueden serarboles,palmeras (con tallo,no trepadoras),bambu, trepadoras y arbustos.

Diferentes formas de crecimiento requieren diferentes formas de evaluacién o medicion de la edad,tamaio,sexo o estado.
Porejemplo,los arboles crecen porincrementos de didmetroy éste debe ser medido ala altura del pecho (dap), mientras
que las plantas trepadoras crecen porincrementos de longitud y su tamafo debe ser medido por la longitud.

4 )
CUADROS8.1

PARA ESPECIES AGRUPADAS, ; DEBERIA REUNIR INFORMACION SOBRE LA MATA O EL
TALLOINDIVIDUAL?

Algunas especies pueden ser solitarias (como algunos arboles) y otras pueden creceragrupadas (como el bambu,y el
bombonaje).Siunrecurso estd agrupado, la brigada tiene que decidir sies que vaareunirinformacion sobre de lamata
osobrelostallosindividuales que conforman la mata.Existen varias consideraciones que afectaran esta decision:

. Una consideracion es la de pensar qué es mds importante para el propésito del inventario, la mata o el
tallo.Si el proposito es comparar las densidades relativas del mismo recurso en diferentes areas, sera
suficiente con contar las matas. Si el propdsito es determinar el valor econémico total de un recurso en
un area, sera necesario contar todos los tallos que conforman la mata.

. Una segunda consideracion es la facilidad para determinar dénde termina una mata y empieza la otra.
Puede ser dificil determinar qué brotes pertenecen a determinada mata cuando esta se encuentra dispersa
en vez de estar estrechamente agrupada. En este caso, es mas inteligente contar sélo los tallos ya que
diferenciar las matas puede ser muy subjetivo y puede variar segun la persona encargada del conteo.

- J

(1) El capitulo 3 (Objetivo 2) describe cémo los campesinos determinan la informacion que se necesita sobre las plantas.
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Latabla 8.1y lo que resta de esta seccion resumen las maneras en que los diferentes tipos de informacién (p.ej.,
informacién acerca de la edad, tamano, sexo y condicion) de las diferentes formas de crecimiento son reunidos
usualmente.También trata de cdmo evaluar o medir esta informacion. Algunas veces se recomienda los métodos
comunes para la medicion de plantas, en particular arboles; las instrucciones para estos métodos pueden encon-
trarse en elapéndice 11.

Use el resto de esta seccién para determinar la forma de crecimiento de la especie recurso en particular.Estas son Unica-
mente indicaciones generales, ya que siempre debe tener n cuenta el propdsito de su inventario y las especies recurso
cuando tome decisiones.

TABLAS.1

Modos de medir diferentes formas de crecimiento de las plantas

Formas de crecimiento Edad Tamano
Plantulas
Arbol Véstagos Diametro a la altura de
pecho, altura
Arbol
Plantulas
Palmeras (con tallo, no Juveniles Altura
trepadora)
Maduras
Plantulas
Juveniles Numero de cogollos

Paja toquilla o bombonaje ?
Matas con tallos con mas de 60 cm

desarrollados

Si contamos tallos:
Brotes
Bambu Tallos inmaduros

Tallos maduros

Tallos sobremaduros

Si contamos matas o agrupaciones:
Plantulas
Véstagos

Matas
Plantulas

Diametro a la altura de

Trepadoras Véstagos pecho

Tallos

Plantulas
Arbustos Altura
Arbustos

Altura, % cobertura del

Hierbas Edad (si es relevante) 4rea de subparcela

EDAD

La edad de una planta es una mediciéon importante para algunos inventarios.Si el propésito es determinar una rotacion
de aprovechamiento sostenible,se debe determinarla edad de la planta para poder evaluar como reaccionala poblacién
del recurso al régimen de aprovechamiento.

Laedad delamayoriadelas plantas es dificil de determinar directamente.Algunas veces laedad de los arboles puede ser
determinada observandolos anillos de crecimiento.Se puede calcular la edad delas palmeras con tallo contando el niimero
deanilloseneltalloy multiplicando éstos por el tiempo promedio que demora en formarse un anillo (p.ej. el tiempo que
toma laaparicion total de una hoja con respecto alaaparicién total dela siguiente).Estos son procedimientos complicados
que por lo general requieren de herramientas especiales.Estos procedimientos no son revisados en este manual.
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Usualmente la edad de una planta puede ser calculada por su tamafo, pero la correlacién no siempre es exacta. Depen-
diendo de lanaturaleza de un ejemplar o del medio ambientelocal,algunas plantas de una especie determinada pueden
crecermuy lentamentey sutamafo vaa ser pequefno para suedad,mientras que otras de lamisma especie pueden crecer
rapidamentey sutamano puede ser muy grande con relacién a su edad.Es poreso quelos investigadores monitorean
plantas de especies comerciales en dreas determinadas,conocidas como parcelas permanentes de crecimiento.Ellos
monitorean estas plantas por un periodo suficiente de tiempo a fin de calcular cuanto demoran en promedio para crecer
hasta cierto tamafo bajo ciertas condiciones ambientales. Usted tal vez quiera hacer esto para sus especies recurso,
pero este manual no describe ese procedimiento.El manual de Aldery Synott (1992) explica cémo monitorear plantas
en parcelas permanentes para poder entender cdmo aumentan de tamafo con relacién al tiempo.

A continuacion, veremos un sistema de clases de edad para las formas de crecimiento mas comunes que vamos a
encontraren el bosque tropical.Estas clases de edad estan basadas en laapariencia de la planta (para la clase de edad
mas joven) y en el tamano (para las clases de edad mas viejas). Si su proposito es planificar la rotacién del aprovecha-

miento de un recurso,deberd monitorear las clases de edad mas jovenes de esas plantas,a fin de entender elimpacto
del aprovechamiento sobre el recurso (2).

Edad del arbol

Los arboles pueden tener las siguientes clases de edad (figura 8.1).
*  Plantulas:0-150cmde altura;
+  Véstagos:de 150 cm de altura hasta los 5 cm de didmetro;
* Varas:5-20cmdediametro;

+  Arboles:mayores de 20 cm de didmetro.Arboles por encima de 20 cm de didmetro a la altura del pecho (dap)
pueden ser ubicados en clases diamétricas como:20 - 29 cm dap,30 -39 cm dap, etc.

FIGURA 8.1.Las cuatro clases de edad de un arbol:a) Plantula, b) Vastago, c) Varay d) Arbol maduro

(2) El apéndice 12 indica cdmo conducir estudios de regeneracion para monitorear el impacto del aprovechamiento.
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Edad de las palmeras
Las palmeras pueden tener las siguientes clases de edad (figura 8.2)
+  Plantulas: palmeras que tienen hojas tiernas;

+ Juveniles: palmeras que atin no desarrollan tallo pero que han empezado a desarrollar hojas que son de la
misma apariencia que las de las palmeras con estipite;

+ Palmeramadura:palmeras que han empezado a desarrollar tallos.Los estipites pueden ser divididos en clases
dealtura,como:1-100cm, 101 - 200, etc.
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FIGURA 8.2.Las tres clases de una palmera no trepadora con estipite son:a) Plantula, b) Juvenil,y c) Palmera madura

Edad del bambu

Elbambu generalmente forma agrupaciones de tallos (conocidos como cafas).A veces es facil determinara qué agrupa-
cién pertenece una cafa.Consulte el cuadro 8.1 para decidir si va a evaluar una cafia de bambu o un grupo de cafas.

Lasagrupaciones de bambu pueden tener las siguientes clases de edad:
+ Plantulas:los bambues jovenes que todavia no llegan a convertirse en cafa o a producir otros brotes.
+ Cafaveral: cualquier agrupacién de cafas.
Las cafas de bambu pueden tener las siguientes clases de edad:
»  Brotes:tallos que son demasiado tiernos para ser comidos.
+ Tallosinmaduros:tallos que son demasiado viejos para ser comidos pero muy jévenes para ser aprovechados.
+ Tallos maduros: tallos que estén listos para ser aprovechados.

+ Tallos sobre maduros: tallos que estan demasiado viejos e inflexibles para ser aprovechados.
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Edad de trepadoras:
Las clases de edad para las trepadoras pueden ser definidas de la siguiente manera:
+  Plantulas: 0-150cmdealtura.
+ Vastagos:de 150 cm dealturaa 5 cm de didmetro.
+ Tallos:de 5 cmde didmetro a mas.Estos tallos pueden ser ubicados en clases diamétricas tales como:5-9cm
dedap,10-14cmdap.
Edad de los arbustos:
Las clases de edad para los arbustos pueden definirse de la siguiente manera:
+  Plantulas: plantas con las primeras hojas, las ramas todavia no estan formadas.

+  Arbustos:plantas que ya han formado ramificaciones.Estos arbustos pueden ser ubicados en clases de altura
talescomo:1-20cm,21-40cm,41-60cm,etc.

Edad de las hierbas

Muchas hierbas tienen vida corta.Esto puede dificultar su ubicacion dentro de una clase de edad, lo que si se puede
hacer con plantas de vida mdslarga tales comolos arbolesy las palmeras.Otras hierbas pueden vivir lo suficiente para
poder ser ubicadas dentro de una clase de edad basandonos en la altura, tal como lo hemos hecho con los arbustos.

Silashierbas tienen crecimiento agrupado,debe consultar el cuadro 8.1 para decidir siva a evaluar la hierba por el tallo
individual o porlaagrupacion.

Tamaiio

Eltamano de una planta es una medidaimportante para determinados propositos de uninventario.Parainventarios que
tienen como fin planificar la rotacién de un aprovechamiento sostenible, el tamario puede ser utilizado para estimar la
edad delaplanta,tal como se ha discutido anteriormente.Parainventarios cuyo propésito es cuantificar la productividad
delrecurso,el tamano esimportante porque tiene una estrecharelaciéon con la productividad de la planta.

Tamaiio del arbol

Los&rboles crecen enalturay en didmetro.Una vez que han alcanzado la madurez, detienen su crecimiento en altura
y crecen principalmente en didmetro.Es poreso que laaltura es una buena medida de crecimiento en drboles jévenes
(p.ej.,plantulas) pero no en drboles viejos.El didmetro es un parametro para drboles viejos; es por eso que el diametro
de un arbol esté relacionado con su crecimiento y productividad (tanto para productos maderables o productos no
maderables como hojas, frutos, resinas, etc.). En arboles maderables, la altura de los &rboles viejos debe ser medida
junto con el didmetro para poder calcular su productividad (volumen maderable) (3)

Eldidametro de unarbol esladistancia que va de unlado a otro del fuste del arbol pasando por el punto central de éste
(figura 8.3).Eldidmetro es medido cominmente a una altura de 1.3 metros del suelo,conocida como“altura del pecho”
Laforma de medir el didmetro a laaltura del pecho (dap) ha sido estandarizada (4)

3) El apéndice 13 indica como calcular el volumen de madera de un érbol.
(4) El apéndice 11 tiene instrucciones para medir el dap de un arbol.



110 | Seccion | I: Planificando el inventario

FIGURA 8.3. El didametro de un arbol es la distancia que atraviesa el centro del tronco
Usualmente la altura de un drbol es medida desde su base al nivel del suelo hasta diferentes puntos en el rbol (ver
figura 8.4).Estas diferentes mediciones de altura son:
+  Alturaporencimadelas modificaciones delaraiz: es la distancia que existe entrela base del arbol y el punto
en elfuste donde las modificaciones de laraiz (p.ej.,aletas) no son mayormente visibles.Esto es util para tener
unregistro de donde ha sido medido el diametro (en arboles con raices modificadas, el didmetro se mide 20

c¢m por encima de la modificacién);

+  Alturacomercial:estaeslaalturadel drbol que puede ser potencialmente vendida (llamada volumen comer-
cial).Esta es medida desde la base hasta el punto en donde se inician las ramificaciones;

» Alturatotal:esladistancia vertical desde la base hasta el punto superior del &rbol.

Existen un gran nimero de maneras estandarizadas para medir o calcular la altura de un arbol (5).

FIGURA 8.4. La altura de un arbol puede ser medida como:a) altura de la modificacion de la raiz: desde el nivel de
suelo hasta la parte superior de la modificacién, b) altura comercial: desde el nivel del suelo hasta el punto donde se
inician las ramificaciones, y c) altura total: desde el nivel del suelo hasta el punto superior del &rbol

(5) El apéndice 11 tiene instrucciones para medir o calcular la altura de un arbol.
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Tamaiio de las palmeras

La principal diferencia entre las palmerasy los arboles es que los estipites de las palmeras no crecen en didmetro de la
misma manera que los tallos de los drboles.Una palmera crece verticalmente junto con su edad.En la parte superior de
las palmeras,las hojas brotan unaalavez.Con la produccion de cada hoja, el estipite crece un segmento;estos segmentos
se conocen como longitud de internado o entrenudo.Almomento en que las hojas nuevas son producidas en la parte
superior del estipite, las hojas viejas que se encuentran mas abajo del fuste empiezan a secarse y terminan cayendo.

Estotiene que ver con laapariencia de las palmeras,cuyos troncos consisten en una serie de cicatrices de hojas o nudos
con segmentos de tallo o entrenudos entre ellos.

Es poreso que lamedida mas significativa de las palmeras es su altura,aunque algunas palmeras también incrementan
sudiametro con la edad.La altura de las palmeras puede ser medida usando los métodos de medicion estandar para

laalturadedrboles (6).Son posibles varias mediciones de este tipo (figura 8.5):

+  Alturatotal: desde el suelo hastalabase de las hojas sin expandir superiores (éstas se conocen como brotes).
(ver cuadro 8.1);0

+  Alturadeltallo maduro:desde el suelo hasta el inicio de las hojas verdes inferiores.

A TR
AR

FIGURA 8.5. Las palmeras pueden ser medidas por su:a) Altura total:desde la base del tallo hasta la base de la hoja sin
expandir superior,o b) Altura del tallo maduro:desde la base del tallo hasta el comienzo de |a hoja verde inferior .

Tamaiio del bambu

Los tallos del bambu (culmos) crecen hasta cierta altura dentro de un periodo de varios aflos,después de lo cual dejan
de crecer.Es por eso que la altura de la cafia del bambu es diferente del didmetro de los arboles y de la altura de las
palmeras, los cuales crecen durante todo su ciclo de vida.El diametro de la cafia no se incrementa. Es por eso que el
didmetroylaalturadel bambu no estan relacionados con su crecimiento,sobrevivencia o productividad y,porlo tanto,
no se necesitarad ninguna medida en un inventario de bambu.

(6) El apéndice 11 da instrucciones para medir o calcular la altura de un arbol.
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Tamaiio de las trepadoras

Lastrepadoras son similares alos arboles enlo que a crecimiento de altura (p.ej.,longitud) y didmetro se refiere.Sus
tallos se pueden enrollary trepar, haciendo que la medicion de su longitud sea mas importante que la de su altura
vertical.

El diametro de las trepadoras puede ser medido a la altura del pecho usando el método descrito para medicién de
didametrosalaalturadel pecho para arboles (8).Para medirlas, estire el tallo suavemente de tal manera quela longitud
desde eldosel hastael suelo del bosque seamas o menos vertical.Estalongitud“porencima del suelo”vaa ser calculada
usando los métodos de medicion estandar para altura de arboles. La longitud del tallo que se encuentra en el suelo
(p.ej.,la parte enrollada en suelo del bosque puede ser medida directamente con una cinta métrica).

Tamaiio de los arbustos

Los arbustos rara vez crecen en didmetro de manera significativa.Por lo tanto,la mejor manera de medir el tamano de
un arbusto es por su altura.Esto se puede efectuar directamente usando una vara para alturas, tal como se hace con
los érboles pequerios (9).

Tamaiio de las hierbas

Algunas hierbas se establecen de manera solitaria o individual.Para hierbas solitarias o individuales, la altura puede
ser un buen indicador del tamano. Esta se puede medir directamente con una cinta métrica o una regla. Como estas
plantas no desarrollan tallos lefiosos, el diametro no es una medida significativa.

Otras hierbas forman agrupaciones que se extienden alo largo del suelo.Puede ser dificil distinguir dénde una planta
terminay empieza la siguiente en las agrupaciones de hierbas que se extienden a lo largo del suelo.Para estos casos,
el tamano puede ser calculado mediante el célculo del porcentaje de cobertura del drea de la subparcela (p.ej.,si la
agrupacion cubre 5 %,50 % 0 95 % del drea de la subparcela).

SEXO

El sexo de las plantas (si es que la especie presenta ejemplares femeninos y masculinos por separado) es relacionado
directamente con su productividad si es que los productos son flores, frutos,semillas o nueces.Como ya se sabe, es dificil
determinar el sexo de las plantas si es que éstas no estan dando fruto.La informacién del sexo de una planta puede ser
registrada como un cédigo siasilo desea.

CONDICION

La condicién de una planta puede tener una relacién directa con su productividad, crecimiento y supervivencia.Esta
no tiene por qué referirse al estado de salud de la planta.Por ejemplo, si una especie de arbol es conocida por albergar
panales de abejas (p.ej.,un drbol emergente del dosel), puede serimportante registrar si observamos dichos paneles
€N susramas o no.

Siselaregistraenapuntesinformales,lainformacién sobre la condicién de la planta no es de mayor utilidad, porlo que
no podra ser analizada formalmente.Es mejor desarrollar un sistema de cédigos para las condiciones fitosanitarias
que sean de nuestro interés.

Este sistema de cdédigos debe tener las siguientes caracteristicas:

» Flexibilidad: las brigadas deben ser capaces de desarrollar nuevos cédigos para las nuevas condiciones que
vanairapareciendo en el campo.Lalista de cédigos siempre debe mantenerse abierta a otros nuevos;

(8) El apéndice 11 indica como medir el didmetro.
9) El apéndice 11 indica cémo medir la altura del arbol con una vara para medir altura.
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+ Definiciones claras: cada cédigo debe ser definido de una manera clara y ordenada en la libreta de campo
(comoenlatabla8.2) paraqueellibretista puedaentenderloy aplicarlo.Siaparecieran nuevos c6digos, éstos
también deben ser definidos;

+ Codificacion porletras: cada cédigo debe estar compuesto de una a tres letras.Esto hace mas facil el registro
en campo.Las letras son preferibles a los nimeros porque son mas faciles de recordar.Por ejemplo, DC para
dafode copaes masfacil derecordar que 14.

En latabla 8.2 pueden verse algunas sugerencias para cddigos de condiciones.Una planta puede presentar mas de
una condicién de manera simultanea.

TABLA 8.2

Algunos cédigos para las condiciones fitosanitarias de las plantas

Codigo Significado del c6digo Explicacion del cédigo
PM Planta muerta La planta estd muerta, aparentemente, pero se mantiene en pie.
PC Planta caida La planta se ha caido completamente.
F Floreciendo/fructificando | Cuando la planta presenta flores o estd dando fruto.
PA Panal de abejas Cuando el &rbol presenta panales de abejas.
TA Tallo aprovechado Cuando el tallo ha sido recientemente aprovechado.
PT Presencia de tocon Presencia de tocones que indican aprovechamiento de arboles.
HP Hongos de pudriccion Cuando se encuentra evidencia de hongos de pudricién en la madera.

1.2 ;Queérango de plantas debemos incluiren el inventario?

Los campesinos deberan decidir si van a incluir a todos los ejemplares de la especie recurso en el inventario o un
rango limitado de éstos (10).Estas decisiones van a estar relacionadas con el propdsito del inventario.Las brigadas
deberan determinar el rango requerido para cada recurso, teniendo en cuenta el propésito del inventario:

+ Edad: no todas las edades de un recurso en particular deben ser incluidas en el inventario.Por ejemplo, las
plantulas nunca son productivasy su medicién toma demasiado tiempo;

+ Tamaio:las brigadas deben determinar un tamafo exacto (en didmetro, altura o longitud) que divida
ejemplares no productivos de los productivos.Puede ser mejor caminar por el bosque y medir arboles de
diferentes tamanos para poder determinar una medida exacta.Esto se debe a que los conceptos de didametro,
alturaolongitud en lacomunidad pueden ser muy abstractos,especialmente silos campesinos no utilizan
estas medidas para pensar en el tamaino de los arboles. Generalmente se considera un dap de 20 cm;

+  Sexo:lasbrigadas deberan decidir sivan a excluiralos machos o las hembras.Esto puede ser dificil en la practica,
especialmente silos sexos no pueden ser diferenciados fuera de la época de fructificacion;

+ Estado fitosanitario: las brigadas tendran que decidir si las plantas que presenten ciertas condiciones fito-
sanitarias deben ser excluidas. Por ejemplo, la brigada puede decidir no incluir arboles meliferos que en el

momento no presentan evidencias de panales.

A continuacion,un ejemplo de informacién especifica seleccionada de un inventario particular.
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M Ejemplo 8.1. Informacion especifica seleccionada de siete especies recurso por una
brigadade campo de una comunidad

El propdsito del inventario en una comunidad era determinar el valor econémico de los
recursos masimportantes existentes en el bosque.Los campesinos habian elegido dos especies
maderables,una especie frutal,dos especies de bambu y una especie de arbustos como sus
especiesforestales masimportantes.Los campesinos también habian decidido que contabilizar
todos los ejemplares productivos seria suficiente para el propésito de su inventario.

Las brigadas de trabajo se habian reunido para definir qué tipo de informacion especifica
querian para cada recurso y el rango de ejemplares de cada recurso que querian
inventariar. El resultado de esta reunion fue que habian decidido contar los recursos
delasiguiente manera:

Especies recurso Tipo de informacion Rango de plantas
Arboles Todos los arboles saludables (p.ej.,
maderables Dap no muertos ni enfermos) con un dap
(2 especies) mayor o igual a 50 cm
Arboles frutales Dap Todos los arboles hembra saludables

(1 especie) con dap mayor o igual a 30 cm

Todas las agrupaciones que contengan

Bamb Numero de tallos maduros al menos un tallo maduro (se entiende
en la agrupacién por tallo maduro al tallo desnudo y
seco de mas de 4 m.de longitud).
Arbustos Todos los arbustos con una altura
Altura
(1 especie) mayor de 50 cm

2. Planifique como reunir informacion sobre el ambiente

La informacion ambiental se obtiene evaluando o midiendo el ambiente en donde se encuentran los recursos. Esta
informacion puede ser utilizada para clasificar o zonificar las dreas de acuerdo a su potencial de disponibilidad o pro-
ductividad de recursos o de acuerdo a su respuesta a las perturbaciones ecolégicas.Los campesinos deberadn haber
decidido de una manera general lainformacién ambiental que van areunir (11).

Esta seccion discute algunos métodos simples para evaluar o medir el medio ambiente.En la mayoria de los casos, las
mediciones ambientales deberan realizarse en cada unadelas cinco subparcelas de 10 mx 10 m que conforman la parcela
de 50 m x 10 m.Es mejor realizar mediciones de sitio para cada subparcela que para la parcela entera.Esto es porque el
areaenterade cadasubparcela puede ser observada de unasola pasada,lo que no se puede realizar en la parcela entera.
Comoresultado,lavariacion obtenida en la parcela podria ser muy grande para una medicién como paraseraplicadaen
eldreaentera.Enalgunos casos,las mediciones de las subparcelas van a tener que ser combinadas para poder obteneruna
lecturageneral de la parcela.Por ejemplo,sies que el limite entre dos tipos de bosques se encontrara ubicadoalolargodela
parcela,la brigada tendrd que determinar cuél tipo de bosque predomina en la parcelay asignarle ese tipo de bosque.

En esta seccién se vaadiscutir tres tipos de indicadores:
* Indicadores topograficos;
* Indicadores de vegetacién;y

+  Codigos descriptivos del sitio.

(11) El capitulo 3 (Objetivo 5) describe cémo los campesinos determinaron la informacion que era requerida sobre el ambiente.
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2.1. Indicadores topograficos

Los indicadores topograficos evaltan lafisonomiay ubicacién del terreno en donde se han ubicado las parcelas.Estos
puedenincluir altitud,aspectoy pendiente o posicién de la pendiente.

a. Altitud

Laaltitud esuna medicion de la distancia vertical respecto del nivel del mar.La altitud afecta la temperatura promedio
del aire,que a cambio tiene una influencia directa en el tipo de vegetacién que puede crecer en el ambiente.Por eso
esque puede serunindicador muy util de un tipo de bosque.

La altitud de un area puede ser determinada a partir de mapas topograficos.También puede ser medida en campo,
pero sélo con equipos especiales tales como altimetros o GPS.

b. Aspectoy pendiente

La pendiente es una medicion del angulo en la direccion mas empinada de la parcela.El aspecto es el rumbo tomado
cuando medimos la pendiente.La pendiente es usada comUnmente para la clasificacion del uso de la tierra (p.ej., puede
serinapropiadotalararboles en pendiente mayores a 31°(60%) por el riesgo de promover laerosidon de los suelos).Tanto
elaspecto como la pendiente son informacién de mucha utilidad para mapear la fisonomia de las tierras.

La pendiente es medida utilizando un clinémetro,una brujula con aguja de pendiente o una herramienta casera para
medir pendientes.La lectura debe sertomada en lazona masinclinada de la pendiente.Se mide el aspecto tomando
elrumbo deladireccién de la pendiente sujetando la brujula con una mano.La persona encargada de medir el rumbo
debe estar mirando hacia la parte baja de la pendiente (12).
c. Posicionde la pendiente
La posicion de la pendiente describe la ubicacién del sitio en relacion con la fisonomia de las tierras que lo rodean
(p.ej.,si es que estd en un valle, pendiente o colina).Indica movimiento y presencia de agua en el sitio (p. ej., si el
agua se acumula o discurre por el sitio).Es un factorimportante en la productividad del sitio y en la respuesta a las
perturbaciones ecolégicas.Es poreso que la posicion dela pendiente brinda informacién importante sobre cémo se
debe zonificary manejar las tierras.La posicién de la pendiente es una informacién de mucha utilidad para mapear
lafisonomia de las tierras y posiblemente para confirmar la ubicacion de las parcelas en el mapa del inventario.
La posicion de la pendiente estd calificada de la siguiente manera:

1. Valleoquebrada;

2. Pendiente baja;

3. Pendiente media;

4. Pendientealta;

5. Cimadelacolinaoloma.
La posicién de la pendiente es tomada en la parte central de cada parcela.Si una pequena quebrada divide la parcela,

estodebe seranotado con un cédigo descriptivo (p.ej.,QA para quebrada;ver abajo seccidon sobre cédigos descriptivos
delsitio),y la posicion de la pendiente de la parcela es considerada aparte de las caracteristicas de la parcela.

(12) El apéndice 8 describe como medir el angulo de la pendiente con diferentes instrumentos y cémo realizar una orientacion del
rumbo con la brajula.
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FIGURA 8.6. La posicion de la pendiente se clasifica de la siguiente manera: 1) valle o quebrada, 2)
pendiente baja, 3) pendiente media,4) pendiente superior,y 5) cima de la colina

2.2. Indicadoresdevegetacion

Siel dreadelinventario hasido dividida en tipos especificos de bosques, se les debe decir a los campesinos cémo van
ahacer paradeterminar el tipo de bosque en el que se encuentra cada parcela.Se debe alentar a los campesinos para
que clasifiquen los tipos de bosques segun sus propias categorias utilizando su lengua nativa.

Ellos pueden decidir si es suficiente determinary registrar los tipos de bosques directamente o si registran lainforma-
cion que puede ser utilizada como indicadores de los tipos de bosque.Si ellos decidieran la presencia o ausencia de
indicadores de tipos de bosque, existen un nimero de opciones paraello.

La presenciadeciertas especies de plantas,llamadasindicadores de especies,es usada algunas veces para determinar
tipos de bosque especificos.Por ejemplo, la presencia de cierta especie de drbol (p.ej., Cecropiasp.) puede indicar que
la parcela se encuentra en un bosque secundario temprano.Otro indicador de un tipo de bosque especifico puede
incluir la altura aproximada del dosel,el nUmero de arboles con un dap mayor oiguala 50 cm, etc.

Latabla 8.3 nosdaunejemplode algunostipos de bosquesy los tipos de indicadores que los caracterizan.

TABLA 8.3

Tiposde bosqueylosindicadores que los caracterizan

Tipo de bosque Descripcion del tipo de bosque Indicadores

; Arboles sembrados de diferentes Arboles frutales sembrados (p. ej. Guaba o
Agroforesteria . .

especies Inga edulis)
Bosque . Bosque secundario, de 2 a 10 afios L . .
secundario . ) Especies pioneras (p. ej. Cecropia sp.)
aprox.después de la perturbacion

temprano
Bosque Bosque secundario, de 10 a 30 ahos Especies de sucesion tardia (p. ej. Cedrela
secundario tardio aprox.después de la perturbacion odorata)
Bosque primario Bosque de neblina Especies de podocarpaceas como “romerillo’

(p.€j. Podocarpus sp.Mas de 50 cm de dap)
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2.3. Codigos descriptivos del sitio

Los cédigos descriptivos del sitio describen la totalidad de las caracteristicas de un sitio.Por ejemplo, dichos cédigos
siempre evallan varios tiposy grados de perturbacién humana, tales como incendios, pastoreo o tala.También pueden
ser usados para describir caracteristicas naturales importantes como los claros producidos por la caida de arboles,
canales o arroyos. Estos cédigos pueden ser muy Utiles para mapear el drea del inventario, para identificar tipos de
bosque o paraidentificarlos limites de areas especificas.

Asi como los codigos de condiciones fitosanitarias, los codigos descriptivos pueden ser flexibles, cuidadosamente
definidos y codificados por letras.Se puede aplicar varios cédigos descriptivos de sitio la misma parcela.La tabla 8.4
nos sugiere algunos indicadores.

TABLA 8.4

Algunos cédigos descriptivos de sitio sugeridos (adaptados de Aidery Synott,1992).

Codigo Significado del c6digo Explicacion del cdigo
TA Tierra agricola Tierras agricolas permanentes.
CA Campamento Senales de un campamento reciente.

Un sitio de importancia cultural tales como comunidades

SC Sitio cultural -

abandonadas, cementarios o monumentos.
F Fuego Indicadores de un incendio forestal reciente.

TR Trocha Una trocha atraviesa la parcela.

CL Claros Un claro natural formado por la caida de un arbol.

A Arrollo Un arrollo seco atraviesa la parcela.

TA Tala Evidencias de tala reciente.

AR Afloramiento de rocas Afloramiento de rocas dentro de la parcela.

CA Cuerpo de agua Rio, lago o arrollo atraviesa la parcela.

cc Cambio de cultivo Parte de la parcela ha sido reFientemente cortaday
quemada para poner un cultivo.

AH Asentamiento humano Presencia humana permanente.

Indicadores de un estancamiento continuo y extensivo
P Pantones de agua que incluye la presencia de especies pantanosas,
suelos oscuros y agua estancada.

PL Plantaciones de arboles Hay plantaciones de &rboles dentro de la parcela.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Habiendo planificado la informacién que se quiere y la manera en que se va a medir,debe preparar las hojas de datos
pararegistrarlainformacionylas libretas de campo afin de guiaralas brigadas de trabajo en la recopilacién de datos.
Este paso es descrito en el siguiente capitulo.






Diseie el formulario de datos

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
w@ﬂ Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario
&& & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

U Prepare el(los) mapa(s) final(es)

Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final

& Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Disenarelformulario de datos.
2. Prepararlas hojas referenciales de campo.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 16.Formulario de datos

MATERIALES NECESARIOS

. Siestdregistrando lainformacién en hojas de papel: papel para fotocopias (tamafo A4),accesoa una
fotocopiadora, regla, lapicero negro,maquina de escribir (opcional) y una computadora (opcional).

. Siestd registrando lainformacién en un cuaderno: un cuaderno con hojas rayadas, tijeras, reglay un lapiz.

INTRODUCCION

Ahora qué ha establecido queinformacién del recursoy de su entorno quiere recolectary comolo vaarealizar,el siguiente
paso sera disefar el formulario de datos en donde sera registrada dicha informacién.También debera preparar hojas
referenciales de campo para que sean utilizadas por el libretista. Estas hojas deberan contener toda la informacién
necesariaafin de que larecoleccidny el registro de datos sean lo mas exactos y consistentes posibles.
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1. Diseiie el formulario de datos

1.1 Seleccion de materiales para el formulario de datos

El disefio de la hoja de datos empieza con la seccidon de materiales que debera utilizar para elaborar la hoja de datos.
Estas sonlas opciones:

+ Hojasde papel;
+ Libretade campo.

A continuacién discutiremos las ventajas y desventajas de ambas opciones.

Hojas individuales de papel

Un formulario de datos puede ser diseflado en una hoja individual de papel (usualmente de tamafo A4).Puede ser
disefadoamano,usando unareglay unlapicero negro,a maquina de escribir o a computadora.Se debe fotocopiarla
hoja de papel que contiene el formulario para obtener el nimero de copias deseado.

La ventaja de este tipo de formulario de datos es:

+  Toma menos tiempo fotocopiar un formulario de datos que copiarlo a mano en cada pagina de lalibreta de
campo.

Las desventajas son las siguientes:
« Lashojas se dafan o se pierden mas facilmente en el bosque;

+  Puede que no haya una fotocopiadoradisponible.

Cuadernos

Se puede escribir el disefio de un formulario de datos en la libreta de campo. Es mejor si la libreta de campo es de
hojas cuadriculadas porque las lineas verticales y horizontales de las hojas pueden ser utilizadas para dibujar las
columnasy filas del formulario.La libreta de campo debera tener una cubierta resistente para proteger la informa-
cion que contiene.

Las ventajas de este tipo de formulario de datos son:

+ Laslibretas de campo son faciles de conseguir en pueblos pequefios y més baratos que una fotocopia-
dora;

« Algunaslibretas son mas resistentesy se pierden menos facilmente que las hojas sueltas de papel.
La desventaja es la siguiente:
+ Tomatiempoy trabajo preparar las libretas de campo a mano.

El cuadro 9.1 describe una manera eficiente de preparar cada libreta de campo.
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4 )

CUADRO9.1

PREPARANDO LA LIBRETA DE CAMPO

Siusaeste método,no debe volveraescribirlos encabezados de las columnas en cada pagina.
Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Abralalibretaenlamitady corte contijeraslos tres centimetros superiores de las paginas
y deje sélo las ultimas hojas sin cortar tanto del lado derecho como del izquierdo.

2. Dibujelaslineasdelascolumnasenlaprimerayenlaultimadoble pagina usando una
reglay lapicero de tinta indeleble o ldpiz.Escriba los encabezados de las columnas en
la parte superior de cada columna en la hojas sin las partes superiores cortadas.

3. Dibujelaslineasdelas columnasyfilas en las hojas restantes utilizando unareglay un
lapiz o lapicero.

FIGURA 9.1.Como preparar una libreta de campo pararegistrar lainformaciéon

1.2. Diseiie el formulario de datos

Hay varios principios involucrados en el disefio de un formulario de datos.Este debe ser:
+ Claroysimpledeseguir;
+  Facildellenar;

Lo suficientemente compacto para que no seaincomodo en el campo, pero que tenga un tamano adecuado
que permitaincluirlainformacién importante sin tener que utilizar letra muy pequena;

«  Facildeleer para poder transferir lainformacion al formulario de recopilacion.
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Empiece por pensar en qué informacién debera registrar durante el trabajo de campo.Piense en la distribucién que
deberd tenerelformulario para que el registro de lainformacion sealo mas facil posible.Los formularios de datos pue-
den ser sencillos o complejos, dependiendo de la cantidad de informacién que se necesita. A continuacién algunos
ejemplosdeello.

« Unformulario simple para contar las plantas pero sin registrar otra informacion;

+ Unformulario completo de datos para registrar lainformacién sobre las plantas y el medio ambiente.
Un formulario simple
EnlafiguraP.1 delapéndice 16 se puede encontrar este formulario simple de datos.Consta de:

Untitulo.Este contiene informacién sobre el 4rea/ tipo de bosque / o unidad de trabajo de donde se recolect6
lainformacién de la hoja de datos, la brigada que reunié la informacion, la fecha de recoleccién, la linea de
inventario y el rumbo que la brigada estaba siguiendo a lo largo de la linea del mismo. Esta informacién es
importante porque asegura que la gran cantidad de informacion recolectada durante el inventario puede ser

clasificaday guardada de una manera sistematica;

«  Elresto dela pdgina. Esta contiene informacion acerca de la cantidad de cada especie recurso en cada
subparcela.

Formulario completo de datos
En lafigura P.2 del apéndice 16 se puede encontrar este tipo de formulario.Consta de tres secciones, cada una de las
cuales se refiere a un nivel diferente de informacién (estos niveles de informacién estan separados de tal manera que
se elimina unarepeticion innecesaria) (1).El formulario estd ordenado de la siguiente manera:
«  Datosdelaparcela.Todalainformacion que contiene esta primera seccion es sobre la parcela (es una parcela
por pagina).Esta seccion contiene informacion sobre el area /tipo de bosque o unidad de trabajo en donde
se encuentra la parcela, la brigada que realizé el conteo, la fecha en que se realizé, la linea de inventarioen la

que se encuentray el nimero de la parcela;

+ Datosdelasubparcela.En la segunda seccién, una linea de datos representa a una subparcela. Esta seccién
contiene lainformacion del medio ambiente;

«  Datosdelrecurso.Enlaterceraseccion,unalinea de datos representaacada plantarecurso (silaplantanoesta
agrupada).Esta seccidén contiene informacion sobre la planta recurso o de los brotes.

2. Preparelashojasreferenciales de campo
También debera preparar hojas de puntos referenciales de campo que acompafaran al formulario de datos.Las hojas
referenciales de campo ayudan a las brigadas a llenar los formularios de datos de una manera correctay consistente.
Pueden contener:

+ Instrucciones sobre como reunir lainformacion (p.ej.,como realizar las mediciones o evaluaciones);

+ Instrucciones para el llenado del formulario de datos;y

+ Tablas que contengan una lista de cédigos para utilizarlos en el formulario de datos en vez de utilizar
palabras.

(1) El capitulo 8 describe la informacion del medio ambiente y del recurso que se anotara en el formulario de datos.
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2.1. Unejemplode hojasreferenciales de campo para un formulario simple

Este ejemplo de hojas referenciales de campo esté disefiado para acompafiar al formulario simple descrito anterior-
mente (2).

Encabezamiento

Llene el encabezamiento en cada pagina. Si la ubicacién, brigadas, fechas o lineas de inventario cambian, deje de
escribir en la paginay empiece unanueva.Llene los encabezamientos con la siguiente informacion:

Areaytipo debosque. Si el drea del inventario ha sido dividida en 4reas o tipos de bosque, registre el cédigo
apropiado parael drea o tipo de bosque en el que se encuentra la parcela (ver tabla 9.1 de cédigos para areas
ytipos de bosque) (3).Hay espacios para registrar dos cddigos porque una parcela puede estarenun dreayen
untipodebosquealavez;

Unidaddetrabajo. Siel drea delinventario hasido dividida en unidades de trabajo, registre el cddigo apropiado
paralaunidad de trabajo (4);

Brigada. Registre las iniciales de cada miembro de la brigada de trabajo. Hay espacio para seis juegos de
iniciales;

Fecha. Registre el dia,mesy afo en que lainformacién fue recolectada;

Numerodelinea. Registre el nimero de lalinea de inventario en que esta ubicada la parcela.Como referencia, las
lineas de inventario dibujadas en el mapa base deben ser numeradasy los nimeros indicados en el mapa;

Rumbo. Registre el rumbo que estd siguiendo la brigada de trabajo en el establecimiento de la linea de
inventario.

Resto de la pagina

Llene el resto de la pagina de tal manera que cada linea represente una especie recurso encontrada en la subparcela.
Llene las columnas de la siguiente manera:

Nimero de laparcela. Registre aqui el nimero de la parcela de 10 metros por 50 metros (5).

Letra de la subparcela. Registre aqui una letra para cada una de las cinco subparcelas de 10 metros por 10
metros.Las subparcelas son anotadas en orden (a,b,c,dye);

Cédigo de la especie. Registre el cédigo apropiado para la especie recurso (ver la tabla 9.2 para una lista de
c6digos para especies recurso);

Numero de plantas. Cuente el nimero de plantas de las especies apropiadas que se encontraron en cada
subparcelay registre la cuenta con marcas (p.ej., 3 plantas se indica“lll”);

Sumatoria del nimero de plantas.Registre acd la sumatoria de la cuenta anterior (p.ej.,”3"), puede hacer esto
en el bosque o mas tarde.Esto facilitara la suma de los totales mas tarde;

Notas. Registre aca la informacion adicional, tal como lainformacién util para el mapeo (p.ej.,una quebrada
cruza la subparcela:nombre local“Quebrada Blanca”).

()
3)
4

(5

La figura P.1 del apéndice 16 nos da un ejemplo de este tipo de formulario.

El capitulo 3 (Objetivo 4) trata de la subdivision del drea del inventario en dreas més pequenas o tipos de bosque.

El capitulo 7 trata de la division del area del inventario en unidades de trabajo. También explica la diferencia entre sub-areas /
tipos de bosque y unidades de trabajo.

El capitulo 1 (Ejemplo 1.8) trata sobre como se establecen las parcelas y subparcelas a lo largo de la linea de inventario.
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TABLA9.1

Codigos para areasy tipos de bosque

Codigo Area o tipo de bosque Nombre del area o tipo de bosque
Al Area Cuenca del rio Valladolid
A2 Area Cuenca del rio Palanda
A3 Area Cuenca del rio Vergel
A4 Area Cuenca del rio Palanuma
TB1 Tipo de bosque Bosque secundario
TB2 Tipo de bosque Bosque primario
TABLA9.2
Codigosy especificaciones para las especies recurso
Cadigo Especies Especificaciones para incluir plantas al conteo
SAP Arbol de zapote Todos los arboles vivos con un dap > 30 cm.
Todas las cafas vivas y maduras (se define como maduras
BAM Bambu a las cafnas que han alcanzado un desarrollo total y son
adecuadas para el aprovechamiento).
PTO Paja Toquilla Toda agrupacién viva de PTO (paja toquilla) que tenga al
menos un cogollo de 60 cm de largo.

2.2. Unejemplo de hojareferencial de campo para un formulario completo

de datos

Este ejemplo de hoja referencial esta disefiado para acompanar al formulario completo de datos descrito anterior-

mente.(6).

Datos delaparcela

Llenelos datos para cada parcela dela siguiente manera:

+  Areaytipode bosque. Si el drea del inventario ha sido dividida en dreas mas pequefas o tipos de bosque,
registre el cédigo apropiado para el rea o tipo de bosque en el que se encuentra la parcela (ver la tabla 9.1
para codigos de areas y tipos de bosque).Hay espacio para registrar dos codigos de tres letras cada uno, ya
que la parcela se puede encontraren un dreayenuntipo debosquealavez;

+ Unidad de trabajo. Si el drea del inventario ha sido dividida en unidades de trabajo, registre acd el cédigo
apropiado parala unidad de trabajo;

+  Brigada.Registre lasiniciales de losintegrantes de la brigada;

+  Fecha.Registre el dia,mesy afo en que se recolectd lainformacion;

*  Numerodelalineadeinventario.Registre el nimero delalineadeinventario enlaque se encuentrala parcela.
Laslineas dibujadas en el mapa base deberan ser numeradas para tenerlas como referencia.

*  Rumbo. Registre el rumbo que la brigada esta siguiendo en el establecimiento de la parcela.

(6) La figura P2 del apéndice 16 da un ejemplo de este tipo de formulario.
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+  Numerodelaparcela.Acé se registra el nimero de la parcela de 10 metros x 50 metros.

*  Notas. Registre aca lainformacién adicional, tal como la informacién util para el mapeo (p.ej.,una quebrada
atraviesala subparcela:nombre local“Quebrada Blanca”).

Datos de la subparcela
Llene estainformacién paralas 5 subparcelas:
*  Pendiente.Registre el angulo en grados de la pendiente de la parte mas empinada de la parcela;
+  Aspecto.Registre en grados el rumbo de la pendiente midiéndola de la parte mas alta a la parte mas baja;
+ Cddigodelaposiciondelapendiente. Registre acd el nimero de la posicion de la pendiente (de 1a5) (ver figura 8.6);
« Especieindicadora 1.Registre la presencia o ausencia de la especieindicadora 1;
»  Especieindicadora 2.Registre la presencia o ausencia de la especie indicadora 2;
+  Especieindicadora 3.Registre la presencia o ausencia de la especie indicadora 3;
+  Codigodescriptivodelsitio. Registre el cddigo descriptivo del sitio.Hay espacio para tres cddigos (ver tabla 8.4
para ejemplos de estos cddigos).
Datos del recurso
Llene estainformacién paratodas las plantas o brotes (si la planta esta agrupada):
+ Letradelasubparcela. Las subparcelas son anotadas en orden (a,b,c,dy e);
+ Cddigosdeespecies. (ver tabla 9.2 para ejemplos);

« Cddigos de las clases de edad. Este espacio sera llenado después, basandose en la clase del tamarnio de la
planta);

Codigo del sexo. Registre el sexo como“M”si es masculino,”F”si es femenino y“?”si esincierto;
+ Codigodelacondicion.Hay espacio para dos cédigos de condicién (ver tabla 8.2 para ejemplos).

Llene lainformacion que se pide a continuacion para la forma de crecimiento apropiada para su planta o brote (si la
planta esta agrupada) en particular:

«  Paraarboles. Didmetro ala altura del pecho.Registre los didmetros a la altura del pecho de los arboles (dap).
Sélo seincluirdn drboles con un dap mayoroiguala30cm;

+  Parapalmeras. Altura. Registre la altura de la palmera.Sélo incluird alas palmeras de tres metros o mas;

+ Parapajatoquillaobombonaje.Numero de agrupaciones.Registre acd el niumero de agrupaciones.Las agrupa-
ciones de palma de Panama deberdn ser numeradas en orden,empezando con el nimero 1 para cada nueva
parcela.Sélo seincluirdn las agrupaciones que tengan al menos un tallo o cogollo maduro.Cadafilarepresenta
untallodelaagrupacion;

»  Parabambues.Numerode agrupaciones. Registre acd el nUmero de agrupaciones.Deberan ser numeradas en
orden,empezando con el nimero 1 para cada nueva parcela.Sélo seincluirdn las agrupaciones que presentan
almenos una cafa de bambu madura.Sélo registre la presencia de los tallos maduros;

» Paratrepadoras.Didmetroalaalturadel pecho. Registre el dap de la trepadora.Sélo incluya aquellas que pre-
sentan undap mayoroiguala5cm;
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+  Paraarbustos.Altura. Registre laaltura del arbusto.Sélo incluird aquellos arbustos con una altura mayor oigual
a50cm;

«  Parahierbas.% de cobertura.Registre el porcentaje de la subparcela cubierta por esta hierba.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora que ha preparado su formulario de datos y las hojas referenciales de campo, ya casi ha terminado de planificar
el inventario.El paso final en la planificacién del inventario es organizar la logistica del trabajo de campo, que serd
descrito en el siguiente capitulo.






10

Organice las labores en el bosque

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

UTyee Prepare el(los) mapa(s) final(es)
d@ % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

& % Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Reunirlosequiposylosaccesorios que sevanallevaral bosque.

2. Discutiry asignarlabores diarias en el bosque.

3. Planificar el horario de trabajo en el bosque.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:

. Apéndice 6.Cinco caracteristicas de los mapas.

MATERIALES NECESARIOS

. Mapa base, lapiz,reglay cuaderno.

INTRODUCCION

Unavezquelas brigadas de trabajo han ubicadolaslineas delinventario en el mapa base, planificado qué informacién
vanareuniralolargo de esastrochasy decidido cémo reunir estainformacion,estan casilistos paraempezar el trabajo
de campo.El paso final de la planificacion es organizar la logistica de dicho trabajo.Esto incluira el acopio de los equipos
yaccesorios que van a ser llevados al bosque, la asignacion de labores diarias,asi como la planificaciéon del cronograma

deactividades en el bosque.
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1 Reanaelequipoylosaccesorios que se vaallevaral bosque
Algunos de los equipos y accesorios para el trabajo de campo han sido traidos de afuera de la comunidad, pero algu-
nos deben aun ser conseguidos en lazona (1).Es necesario reunir el equipo y los accesorios para el trabajo de campo.

También se debe reunir el equipo y los accesorios para el establecimiento y la estadia en los campamentos, si es que
sevaaacamparen el bosque.

1.1 Equipo necesario para el trabajo en el hosque
Elequipo necesario para el trabajo en el bosque se utilizard para:

+  Establecerlineasdelinventario.

+  Recolectar muestras boténicas.

En el cuadro 10.1 se encuentra una lista con el equipo necesario para el trabajo en el bosque.

4 )
CUADRO 10.1

EQUIPO PARAELTRABAJOENELBOSQUE

Equipo para el establecimiento de las trochas del inventario
De afuera dela comunidad:

1. Brujulas, cintas diamétricas, nylon, cinta, plumones indelebles de punta fina, lapices, tajadores,
borradores,cuaderno cuadriculado u hoja de datos con tablero de madera,félder,cuaderno de hojas
rayadas,cinta métrica (opcional,dependiendo delos métodos para lamedicion de plantas,clindmetros
(opcional,dependiendo de los métodos para medicidn de plantas) y sistemas de posicionamiento
global o GPS (opcional).

De lacomunidad:

2. Machete, loncheras, envases para agua,impermeables y mochilas pequenas para llevar el equipo
haciay desdela trochadel inventario.

Equipo para colectar muestras boténicas:

3. Fotocopiasde fichas botanicas,etiquetas, rafia, lapices, lapiceros,cuadernos, peridédicos, cartulinas,
prensa,alcohol metilicoy bolsas plasticas gruesas.

- J

1.2 Equiposyaccesorios paraacampar en el bosque

Sivaacamparen el bosque,va a necesitar:
+  Equipo para la planificacion del trabajo de campo y para el procesamiento y almacenamiento de datos;
+  Equipo para el establecimientoy estadia en el campamento;
+ Accesorios para vivir en el campamento.

El cuadro 10.2 presenta una lista con los equipos y accesorios necesarios paraacampar en el bosque.

(1) El capitulo 5 trata de como reunir el equipo que no se puede encontrar en la comunidad, de cémo se lo utiliza y de las cantida-
des necesarias para cada brigada.
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4 )
CUADRO 10.2

EQUIPOY ACCESORIOS PARA ACAMPAREN EL BOSQUE

Equipo parala planificacién del trabajo de campoy para el procesamientoy almacenamiento
dedatos

. Cuaderno rayado,lapiceros, lapices, tajadores, folders para las hojas de datos, (opcional,
s6lo es necesario si se utiliza hojas de datos en vezde cuaderno),cinta de color brillante
(opcional, para hacer marcas de sefalizacidn), cinta métrica, mapa base, regla y
transportador.

Equipo para el establecimientoy estadia en el campamento

. Machete, cubierta de lona para el suelo, rafia, ldmparas a kerosene, hamacas, latas de
conserva,ollasy sartenes para cocinar, platos,vasos,cubiertos, etc.

Accesorios para la estadia en el campamento

. Comiday accesorios para cocinar tales como kerosene, fésforos, velas, etc.

- J

2 Discusionyasignacionde labores diarias en el bosque

Las labores que deben ser discutidas por las brigadas de trabajo son:
»  Cudntas personas se van aquedaren el campamento cada diay cudles van a ser sus labores;
* Quiénesvanaintegrar cada brigada de trabajo;y

* Quiénesvanaserlosjefes de brigada.

2.1 Laboresenel campamento

Una o dos personas deberdn permanecer en el campamento cada dia mientras que el resto de las brigadas estaran
trabajando enlaslineas delinventario.Ellas serén las encargadas de cocinar para el resto de las brigadas,del manteni-
miento del campamento, etc.Las labores del campamento pueden ser un descanso del trabajo en el bosque, asi que
esrecomendable que todos los integrantes de las brigadas se roten para realizarlas.

2.2 Laboresenlasbrigadas de trabajo

Cadaunadelasbrigadas de trabajo debe estar conformada por siete personas.Esto permite que una persona se quede
en el campamento descansando.Las personas deben estar divididas entre las brigadas, de tal manera que haya una
buena combinacién de conocimientos en cada brigada.Entre estos conocimientos estd el de poder manejar la brijula,
identificar las especies recursoy registrar lainformacion.

Mas adelante se describiran las labores de cada integrante de brigada (2).Los miembros de brigada deberan rotar en
la realizacion de estas labores, de esta manera cualquiera puede ser reemplazado cuando le toque descansar.Otra
ventaja de larotacion de labores es que todos aprenden a realizar todas las actividades.

Cadatarde en el campamento, las brigadas de trabajo deberan reunirse para:

+  Discutirel trabajo realizado durante el dia;

+ Examinar el mapa base y organizar el trabajo del dia siguiente, que incluird la manera como cada brigada
deberdllegaral punto de partiday la determinacién del rumbo de la brdjula para la linea del inventario(3);

» Decidirquiénes se van a quedar en el campamento al dia siguiente.

(2) El capitulo 13 describe cémo dirigir el trabajo de inventario.
(3) El capitulo 12 trata sobre el modo de encontrar el punto de partida en la trocha del inventario.
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2.3 Laboresdeljefe de brigada

Siempre debe haber un jefe de brigada en cada una de ellas. Al final de la jornada, las responsabilidades del jefe de
brigada son:

+ Revisar que todos los equipos hayan sido devueltos y que se encuentren listos para la jornada del dia
siguiente,;

+  Revisarlasfichas de datos para ver si estdn completos y legibles;

+ Asegurarse de que las fichas de datos completas (asi sean cuadernos u hojas) estén guardadas en un lugar
seguroy seco.

Mantener el registro diario de:
a) Quémiembrosdelabrigada hantrabajado ese dia;
b) Adodndefueron (en qué drea o tipo de bosque,qué trochay a qué rumbo);
c¢)  Cuantas parcelas hanterminado;
d) Cémonumeraron las parcelas;
e) Quéproblemasencontrarony posibles soluciones;

f)  Cualquierotrainformacion de interés.

3  Planificacion de los cronogramas de actividades

Las brigadas deberan planificar el cronograma de actividades camino al bosque. Este debe ser flexible, debido a que
es dificil predecir exactamente cuanto va a demorar el trabajo en el bosque.

El cronograma deberd ser planificado de acuerdo a los niveles de trabajo:

+ Uncronograma de actividades para cada unidad de trabajo (si es que el drea del inventario ha sido dividida
en unidades de trabajo);

+ Uncronogramadeactividades para todo el trabajo en el bosque.

Estos niveles son explicados a continuacion.

3.1 Cronogramade actividades en las unidades de trabajo
Esta seccion describe como planificar el trabajo para cada unidad de trabajo, 0 para el total del drea del inventario si es
que no hasido dividida en unidades de trabajo.Este mismo tipo de planificacién puede ser utilizado si el drea ha sido
inventariada en un 100%. (4) Se deben considerar las siguientes actividades cuando se planifica el horario de trabajo
de unaunidad de trabajo:

+ Elestablecimientoy el desarmado del campamento;

+ Eltrabajo de campo;

+  Larevision del trabajo de campo.

« Larecoleccion de muestras botanicas.

(4) El capitulo 7 discute si es mejor contabilizar al 100% o hacer un muestreo y coémo dividir un area de muestreo de inventario en
unidades de trabajo.
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Planificacion del establecimiento y desarmado del campamento

Antes de planificar el cronograma de actividades de una unidad de trabajo se debe determinar el nUmero de campa-
mentos que van a ser necesarios.Observe la unidad de trabajo en el mapa base:

+  Silaunidad de trabajo se encuentra cerca de lacomunidad, no es necesario un campamento;

+  Siesquesenecesitanmasde cinco horas parallegaral punto maslejano enlatrochadelinventario,entonces
es necesario un campamento (o mas de uno) en la unidad de trabajo.Ubique los campamentos dentro de la
unidad de trabajo de tal manera que nunca se necesiten mas de cinco horas de caminata al dia.

Para determinar cuanto tiempo tomara caminar cierta distancia en el mapa base, se siguen los siguientes pasos:

1) Localizarlos puntos en el mapa entre los que se quiere movilizar la brigada (p.ej.,desde un campamento propuesto
hasta el punto més lejano en la trocha del inventario),

2) Medirladistancia entre estos dos puntos en el mapa base utilizando unaregla;

3) Convertirladistancia de centimetros a metros usando la escala del mapa (5); y

4) Calcular cuéntas horas va a demorar caminar la distancia sefalada. Para hacer estos calculos,asuma que por lo
general se puede caminar de 3 a4 Km por hora en condiciones 6ptimas (p.ej.,buen camino, terreno plano)y 1a
2 Km por hora en condiciones extremas, (sin camino, pendiente inclinada).

Una vez que ha decidido cudntos campamentos se van a necesitar, debe estimar cuantos dias van a ser necesarios

parael establecimiento,la movilizaciéony el desarmado de los campamentos en la unidad de trabajo.Por lo general, se

necesita un dia paraarmar o movilizar el campamento y medio dia para desarmarloy regresar a lacomunidad.

Planificacion del inventario

Esta seccidn no sera necesaria paraaquellos que estén realizando un conteo al 100 %.(6) Para aquellos que estén rea-
lizando muestreos, el inventario se debe planificar de la siguiente manera:

Empiece porhacerunaaproximacion del nimero de parcelas que pueden ser completadas por una brigada en un dia.
Silas brigadas de trabajo no tuvieran experiencia en trabajo de campo, use las siguientes reglas basicas basadas en
experiencias anteriores de inventarios participativos:

+ 20 parcelas porbrigada por dia en terrenos de colinas.

+  30parcelas por brigadaenterrenos planos.

Después de haber completado la primera unidad de trabajo, serd capaz de determinar con mayor exactitud el nimero
promedio de parcelas que podran ser completadas por sus brigadas de trabajo en un dia.

a. Multiplique el nimero de parcelas que pueden ser completadas por una brigada por lalongitud de cada parcela
(50 m),a fin de obtener la distancia de la linea del inventario, en metros, que puede ser completada en un dia.
Convierta estadistancia a la distancia apropiada del mapa usando la escala de éste.(7).

b. Elmapabase deberd mostrarlas lineas de inventario de cada unidad de trabajo.Con unareglay ldpizdivida cada
linea delinventario en unidades,cada una de las cuales serd la longitud del trabajo por dia de cada brigada.

C. Asigne estas unidades delalinea delinventario a cada brigada de una maneraresponsable.Algunas de las cosas
que hay que tomar en cuenta para asignar las unidades son:

+  Eltrabajo fuerte debe estar repartido entre todas las brigadas (si quiere asignar el trabajo mas fuerte a una
sola brigada, ésta debe estar conformada por las personas de mayor resistencia fisica);

(5) El apéndice F trata de como convertir distancias utilizando la escala del mapa.
(6) El capitulo 7 trata de cémo calcular cuantos dias de trabajo se necesitaran para contabilizar al 100 %.
(7) El apéndice 6 trata de como convertir distancias utilizando la escala del mapa.
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Planificar bien todo de tal manera que el tltimo dia haya tantas lineas de inventario como brigadas.

Planificacionde las revisiones

Asegurarse de que la misma brigada continue con el trabajo en el mismo lugar donde lo habian dejado el dia
anterior, porque es mas facil que ellos encuentren ese lugar que cualquier otra brigada;

Algunas de las parcelas que hayan sido completadas deberan ser revisadas de acuerdo a las siguientes consideraciones:(8)

En el segundo dia delinventario,se deberd revisar todo el trabajo del primer dia;

Se debera hacer un mayor nimero de revisiones al inicio del inventario;

Planificacionde larecoleccion de muestras botanicas

Por lo menos se debera revisar un 10 % de las parcelas, de esta manera por cada 10 dias de trabajo habra un
dia derevisiones;

Porlo menos unade las revisiones deberad ser realizada en el tltimo dia laboral en cada unidad de trabajo.

Sison necesarias,todas las brigadas deberan recolectar muestras botanicas cuando se presente la oportunidad.(9)
Por ejemplo, pueden recoger muestras durante el trabajo de inventario o pueden ver el mapa base y sial ver que las
lineas de inventario que falta completar sélo les tomara medio dia de trabajo de campo; en ese caso, se les puede
pediralas brigadas que recolecten muestras botanicas en el camino de retorno al campamento.Otra posibilidad es
queel ultimo dia,siyano hay mucho trabajo de inventario que realizar,una o mas brigadas se dediquen a recolectar
muestras botanicas.

Elejemplo 10.1 nos ensefia cémo fue organizado el trabajo de tres brigadas en una unidad de trabajo.

» Ejemplo 101. Planificacién del horario en unaunidad de trabajo

Elresponsabledividiélas lineas de inventario de unade sus unidades de trabajo en unidades
delineas deinventario,de tal manera que una brigada debia completarlas en un dia (ver
figura10.1).Lasletras A,By Cenlafigura 10.1 serefierenalastres brigadas que realizaron el
trabajo.Los numeros después de las letras se refieren alos dias de trabajo de cada brigada,
detal manera que A1 significa primer dia de trabajo de la brigada A.Las unidades delinea
deinventario fueron divididas de la siguiente manera:

Dia 1:Seles asigno unidades relativamente cerca al campamento (ver A1,B1y C1).

Dia 2: Como si esta unidad fuera la primera unidad de trabajo del inventario, a todas las
brigadas se les hizo revisar su trabajo el sequndo dia.

Dias 3,4,5y 6: A cada equipo se le asignd las correspondientes unidades de linea, de
modo que, de ser posible, cada brigada podia retornar al punto donde habian parado el
diaanterior.

Dia 7: Solo quedé una unidad de linea.Esta fue asignada a la brigada C (ver C7),y a las
brigadas Ay B se les asigné recolectar muestras botanicas.

Enla unidad de trabajo mostradaenlafigura 10.1 se aprecia un campamento.Es por eso
que el cronograma deberd incluir dos dias més para el establecimientoy desarmado del
campamento, haciendo un total de nueve dias.

8)
(©)

El capitulo 14 explica por qué las revisiones son programadas de esta manera y cémo realizarlas.
El capitulo 15 explica por qué y como deben ser recolectadas las muestras boténicas.
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LEYENDA
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FIGURA 10.1. Division del drea del inventario en unidades de trabajo diarias

El cronograma de actividades en el bosque
El cronograma de actividades en el bosque deberd incluir lo siguiente:

- Demediodiaaundiaentero paracapacitacion. La capacitacién debe realizarse en el bosque el primer dia
disponible (10).

+ Elcronogramadeactividades para cada unidad de trabajo.

+ Revisarlos costosy la precision. Después de una semana de trabajo de campo, las brigadas pueden querer
revisar la informacion para determinar si los costos y la precision de los objetivos se estan cumpliendo, pero
sOlosiesque estan seguros de poderrealizarlos calculos (11).Estas evaluaciones podrian causar una revision

delas ubicaciones de las lineas de inventario asi como del cronograma general de actividades.

+ Diaslibres. Las brigadas deberan discutir sies que van atener dias libresy cuando serian.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Puesto que ya se ha organizado el trabajo de campo, se ha finalizado con el planeamiento del inventario. Ahora se
encuentra listo paraempezar el trabajo de campo propiamente dicho.El primer paso a seguir es la capacitacion delas
brigadas.El siguiente capitulo trata de cdmo capacitar a las brigadas tanto en la parte teérica como en la practica.

(10) El capitulo 11 trata de la capacitacion de las brigadas.
(11) El apéndice 4 trata de la revision de los costos y la precision.
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Capacite a las brigadas

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos

Determine el propdsito del inventario
ﬁ Determine los objetivos del inventario

Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

(e Prepare el(los) mapa(s) final(es)
l @l % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

& % Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Planificar una sesién de capacitacién para las brigadas de trabajo.

2. Capacitaralasbrigadasenelusodelabrujula.

3. Capacitaralasbrigadas para que numereny establezcan las parcelas alolargo de las lineas de inventario.
4. Capacitaralasbrigadasenel conteo delas plantasy el registro de lainformacion del formulario de datos.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién que pueda necesitar los podra encontrar en:

. El capitulo 13.Dirija el trabajo de campo (este capitulo describe el trabajo de campo que va a ensefar arealizar
alas brigadas).

. Elapéndice 8.Técnicas de levantamiento topografico.
. Elapéndice 11.Midiendo el tamafio de las plantas.

MATERIALES NECESARIOS

(Opcional) Material visual para la capacitacion de las brigadas, tal como se muestraen las Figuras 11.1,11.6 y
11.7.

. Para cada brigada de seis personas:una brdjula, un jaldn de avistamiento marcado con cinta de color brillante,
machete,cinta, plumdn de puntafina, 10 metros de una soga de nylon,dos sogas de nylon de 5 metros cada una, libreta
de campo o tablero de madera paralas hojas de datos, lapices,borrador,dos cintas diamétricas, (es opcional, depende
delmétodo elegido parala medicidn de las plantas), una cinta métrica (es opcional,depende del método elegido para
lamedicién delas plantas), unaregla (es opcional,depende del método elegido para lamedicién de las plantas),y un
clinémetro (es opcional,depende del método elegido para la medicion de las plantas).

INTRODUCCION

Antes de empezar el trabajo de campo, deberd capacitar a las brigadas.Todas las personas involucradas deberan ser
capacitadas al mismo tiempo para asegurarse de que van a realizar el trabajo de la misma manera.Es importante que
todos entiendan cémo se realiza el trabajo de campo y por qué se hace de esa manera.Este capitulo sugiere algunas
maneras de ensefarles alas brigadas cdmoy por qué se realizan las diferentes labores durante el trabajo de campo.Se
debe tener capacidad para usar la brdjula,determinar el nUmero y el establecimiento de las parcelas a lo largo de las
lineas deinventario,contar las plantas y registrar lainformacién en el formulario de datos.
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1 Planifique unasesion de capacitacion para las brigadas de trabajo

Debera preparar la sesién de capacitaciény para eso empezara planificando quiénes van a participar,déndey cudndo
sevaarealizarla capacitaciony como se va allevar a cabo.

1.1 Quiénesvan a participar

Todos losintegrantes delas brigadas deberan asistir a la sesiéon de capacitacion.Siestan interesados,los otros miem-
bros de lacomunidad también pueden asistir.Todas las personas que asistan a la capacitacion deben contar con los
conocimientos suficientes para realizar el trabajo de campo. Algunos serdn analfabetos y no podran registrar datos,
mientras que otros no sabranidentificar las especies recurso o usar un machete.El objetivo de esta sesién de capacita-
cion eslograr que todos sean capaces de realizar todas las labores del trabajo de campo, pero que a la vez reconozcan
que algunas tareas pueden ser dificiles de realizar para algunos.

1.2 Dondesevaarealizarlasesion de capacitacion

Elmejorlugar pararealizar la sesion de capacitacion es en el bosque donde se vaallevara cabo el inventario.Estovaa
asegurar que la capacitacion se efectiie en las mismas condiciones que el trabajo de campo.Una alternativa es realizar
la capacitacion en un bosque cercano ala comunidad.

1.3 Cuandorealizarla capacitacion

Loideal es quelasesion de capacitacion se realice justo antes de que las brigadas empiecen el trabajo de campo.Como
puede demorar todo un dia,debera programarla para:

+ Undiaantesde que sedirijan al campamento;
+ Enlatarde deldia que haestablecido el campamento;
+ Enlamanana del primer dia del trabajo de campo (posiblemente haya tiempo para realizar medio dia de
trabajo de campo).
1.4 Comoserealizaralacapacitacion

Paraempezar a planificar la capacitacion debera familiarizarse con las labores propias del trabajo de campo (1) Después
de esto, piense en lamejor manera de capacitar a los campesinos en los métodos y conceptos de cada tarea.

A continuacién se dan algunas indicaciones generales para dirigir la capacitacion:
+  Realicela capacitacion de lamanera masinformal e interactiva posible;

+ Dividala sesion de capacitacidon en pequefas etapas.Cada una de estas etapas sera discutida y puesta en
practica brevemente portodos los integrantes de las brigadas antes de pasar ala siguiente etapa;

+  Formegrupos pequefos de capacitacion (estara limitado por el nUmero de equipos y capacitadores disponibles);

+ Hagaquelos campesinos que aprenden mas rapido ensefien alos otros (pueden capacitar alos otros campe-
sinos utilizando su lengua natal,lo que va hacer que éstos se sientan mas cémodos aprendiendo de ellos);

« Sise da cuenta de que las mujeres se inhiben de participar en la capacitacion, forme un grupo aparte de
mujeres para que sean capacitadas.

El resto de este capitulo da sugerencias para capacitar a las brigadas en las diferentes tareas del trabajo de campo.
Puede que usted utilice o no todas estas ideas.Siéntase libre de utilizar las suyas propias.

(1) El capitulo 13 describe las tareas que hay que realizar durante el trabajo de campo.
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2 Capacite alasbrigadas enelusode la brijula

2.1 Explique qué es una brajulay por qué la van a utilizar

:Queé es una brajula?

Ensefie unabrujulaalas brigadas,y explique que es un instrumento que indica dénde esta ubicado el norte.Coloque
la brdjula en el sueloy muestre a las brigadas cémo la aguja siempre apunta en la misma direccién (p.ej., el norte)
sinimportar cuanto rotamos la base de la brujula.Coloque otras brujulas en el suelo,con sus bases alineadas hacia
diferentes direcciones (verfigura 11.1).Muestre que todas las agujas estan apuntando en la misma direccion.

FIGURA 11.1. Incluso cuando las brdjulas apuntan en diferentes direcciones, todas tienen agujas
magnéticas apuntando hacia el norte

FIGURA 11.2.Si utiliza una brajula en el bosque, entonces es mas probable que sea capaz de

caminaren linearecta en una direccion conocida
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iPor qué necesitamos utilizar una brajula?

Dibuje un diagrama que muestre a dos grupos de tres personas tratando de caminar en lineas rectas y paralelas.Un
grupo esta utilizando brujulas y el otro no.Este diagrama puede parecerse al delafigura 11.2,0 puede ser mas sencillo
y dibujarlo con un palo en el suelo.Con el diagrama muestre que sin una brujula las lineas pueden no ser rectas, pero
sise utiliza una, éstas deberan serlo.

Para ilustrar esto, ensefie a los campesinos como sujetar una brujula. (2) Tres personas deberan forma una fila,a una
distancia de dos metros entre si.Cada una de ellas deberd sujetar una brujula con la aguja apuntando hacia el norte.
Los tres caminaran hacia adelante siguiendo la direccién de la aguja.Si se hace correctamente, deberdn caminar en
linea rectay de manera paralela.Estas personas pasaran las brujulas a los demds, de tal manera que todos tengan la
oportunidad de hacer lo mismo.

2.2 Explique como usar una brijula para caminar en una direccion determinada

Explique los cuatro puntos de la brijula

Coloque unabrujulaen el sueloy usela para colocar un palo o unabandadelgadade cartulinaen el sueloenladireccion
del eje norte —sur (ver figura 11.3).Escriba la palabra“Norte”en una cartulina cuadrada y péngala al extremo del palo
que sefala al norte.Ponga otro cuadrado en el sur.Si quiere, pregunte qué es lo que se va a encontrar si se camina al
norte o al surtanto en una distancia corta como en unadistancialarga.Coloque otro palo en la direccion del eje este -
oeste,y coloquelos cuadrados en el este y el oeste, respectivamente.Pregunte de nuevo qué eslo que se vaa encontrar
sise caminar hacia el este o el oeste.

OESTE ESTE

FIGURA 11.3 Usedos bandas de cartulina para representar los cuatro puntos de la brajula.Este método puede ser
utilizado para explicar el concepto de la brdjulaa un mayor nimero de personas durante una sesion de capacitacion

(2) El apéndice 8 explica como se sujeta una brujula.
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Explique los grados de la brijula

Utilizando la brdjula de cartulina, explique que una brujula tiene grados de la misma manera en que un reloj tiene
minutos,excepto que una brdjulatiene 360 grados en vez de 60 minutos.Muestre que justo después del norte esta
el 17 y cuente (brevemente) hasta 360°, que es donde esta indicado el norte.Escriba 360° en el suelo con un palo o
una rama.Pidales a los integrantes de las brigadas si le pueden decir en qué grado se encuentra el sur. Ayude a los
campesinos diciéndoles que se encuentra a la mitad del circulo. Después de haber identificado el sur como 180°,
pidales si pueden decirle ddnde se encuentra el este (ala mitad del camino entre el nortey el sur[180°],es decir, esta
a90°)ydonde esté el oeste (ala mitad del camino entre el sur[180°]y el norte [360°],es decira 270°).Dibuje con un
palooramalosgradosdel S,Ey Oenelsuelo.

Como determinar los grados (o rumbos) de una direccion que no sea el norte, sur,
este u oeste

Usando un palo o rama,dibuje en el suelo unalinea desde el centro de la brdjula de cartulina (p.ej.,el punto donde se
cruzan los dos ejes) a un punto externo,luego coloque una brujula verdadera (con su esfera girada de tal manera que
el"N"esté enlamarca correspondiente) en el centro de la“brujula”de cartulina,y Gsela para determinarel rumbo dela
linea que ha dibujado previamente (figura 11.4).Repita esta operacién con unaslineas masy pidales alos campesinos
que determinen el rumbo.

OESTE

FIGURA 11.4.Una brujula puede ser utilizada para determinar el rumbo de un punto a otro

Como establecer unrumbo escogido en la brajula

Muestre alos integrantes de las brigadas como se gira la esfera de la brujula,de tal manera que el rumbo seleccionado
estéalineado con lamarca correspondiente.Luego, coloque la brijula en el centro de la“brujula”de cartulinay rote el
plato base delabrujulaverdadera hasta que suaguja esté alineada conlaflecha de orientacién en la base dela brajula.
Muestre que ahora la marca de avistamiento y el espejo estan sefialando el rumbo escogido y no el norte,como lo
hacia anteriormente (figura 11.5).
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FIGURA 11.5. Unavez que conoce el rumbo o ladireccién ala que se quiere dirigir, gire la esferade la
brujula hasta que el rumbo o la direccion deseada estén alineados con la marca indicadora.Gire la base de
labrujula hasta que laaguja esté alineada con la flecha de orientacion en la base de la brajula

Como caminaren linearecta hacia el rumbo elegido

Muestre al grupo de capacitados cémo realizar un avistamiento en la direccién elegida. (3) Todos deberan practicar
losiguiente:

+  Realizar un avistamiento de dos objetos (uno cercanoy otro lejano) y caminar en direccién hacia ellos.

+ Dirigirauna persona (pardndose a 10 metros de distancia y sujetando un jalén de avistamiento) para que se
mueva a la derecha oizquierda hasta que esté alineada con el rumbo elegido.

2.3. Cuidadosbasicosde labrajula

Explique que sujetar objetos de metal cerca de la brujula va a afectar la orientacién del instrumento.Demuestre esto
pasando un machete,u otro objeto de metal de tamafo similar,por encima de la esfera de la brdjula.La aguja va a vibrar
y seguird ligeramente al machete.Explique quelas personas encargadas de la brujula durante el trabajo de campo no
deberan sujetar o llevar un machete o ninguin otro objeto de metal,a menos que sea demasiado pequerio.

3) El apéndice 8 explica como realizar un avistamiento.
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3  Capacite alas brigadas en el establecimiento de las lineas de inventario

3.1 Como se mide la distancia horizontal

¢ Que es la distancia horizontal y para qué se utiliza?
Explique el concepto de distancia horizontal y por qué las lineas de inventario son medidas utilizando esta distancia (4).

Unaformade mostrarladiferencia entre la distancia horizontal y la pendiente es llevar al grupo de capacitacionauna
colina con cierta pendiente.Una persona debera ubicarse en la parte superior de la colina sujetando los extremos
de dos sogas de 10 metros cada una;ambas deben estar a la misma altura, tal como se muestra en la figura 11.6.Dos
personas deberan ubicarse en la parte inferior de la colina cada una sujetando el extremo de una cuerda.Una de estas
personas deberd sujetar el extremo a la misma altura del suelo a la que la persona de la parte superior estd sujetando
el otro extremo (“a”enlafigura 11.6).Esta persona mide la distancia de la pendiente.La otra persona deberd sujetar el
extremo de la soga,de tal manera que se encuentre al mismo nivel del otro extremo de la cuerda (“b"enlafigura 11.6).
Esta persona mide la distancia horizontal.Este ejemplo hard que el grupo de capacitacién comprenda que 10 metros
dedistanciade lapendiente es unadistancia horizontal mas corta que 10 metros de distancia horizontal,y que ambas
distancias pueden ser muy diferentes una de otra en pendientes mas empinadas.

Como se mide la distancia horizontal

FIGURA 11.6. Enestafigura,la soga“a’representa la distancia dela pendientey la soga“b”representa la distancia
horizontal.Este ejercicio muestra la diferencia en distancia horizontal entre dos sogas de la misma longitud

Existen numerosos métodos para medir la distancia horizontal. (5) No es necesario que las brigadas de trabajo los
conozcan todos.Capacitelos en el método que usted crea sea el mas apropiado.

(4) El apéndice 8 explica qué es la distancia horizontal y por qué la utilizamos.
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3.2 Como se numeran y establecen las parcelas a lo largo de la linea de
inventario

Explique comoluciranlas parcelasy las subparcelas Esta seccion serdirrelevante paralas brigadas que van a realizar

un conteo al 100 %. Si esta efectuando un conteo de este tipo, deberd capacitar a las brigadas en el método descrito

en el cuadro 3.1.Siestd haciendo un muestreo,deberd empezararevisar los conceptos de muestreoy explicar que las

brigadas van a muestrear el bosque utilizando parcelas.(6)

También debera revisar como es que lucird una parcela en el bosque vista desde arriba.Puede dibujar un diagrama

para mostrar esto (ver figura 11.7).Explique que una parcela tiene 50 metros de largo y 10 metros de ancho,y que el

ancho es dividido en 5 metros a la derecha y 5 metros a la izquierda a partir de la linea central. Explique que como 50

metros es una distancia muy larga para medir facilmente en el bosque, la longitud serd dividida en 5 subparcelas de

10 metros cada una.(7)

Como se numeran las parcelas

Eltrochero (persona que va abriendo la trocha) se encargara de marcar las parcelas con jalones o palos con etiquetas

numeradas.Use el diagrama de parcelas para explicar cdmo numerar las parcelas y subparcelas.(8)

Como establecer las parcelas a lo largo de la linea de inventario (dos formas de

trabajar en equipo)

Explique cémo el”brujulero”y“la persona de la soga”trabajan juntos para establecer lalinea central del inventarioy las

subparcelas de 10 metros a lo largo de toda esta linea. Describa las dos formas de trabajar en equipo para establecer
las parcelas en terreno plano oinclinado.(9)

3.3 Practique lanumeraciony el establecimiento de las parcelas

El grupo de capacitacién deberd dividirse en grupos de tres.Cada grupo de tres personas debera practicar la nume-
raciony el establecimiento de una parcela con por lo menos cinco subparcelas.Deberan practicar las dos formas de
trabajar segun las condiciones del lugar.

Después de esta sesion de practica, el grupo deberd reunirse para discutir lo siguiente:

* Quéhacer cuando lalinea de inventario se encuentra con el limite de un drea mas pequefia o de un tipo de
bosque (10).

+  Quéhacercuandolalineadeinventario se encuentra con un obstaculo o un areainaccesible (10).

) El apéndice 8 describe varias opciones para medir la distancia horizontal.
) El Ejemplo 1.7 del capitulo explica el concepto de muestreo.
(7) El apéndice 9 explica por qué se recomienda ese ancho y largo para la parcela.
) El capitulo 13 dice cdmo numerar las parcelas.
) El capitulo 13 describe las dos formas de trabajar en equipo para establecer las parcelas.
(10) El capitulo 13 explica qué hacer cuando una linea se topa con un limite, obstaculo o drea inaccesible.
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FIGURA 11.7. Un ejemplo de un diagrama que muestra cémo se veria una linea vista desde arriba

4 Capacite alasbrigadas de trabajo en el conteo de las plantas y en el registro

de la informacion en el formulario de datos
41 Como sevana contarlas plantas

Describa qué informacion se quiere sobre las plantas y su entorno

Hagaunalistadelasespecies recurso que han sido contadas (incluyendo el rango de plantas de aquellas especies que
han sidoincluidas en el inventario, por ejemplo,“todos los arboles con mas de 30 cm de dap”).

Use el diagrama de parcelas (ver figura 11.7) para explicar cémo dos“contadores”caminan cada uno a cadaladodela
linea central, contando aquellas plantas que estan al interior de la parcela.Pregunte cémo decir si es que una planta
esta dentro o fuera de la parcela; explique que es importante hacer esto con el mayor cuidado posible ya que es la
principal fuente de imprecisiones.(11)

Después de esta discusion, practique determinando si una planta esta dentro o fuera de la parcela en el diagrama de
parcelas.Llévelo ala practica con plantas reales que estén cerca de una linea de inventario.

(11) El capitulo 13 explica como decir si una planta esta dentro o fuera de la parcela.
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Como reunir la informacion sobre las plantas y el medio ambiente

Las brigadas de trabajo deberan haber decidido qué tipo de informacién quieren reunir sobre las plantas y el medio
ambiente (12).Tendrd que explicar de qué maneralos contadores van a realizar esto.Lleve ala gente a que practiquen
en lareunién de informacién, especialmente si se van a realizar mediciones o calculos del tamano de las plantas (13).
Explique nuevamente que esimportante reunir esta informacién con el mayor cuidado posible con el objeto de ase-
gurar la exactitud.Pidales a los integrantes de las brigadas que tengan un mayor conocimiento de las plantasy que
capaciten alos demasintegrantes de la brigada en laidentificacion de especies.

4.2. Como registrarlainformacion en el formulario de datos

Muestre al grupo de capacitacion un ejemplo de un formulario de datos (este formulario puede ser dibujado en una
hoja grande de papel para que sea observado por todos en la sesién de capacitacion). Discuta algunas indicaciones
paratenerunbuen registro de datos (14).Explique cdmoy por qué se debe ingresar lainformacién dela parcela al for-
mulario, por ejemplo,area, tipo de bosque,unidad de trabajo, brigada,fecha,nimero de lalinea de inventarioy rumbo.
Explique (si es relevante) como registrar lainformacién sobre las plantas y su entorno.

4.3. Practique el conteo de plantasy el registro de informacion en el formulario
de datos

Finalmente,divida nuevamente al grupo de capacitacion en grupos de tres personas.Uno de los grupos debera esta-
blecer la linea de inventario.Cada uno de los grupos restantes debera contar las plantas y registrar la informacién,
empezando diezminutos después en la misma linea de inventario.

Los grupos deberdn reunirse después de haber completado la primera parcela. Deberan comparar datos y discutiry
revisar las diferencias.Esto le daal grupo otra oportunidad para tomar decisiones sobre qué informacién quiereny cémo
deberan reunirla.Luego, el grupo que se encargé de establecer la linea de inventario cambiara de labor con cualquiera
delos otros grupos,y de esta maneratodos los grupos deberan realizar el ejercicio para otra parcela.Siga estableciendo
lineas deinventarioy contando las parcelas hasta que las diferencias entre los grupos hayan desaparecido.Si es necesario,
tome el resto del dia para practicar esto.La capacitacién debe de ser realizada de manera minuciosa para eliminar las
diferencias entre las brigadas -lo que puede ser una fuente importante de imprecisiones-,y para determinar quiénes
pueden hacer qué labores de una manera eficiente.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora que las brigadas han sido capacitadas, estan listas para empezar el inventario. Este se inicia con las brigadas
buscando el camino hacia los puntos de partida en las lineas de inventario. El siguiente capitulo explica las distintas
maneras como las brigadas encuentran sus puntos de partida.

(12) El capitulo 8 explica como las brigadas determinaron qué informacién querian reunir.
(13) El apéndice 11 explica cémo medir el tamaio de las plantas.
(14) El capitulo 13 da indicaciones para un buen registro de datos.
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Localice el puntode inicioenel
bosque

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& && & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

oAl .

Prepare el(los) mapa(s) final(es)
Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final
&- Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Escogercudldelostres métodos va a usar para ubicar el punto de partida.

2. Opcién 1.Ubique un punto de partida caminando desde un punto referencial.

3. Opcién 2.Ubique un punto de partida caminando desde unalinea de inventario que ya ha sido completada.
4. Opcion 3.Ubique un punto de partida utilizando GPS.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 6.Cinco caracteristicas de mapas,y
. Elapéndice 8.Técnicas de levantamiento topografico

MATERIALES NECESARIOS

. Elequipo necesario tanto en lacomunidad como en el campamento serd:mapa base, regla, transportador, lapiz
y un cuaderno.

. El equipo necesario en el bosque serd:brujula, 50 metros de soga de nylon y un GPS (si se decide por laOpcién 3).

INTRODUCCION

Elmapa base debera mostrar la ubicacién delaslineas de inventario, tanto en areas donde se realizan un conteo al 100%,
como en dreas donde se realizan muestreos.Las brigadas deberdn usar el mapa para ubicar los puntos de partida,o los
puntos enlos cuales van aempezar cada dia de trabajo de campo.Existen tres métodos para la ubicaciéon de los puntos
de partidaen unalineadeinventario.Estos son:caminando desde un punto de referencia,caminando desde unalinea
de inventario que ha sido completada, y utilizando un equipo para GPS.Este capitulo explica cémo determinar cual
método es el masadecuado y cdmo se utiliza cadauno de ellos.



Capitulo 12: Localice el punto de inicio en el bosque | 153

1.

Elija qué método va a usar para ubicar el punto de partida

Existen dos tipos de puntos de partida:aquellos para areas que estan siendo contadas al 100 %y aquellos para areas
enlas que se estan haciendo muestreos:

Areas para conteo al 100 %:Los puntos de partida para estas areas ya deberan haber sido ubicados y marcados
en el mapabase (1);

Areas paramuestreo:Todas las lineas de inventario dibujadas en el mapa base deberan haber sido divididas en
unidades que representen el trabajo que una brigada puede completar en un dia (2).El inicio de cada unidad
serd el puntode partida para un dia de trabajo.Silas lineas de inventario equivalen a mas de un dia de trabajo
de una brigada, entonces tendrdn mas de un punto de partida. Cada vez que empiece una nueva linea de
inventario,debera elegir cual va ser el primer punto de partidaen lalinea,luego deberd elegir qué método va
a usar para ubicar el punto de partida en el bosque.

Existen tres maneras para que una brigada encuentre uno de los dos tipos de puntos de partida (3).Lo que sigue leva
a permitir elegirel método méas apropiado para su situacién en particular.

2

Camine una distancia medida desde un punto de referencia en el mapa base al punto de partida (3). Este método
es adecuado cuando hay un punto de referencia en el mapa base que también puede ser facilmente ubicado
en el bosque,y cuando este punto de referencia se encuentra mas cerca del punto de partida que una linea de
inventario que ya ha sido completada.

Camine una distancia medida desde una linea de inventario que ya ha sido completada hasta el punto de partida.
Este método es mas adecuado que el anterior cuando un punto de referencia que se encuentra en una linea de
inventario que ha sido completada esta mas cerca al punto de partida que cualquier punto de referencia dis-
ponible (y confiable) en el mapa base.No se puede utilizar este método para ubicar el primer punto de partida
delaunidad de trabajo.

Ubiqueel punto de partida utilizando un equipo de GPS. Si hubiera equipos de GPS disponibles, éste serd el método
mas conveniente.Este s6lo sera utilizado cuando un lugar con condiciones adecuadas que permitan un registro
Optimo por parte del equipo (p.ej.,cuando el equipo puede sefalar directamente al cielo,alejado de la cobertura
delos arboles) se encuentre mas cerca al punto deinicio que cualquier otro punto de referencia disponible.

Opcion 1. Ubique un punto de partida caminando desde un punto referencial

Deberd empezar porobservar el mapa base en lacomunidad o en el campamentoy seleccionar un punto de referencia
en éste (3),que puede ser la bifurcacion de unrio, la divisidn de un camino o el punto donde unrio cruza un camino (ver
figura 12.1).Este punto de referencia debe estar lo mas cerca posible a la ubicacién del punto de partida en la nueva
linea de inventario.

(M
)
@3)

El capitulo 7 explica cdmo ubicar el punto de partida en areas con un conteo al 100 %
El capitulo 10 explica como dividir las lineas de inventario en unidades de areas de muestreo para trabajar por dia.
El capitulo 6 trata de la importancia de tener puntos de referencia en el mapa base
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LEYENDA
~ Rio

*.,. | Huellas

O Puntos de referencia

FIGURA 12.1. Usualmente en el mapa existen varios puntos distintos que pueden ubicarse en el
terreno,los cuales son conocidos como“puntos de referencia”

Luego puede calcularladistanciay el rumbo desde este punto de referencia hasta el punto de partidaenlanuevalinea
deinventario.Esto se describe en el cuadro 12.1

4 )
CUADRO 12.1

CALCULANDOLADISTANCIAY ELRUMBO EN EL MAPA BASE

Para calcular la distancia y el rumbo en el mapa base, debera seguir los siguientes pasos (ver
Figuras 12.2,12.3 y 12.4 para la Opcion 1,2y 3, respectivamente):

1. Usando regla y lapiz, dibuje una linea recta en el mapa base que vaya desde un punto de
referencia (si es la Opcidn 1), un punto cercano a una linea de inventario (si es la Opcién 2),
0 un punto que pueda ser ubicado utilizando un GPS (si es la Opcién 3) hasta el punto de
partida en la linea de inventario.

2. Mida en el mapa la distancia entre los dos puntos con la regla y convierta esta distancia en
el mapa a la distancia real en el terreno usando la escala del mapa (4). Registre esta distancia
en un cuaderno.

3. Determine el rumbo de esta linea usando una brdjula o transportador (5). Registre este
rumbo en un cuaderno.

4.  Determine el rumbo que la brigada va a seguir a lo largo de la linea de inventario. Registre
este rumbo en un cuaderno.

- J

(4) El apéndice 6 explica cémo convertir la distancia en el mapa a una distancia en el terreno utilizando la escala del mapa.
(5) El apéndice 8 explica como determinar el rumbo en el mapa.



Capitulo 12: Localice el punto de inicio en el bosque | 155

LEYENDA

|——| Linea de inventario

Punto de inicio

Linea dibujada entre 2 puntos

Rio

A
O Punto referencial
o~

i Limite del area de inventario

SCALA 1:25 000

FIGURA 12.2.Ubicando un punto de partida desde un punto de referencia

Una vez que se conozcan el rumboy la distancia desde un punto de referencia al punto de partida, las brigadas estan
listas para seguir este rumboy esta distancia en el bosque.

El cuadro 12.2 describe esto.

4 )

CUADRO 12.2
SIGUIENDO UN RUMBOY UNA DISTANCIA EN EL BOSQUE

La brigada caminara hacia un punto en el bosque determinado previamente. Este puede ser un punto de
referencia (Opcidn 1), un punto cercano a una linea de inventario (Opcion 2), 0 un punto que pueda ser
ubicado con un GPS (Opcién 3).Cuando la brigada llegue a este punto,indicaran el punto exacto marcando
un érbol o cortando un palo o jalén.

Desde este punto exacto, la brigada caminara la distancia determinada previamente, siguiendo el rumbo
determinado también previamente (6). El brujulero seguird el rumbo, caminando delante de la brigada
con un extremo de la soga de nylon de 50 metros amarrada a su cintura (es preferible una soga de nylon
porque es menos probable que se enrede en la maleza). Después de que el brujulero ha caminado 50
metros, otra persona de la brigada que se haya quedado en el punto de partida debera pasarle la voz.
Cuando esto ocurra, otra persona de la brigada debera cortar un palo o jalén y ubicarlo en el punto de los
50 metros.

Luego el brujulero seguira el rumbo por otros 50 metros hasta que la persona que se haya quedado en el
punto de los 50 metros le pase la voz. Este procedimiento continuara cada 50 metros hasta que la distancia
total haya sido cubierta, con lo cual la brigada habré llegado al punto de partida de la nueva linea de
inventario. Ahora deberan empezar a establecer la linea de inventario siguiendo el rumbo (para la linea)
que fue determinado en el mapa base.

- J

(6) El apéndice 8 explica cémo seguir el rumbo indicado por la brujula.
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3. Opcion2.Ubique un punto de partida caminando desde una linea de inventario
que ya haya sido completada

Asicomo en el primer método, la brigada empezard examinando el mapa base en el campamento o en lacomunidad,
deberd observaralgunalinea deinventario yacompletada que esté al costado de la nueva linea deinventarioy deter-
minar un punto en la linea completada que pueda servir como punto de referencia, como por ejemplo un punto en
donde lalinea deinventario cruce un camino orio (ver figura 12.3).

LEYENDA

+—| Lineadeinventario

Punto de inicio

O Punto referencial
,’

Rio

-

Limite del area de inventario

FIGURA 12.3.Ubicando un punto de partida desde una linea de inventario que haya sido completada

La brigada debera determinar la distanciay el rumbo desde este punto hasta el punto de partida,y deberan seguirlos
através del bosque,tal como se describe en el cuadro 12.2.

4. Opcion3.Ubique un punto de partida utilizando GPS

Cuando se ubica un punto de partida utilizando un GPS, debera tener un mapa base con un sistema de coordenadas
exacto (puede ser latitud y longitud o UTM) (7).Un GPS es un instrumento electrénico que recibe sefiales de satélites,
los cuales brindan informaciéon sobre la ubicacion exacta del GPS con respecto a la latitud y longitud. Este capitulo
no va a explicar cémo usar el GPS ya que los diferentes equipos difieren en su uso.Las instrucciones deberan venir
incluidas con el equipo.

Realizar lecturas debajo del dosel puede ser dificil o tomar demasiado tiempo,aunque esto esta cambiando junto con
latecnologia.Conlos modelos antiguos sélo se podia ubicar la posicién de un punto en un camino ancho (minimo de
7 metros de ancho), rios (con pocos arboles que lo cubran),o en claros (campos de arroz, por ejemplo).
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Utilizando el mapa base,determine un punto alo largo de un camino,rio o claro en el bosque el cual pueda servircomo
punto de referencia para ubicar el punto de partida (ver figura 12.4).Usando el sistema de coordenadas del mapa base,
determine las coordenadas exactas del camino, rio o claro.La brigada deberd determinar la distanciay el rumbo desde
este punto al punto de partida, tal como se describe en el cuadro 12.1.

Luego la brigada debera ir al camino, rio o claro y recorrerlo monitoreando el GPS hasta que llegue al punto donde
las coordenadas mostradas en el equipo sean iguales a las que se determinaron en la comunidad;luego caminara la
distanciay el rumbo previamente determinados,tal como explica el cuadro 12.2.Esto la conducira al punto de partida
para el dia de trabajo.
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FIGURA 12.4. Ubicando un punto de partida utilizando un GPS

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Unavezque labrigada hallegado al punto de partida, se puede empezar con el trabajo de campo.El siguiente capitulo
describe las diferentes labores involucradas en el trabajo de campo, tales como la numeraciony el establecimiento de
las parcelasalolargo delalinea deinventario,el conteo de plantasy el registro de datos en su respectivo formulario.






Dirija el trabajo de campo

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo a los campesinos
w Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

@& &é ﬁﬁ Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

% Prepare el(los) mapa(s) final(es)
@\ Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final
g&- Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Trochero:Limpiarlatrochaynumerarlas parcelasalolargo dela linea de inventario.

2. Brujuleroylapersonaquellevalasoga:Establecerlas parcelasalolargo delalinea deinventario.
3. Materos:Contar las plantasy reunirinformacién de las plantas y del medio ambiente.

4. Libretista:Registrar lainformacién de en el formulario de datos.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacién que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 8.Técnicas de levantamiento topogréfico.

MATERIALES NECESARIOS

Una brujula, un jalén o palo de avistamiento marcado con cinta de color brillante, machete, cinta (12,5 metros
pordia),unasogade nylon de 10 metros,dos sogas de nylon de cinco metros cada una, plumonesindelebles de
punta fina, lapices, borradores, libreta de campo o tablero con hojas de datos, dos cintas diamétricas (opcional,
dependiendo del método utilizado para medir las plantas),cinta métrica (opcional,dependiendo del método que
se va a utilizar para medir las plantas), clinometro (opcional,dependiendo del método utilizado para medir las
plantas o para el establecimiento de las parcelas),un palo de tres metros de altura cortado en el bosque y marcado
concintade color brillante, (opcional,dependiendo del método utilizado para medir las plantas),refrigerio,agua
potable,impermeables o lonas pequefias en caso de lluviasy mochilas pequefas para cargar el equipo.

INTRODUCCION

Ahora quelos puntos de partida de las lineas de inventario han sido ubicados, las brigadas estan listas para recolectar
informacion a lo largo de éstas. Este capitulo describe las labores especificas de los seis integrantes de la brigada.La
brigada estara conformada por:

»  Untrochero,quienlimpiard el camino (trocha) y numerard las parcelas alo largo de la linea de inventario;

* Unbrujulero y una persona encargada de la soga, quienes estableceran las parcelas a lo largo de la linea de
inventario;

+  Dosmateros, quienes contaran las plantas y reuniran lainformacién acerca de éstasy del medio ambiente;
«  Unlibretista,quien registrara lainformacion en el formulario de datos.

Dichaslabores sonrealizadas de esta manera entodas las dreas que van a ser muestreadas.Existen algunas diferencias
paralas areas enlas que se realiza un conteo al 100 %.El cuadro 13.1 explica estas diferencias.
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4 )
CUADRO 13.1

REALIZANDO ELTRABAJO DEINVENTARIO EN AREAS ENLAS QUE SEVAN A REALIZAR
CONTEOS AL 100 %

Contar cada planta en un area dada no es una labor complicada, pero es importante usar un método sistematico.Esto
garantiza que no se dejen plantas sin contar o que la cuenta se repita. No es recomendable caminar a través del drea
en el bosque contando todas las plantas de un recurso en particular de una manera desordenada o no metddica.

En lo que resta del capitulo se describira un sistema para contar todas las plantas en un drea dada que involucra
a una brigada de seis personas, con las mismas labores que para un drea muestreada. El método utilizado es el
siguiente:

1. El brujulero, la persona encargada de la soga y el trochero parten desde un punto de partida marcado y
establecen la linea a lo largo de un rumbo previamente determinado (1) hasta que lleguen al otro extremo
del drea que estd siendo contada.Los métodos que se utilizan para establecer la linea son los mismos que se
utilizan para fijar la linea en un area muestreada. Los materos y el libretista caminan a un costado de la linea,
contando y registrando todas las plantas entre la linea y el limite del drea que esta siendo contada. Después
de que han contado las plantas, los materos marcan éstas de tal manera que no vuelvan a ser contadas.

2. Cuando las personas encargadas del establecimiento de la linea llegan al otro extremo del édrea del
inventario, van a voltear 90° grados hacia adentro, alejandose del extremo que su linea habia estado
siguiendo. Si van a voltear hacia la derecha o hacia la izquierda va depender de la forma del drea del
inventarioy de la ubicacién del punto de partida en ella.Ellos deberan establecer unalinea de 10 metros en
esta direccién. Durante este paso, los materos y el libretista no cuentan plantas ni registran informacion.

3. Eneste punto, las personas encargadas del establecimiento de la linea pueden estar dentro o fuera de los
limites del area. Deberan revisar donde estan los limites del drea y voltear 90° grados hacia la derecha o la
izquierda, dependiendo de cudl direccion los va a poner de cara al limite. Luego, haran una linea hasta que
lleguen al limite. Durante este paso, los materos y el libretista no cuentan plantas ni registran informacién.

4. Ahora las personas encargadas del establecimiento de la linea revisan si estan en la direccion opuesta a la
linea de inventario original; si no lo estan, deberan girar hasta que lo estén. Ahora hardn una segunda linea
de inventario atravesando el drea hasta el extremo opuesto.Los materos y el libretista cuentan y registran
todas las plantas entre esta linea de inventario y la linea anterior. Los materos marcaran cada planta que
hayan contado. A diferencia del muestreo sistematico en fajas, ambos materos caminan en el mimo lado
delalinea.

- J

LEYENDA

. Limite del area de inventario

——| Linea de inventario

——| Direccion de la linea de inventario

====-1 Linea de inventario sin coleccion de datos

FIGURA 13.1.Cémo contar al 100 % todas las plantas de cierto recurso en un drea.Los nimeros se refieren ala etapaindicadaenel
cuadro 13.1

(1) El capitulo 7 indica cdémo determinar la orientacién de la primera linea de inventario y un punto de partida conveniente para la brigada.
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1  Trochero: Despeja el camino y numera las parcelas a lo largo de la linea de
inventario

El trochero hard la trocha asegurando un camino despejado para el brujulero, la persona encargada de la sogay el
libretista.Es muy importante tener una buena visibilidad a lo largo de lalinea central. También se encargard de cortar
pequenas estacasy numerarlas para marcar cada parcela usando el sistema de numeracidn descrito a continuacion.

Cada parcelatendra su propio nimero (ver figura 13.2),y serdn numeradas en secuencia.En caso sea necesario ubicar
subparcelas al interior de cada parcela,serdn nombradas comoa,b,c,d y e.Es por eso que a cada subparcela le corres-
ponderd el nimero de la parcelay una letra referente ala subparcela (por ejemplo, 5).

Las estacas que marcan estas parcelas empezaran con el punto de partida como“0”La segunda estaca serd marcada
como”1a’laterceracomo”1b’y asisucesivamente.La estaca que sigue serd“2a’y asi en adelante.

FIGURA 13.2.Lasecuencia de numeracién de unalinea de inventario usa nimeros para determinar las parce-
lasyletras (a,b,c,dy e) para determinar las subparcelas

2 Brujuleroypersonaencargada de la soga: Establecer la parcela

Elbrujulero determina el rumbo de lalinea de inventario utilizando una brudjula,también ayuda a medir lalongitud de
ladistancia horizontal de cada subparcela usando una soga de nylon de 10 metros.La sogaindicard lalinea central de
laparcela.Una personaencargada de la soga sujetara el otro extremo de la misma para medir lalongitud de la distancia
horizontal dela subparcela.Esta persona también puedellevar un jalén de avistamiento,dependiendo cudl delas dos
formaciones de brigada (descritas a continuacién) esté siendo utilizada para sefalizar la linea de inventario.

2.1 Dosformaciones de brigada para el establecimiento de parcelas alo
largo de lalinea de inventario

Elbrujuleroyla personaencargadade lasoga pueden trabajar juntos en dos formaciones ligeramente diferentes; esto
vaadependerdel terreno en el cual estén trabajando:

+ Enadreasdonde el terreno es plano, una brigada puede moverse mas rapido si el brujulero va delante de la
personade lasoga (verfigura 13.3).Esto es asi porque en unterreno plano serd posible para el brujulero avistar
un objetoa 10 metros o masy caminar directamente hacia el.
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Endreasdonde el terreno es empinado,la persona de lasoga deberd estar adelante del brujulero sosteniendo
el jalon de avistamiento para que el brujulero pueda guiarse con él (ver figura 13.4).En un terreno empinado,
es necesario trabajar con unjalén de avistamiento porque por lo general la visibilidad no es buena.

Formacion de brigada para terrenos planos

La brigada trabajara en un terreno plano dela siguiente manera (ver figura 13.3):

1.

El brujulero toma el rumbo desde un punto de partida marcado hasta un objeto a 10 metros o mas de distancia (2).

El brujulero guiaaltrocheroalolargo del rumboindicdndole que vaya haciala derecha o laizquierda o que rodee
algun obstaculo.El trochero se encarga de despejar el camino (trocha) mientras caminaalo largo del rumbo.

Elbrujulero caminara hacia el objeto con la soga amarrada alrededor de su cintura.

La personadelasoga se quedard en el punto de partida marcado sujetando el extremo de lasoga, la cual se desliza
por sumano cuando el brujulero avanza.Una vez que los 10 metros han sido cubiertos, la persona de la soga le

Mientras tanto,el trochero cortard una estacay le atard una cinta.Elnimero de la parcelaylaletradela subparcela

deberan estaranotadas en la cinta.El trochero ubicara esta estaca a 10 metros de distancia horizontal del punto

El brujulero toma un nuevo rumboy se repetirdn todos los pasos descritos anteriormente (ver cuadro 13.2 para
unamanerade simplificar el trabajo del brujulero). Al mismo tiempo,la persona de la soga caminara hacialaestaca

FIGURA 13.3. Laformacién de brigada en un terreno plano, con el brujulero delante de la persona de la soga

2.
3.
4.
indicard al brujulero que se detenga.
5. Elbrujuleroylapersonadelasogamiden 10 metros de distancia horizontal.
6.
de partida.Esta estacaindica el fin de una subparcelay elinicio de otra.
7.
encintada,dejando lasoga en el suelo para que indique el centro de la parcela.
(2) El apéndice 8 describe como tomar un rumbo con la brdjula.
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Formacion de brigada para unterreno inclinado

La brigada trabajard en un terrenoinclinado de la siguiente manera:

1.

El brujulero toma el rumbo desde un punto de partida marcado hacia un objeto a 10 metros o mas de distancia.
Sila pendiente es muy inclinada (p.ej.,> 45 grados),seré dificil de ver un objeto a 10 metros o més.A diferencia del
caso anterior, la brigada deberd realizar un encadenamiento,donde toman el rumbo varias veces sobre el largo
de unasubparcelade 10 metros,en una serie de pasos mas pequefos (4).

Estavezeslapersonadelasogalaquesigueal trocheroalo largo del rumbo en vez del brujulero.La persona de
lasogadeberdllevar un extremo de éstay un jaldn de avistamiento de dos metros de largo,aproximadamente.

El brujulero deja que la soga se deslice a través de su mano hasta que se llegue al final de ésta.En este punto, el

brujulerole avisaalapersonadelasogaque se detenga.Luego,el brujulero dirige ala persona de lasoga paraque
mueva el jalon de avistamiento tanto a la derecha como a la izquierda hasta que esté posicionado con bastante

El brujulero camina haciala estaca encintaday empieza a repetir todos los pasos descritos anteriormente (ver el

FIGURA 13.4. Formacién de brigada para un terreno inclinado, con el brujulero situado detras de la persona de la soga

2. Estepasoesigualal Paso 2 del caso anterior.
3.
4.
exactitud en elrumbo deseado.
5. Estepasoesigualal Paso 5 del caso anterior.
6. Estepasoesigualal Paso 6 del casoanterior.
7.
cuadro 13.1 para una manera de simplificar el trabajo del brujulero).
3) El apéndice 8 explica cdmo medir la distancia horizontal.
(4) El apéndice 8 describe el encadenamiento de una manera mas detallada.
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4 )
CUADRO 13.2.

UN METODO SIMPLE PARA ESTABLECER LAS PARCELAS

Algunas personas no se sentirdn seguras usando una brujula y puede que se demoren en tomar
un buen rumbo o, puede que empiecen a tomar un mal rumbo cuando se empiecen a cansar.

Para ambas formaciones, casi siempre es mejor que el brujulero tome los rumbos cuidadosamente
pero solo para las primeras estacas. Luego de esto, el brujulero o la persona de la soga pueden
ubicar las estacas restantes alineandolas con las primeras estacas. Ocasionalmente, si las brigadas
encontraran un obstéaculo, el brujulero deberd usar la brdjula para reiniciar la linea. Si la linea
central ha sido despejada de manera adecuada, y si la linea ha sido establecida correctamente,
cuando el brujulero o la persona de la soga mire hacia atrds, todas las estacas deberan estar
alineadas, tal como se muestra en la figura 13.5

- J
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FIGURA 13.5. Cuando mire haciaatrasalolargo delalinea de inventario, las estacas
deberan estar alineadas tal como se muestraaca

2.2 Quéhacercuandounalineade inventario se encuentra con unobstaculo
oun areainaccesible
Una brigada se puede encontrar con un obstaculo (p.ej.,un arbol grande, una roca grande o un acantilado) o un érea
inaccesible (p.ej.,un pantano) en donde podran establecer una linea de inventario.Hay dos opciones, dependiendo
del obstaculoy del drea:
* Rodeeelobstaculooarea;
+  Avisteun punto dereferenciaal otro lado del obstaculo o dreay contintelalinea desde ahi.Esta opcion debera
ser utilizada si es que el obstaculo no puede serrodeado (p.ej., si es un acantilado grande con pocos caminos

para bajar o subir).

A continuacién se analizan ambas opciones.
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Rodeando un obstaculo o area

La brigada puede rodear el obstaculo siguiendo los siguientes pasos (ver figura 13.6):

1.

El brujulero toma un rumbo de noventa grados a la derecha o a la izquierda de la linea de inventario (p.ej., en
adngulosrectosalalineadeinventario) (5).

La persona de la soga camina en direccion del nuevo rumbo, sujetando un extremo de la soga y un jalén de
avistamiento.La distancia que caminara debera ser de cinco metros,a menos que el obstaculo sea mayor.Debe
ubicareljalédn deavistamiento enla distancia apropiada (debe seren la distancia horizontal) (6),y esperara que
el brujulero se acerque.

Labrigadamide ellargo o largos dela siguiente subparcela desde este punto,usando el mismo rumboylamisma
secuenciade numeracién delalinea original,hasta que se haya pasado el obstéculo.Los materos deben continuar
contando las plantas en el drea original de la subparcela.

Unavezque se ha pasado el obstaculo,el brujulero volverd atomarel rumbo a 90 grados hacia la linea de inventario
original.El brujuleroy la persona de la soga deben medir la misma distancia horizontal alo largo de este rumbo
que ladistancia horizontal del Paso 2.Esto debe llevar alalinea de inventario a su curso original.

FIGURA 13.6. Se debe rodear los obstaculos tales como arboles grandes o piedras grandes que
atraviesan el camino de lalinea de inventario

Avistando un punto de referencia al otro lado del obstaculo

Siun obstaculo,tal como un acantilado,no puede serrodeado, el brujulero debe avistar un punto de referencia obvio a
lolargo delrumbo de lalinea de inventario en la parte superior del acantilado, tal como un arbol o unaroca (ver figura
13.7).La brigada se mueve hacia este punto a través de cualquier ruta posible y continta la linea de inventario desde
ahi.El libretista registra esta accion en el formulario de datos y trata de estimar la distancia horizontal de la linea que
ha sido perdida.La informacion que ha sido perdida serd importante durante el mapeo.

(©)
(6)

El apéndice 8 explica cdmo calcular los rumbos que estan en dngulos rectos al rumbo de la brujula.
El apéndice 8 explica como medir la distancia horizontal.
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FIGURA 13.7. Si un obstaculo tal como un acantilado bloquea la linea de inventario, el brujulero debera avistar un
punto de referencia en la parte superior del acantilado.La linea de inventario serd continuada desde este punto

2.3 Quéhacercuandolalineade inventario cruza un areaexcluidadel area
del inventario

Los campesinos ya han discutido qué dreas quierenincluiren elinventarioy qué dreas quieren excluir (7).Algunas areas
excluidas, porejemplo,el de unos campos de arroz, pueden aparecer como una pequefa parcela dentro de los limites
del drea delinventario, o el limite entre las areas incluidas y excluidas puede ser irregular,con una linea de inventario
cercanaal limite que cruza ambas éreas varias veces.

Siunalineadeinventario cruza un drea que hasido excluida del érea delinventario,la brigada debera continuarlalinea
atravésde estadrea paramediry registrar la distancia que abarca.Las parcelas no deberdn ser numeradas nicontadas
yloslibretistas deberan parar sus actividades.Unavez quelalineallega al limite del drea del inventario al otro lado de
lapequena parcela,las parcelas pueden ser numeradas continuando desde el nimero en que se quedarony se puede
reestablecer el trabajo de campo.

3  Materos: Contar las plantas y reunirinformacion sobre las plantas y el medio
ambiente

Los dos materos caminan a cadalado de lalinea central de inventario,a la mitad de la distancia entre lalinea central de
inventarioy el limite externo de la parcela.Ellos buscan todas las plantas recurso que han sido incluidas en el inventa-
rioy cuando encuentran las plantas indicadas, revisan si es que estan fuera o dentro de la parcela.Si las plantas estan
dentrodela parcela,los materos las contarany,si es necesario, reunirdn informacion sobre ellas.También pueden reunir
informacion acerca del medio ambiente.Ellos comunican toda la informacién obtenida al libretista, quien la escribe
en el formulario de datos (8).

(7) El capitulo 3 trata de como los campesinos eligieron el area del inventario y las areas al interior de esta que deseaban excluir.
(8) El capitulo 8 describe cdmo la brigada determina el método que se debe utilizar para reunir esta informacion.
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Es muy importante que los materos revisen cuidadosamente todas las plantas que estén en el limite de la parcela.
Sino se revisa con cuidado si una planta esta dentro o fuera de la parcela, ello va a ser una fuente mayor de impre-
cisiones para el inventario.Esto es especialmente cierto cuando se utiliza un método que no marca con estacas los
limites.Para que una planta esté dentro de una parcela,su punto central deberd estar hasta cinco metros aladerecha
oalaizquierdadelalineacentral dela parcela.Sila planta esta cercadelalinea central de la parcela,no habrd duda
de queestaalinterior de ésta.Siuna planta esta cerca al limite de la parcela (p.ej.,el limite a cinco metros de lalinea
central de la parcela), los materos deberdn usar una soga de nylon de cinco metros para revisar si la planta esta al
interior de ésta.

Se deberd seguir las siguientes indicaciones cuando se revisa si una planta estd o no al interior de la parcela:

« Lamedicidn se deberd realizar utilizando la distancia horizontal. Los materos deberan medir la distancia
horizontal cuando exista una pendienteinclinada.Esto es asi porque una planta que esta pendiente debajo
de lalinea central puede parecer que estd mas lejos que una planta que estd pendiente arriba de la linea
central (9);

« Ladistancia deberd ser medida en dngulos rectos a la linea central (ver figura 13.8).Si la soga no estuviera en
un dngulo recto a la linea central, una planta que esta al interior de la parcela puede ser medida como si
estuviera afuera.Este concepto de dngulo recto también es Util si el matero no estd seguro de que la planta
se encuentre al interior de la parcela;
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FIGURA 13.8 Cuando se mide siuna planta esta dentro de los cinco metros de lalinea central de la parcela,
asegurese de que la medicién se tome en un dngulorecto ala linea central,de lo contrario puede que parezca que la
planta esta afuera de la parcela

« Laplanta debe ser medida en su punto central. Una planta que se encuentra en el limite de la parcela esta al
interior de ésta si el punto central de la planta se halla dentro la parcela (ver figura 13.9).Si la planta es un
arbol, el punto central estd en el centro del tronco, aproximadamente. Si es una agrupacién de plantas, el
matero debe estimar dénde se encuentra aproximadamente el punto central.Con las plantas de fibras, cuyos
tallos pueden crecer alejados de la agrupacién,el matero debe medir desde el nacimiento del tallo (p.ej., el
punto central de laagrupacion).

9) El apéndice 8 describe como medir la distancia horizontal.
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FIGURA 13.9 Cuando se determina si una planta esta dentro o fuera de una parcela,debe medirse hasta
el punto central de la planta.Esto se aplica a todas las plantas (arboles,agrupaciones o trepadoras)

En ocasiones, hay pocas personas,o tal vezninguna,que pueden identificar todas las especies.Por ejemplo,a veces se
da que sélo los hombres pueden identificar las especies maderables,y sélo las mujeres pueden identificar especies
utilizadas para cocinar.O puede que sélo algunas personas en lacomunidad tengan la habilidad paraidentificaralguna
especie medicinal.Cada brigada deberd contar con todos estos especialistas para cubrir el rango de especies que han
sidoincluidas en elinventario.

Las especies recurso que sean de tamano pequefo (p.ej., hierbas,helechos,etc.) plantean problemas particulares para
los materos.Uno de ellos es que si la mayoria de especies recurso incluidas en el inventario son de tamafo grande,
aquellas que son de tamaio pequefio pueden ser pasadas por alto.Otro problema es que si estas especies recurso
de tamano pequeno son numerosas, puede tomar bastante tiempo contarlas en cada subparcela de 10 metros x 10
metros.Algunas posibles soluciones son:

« Asignaraunmatero lalabor de buscar las plantas pequefas, tal como se describié anteriormente;

* Quelabrigada se tome el tiempo necesario para contar cuidadosamente las especies recurso pequefias en
cada subparcelaen vez de contar todas las subparcelasalavez (10).

4 Libretista: Registrar lainformacion en el formulario de datos

Ellibretista camina por la linea central de la parcela mientras va escribiendo en el formulario de datos la informacién
que leindican los dos materos.También deberd conversar con ellos, pidiéndoles informacién y recordandoles qué es
lo que deben de buscar,asi como también debera reunir y registrarinformacion del medio ambiente.

Ellibretista debe seqguir lasindicaciones que damos a continuacién para realizar un buen registro de datos:

« Llenar el formulario de datos claramente, de tal manera que otras personas puedan leerlo y entenderlo.No
sobrecargar de informacion el formulario;

+  Escribirutilizando un lapiz,ya que éste no se va correr en condiciones lluviosas.No utilizar lapiceros ya que la
tinta de éstos se corren sila hoja se moja;
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+ Nuncaborraroescribirun nimero encimade otro nimero.En vezde eso,tachar con unaraya el nimero equi-
vocadoy escribir el nUmero correcto a un costado;

+  Completartodas las secciones del formulario de datos,de tal manera que no se pierda ningun dato.Si el libre-
tista deja espacios en blanco para ser llenados mas tarde, puede que cometa alguna equivocaciény los llene

deunamaneraincorrecta.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Sedebetener mucho cuidado pararealizar el trabajo de campo delinventario,de lo contrario la calidad de éste puede
ser pobre.Una manera de monitorear el trabajo de campo y de realizar mejoras es revisando el trabajo de campo.El
siguiente capitulo tratard sobre cudndo y como realizar estas revisiones.
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Revise el trabajo de inventario

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
@& Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

TR Prepare el(los) mapa(s) final(es)
‘ @) @ Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final
&% Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Planificarlasrevisiones del trabajo de campo.

2. Realizarlasrevisiones.

3. Evaluarlasrevisiones.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

. Ninguno.

MATERIALES NECESARIOS

Para cada brigada que se encarga de realizar las revisiones:

. Una brujula,un machete,unasoga de nylon de 10 metros,dos sogas de nylon de cinco metros, lapices,borradores,
libreta de campo o untablero con las hojas de datos,dos cintas diamétricas (opcional,dependiendo del método
utilizado para medir las plantas), cinta métrica (opcional.dependiendo del método utilizado para medir las
plantas),regla (opcional,dependiendo del método para medir las plantas),clindmetro (opcional,dependiendo
del método utilizado para medir las plantas o para el establecimiento de las parcelas), refrigerio,agua potable,
impermeables o lonas pequefas en caso de lluvias y mochilas pequefas para llevar el equipo.

INTRODUCCION

Ocasionalmente,cada brigada debera revisaralgunas de sus parcelasy comparar los dos juegos de resultados.Esto se
llama revisar el trabajo de campo.

A pesar de hacer el trabajo con las mejores intenciones, la exactitud de los datos del inventario tiende a disminuir con
el tiempo, especialmente sila brigada empieza a sentir cansancio, o el terreno es accidentado o hay un mal clima.Las
revisiones pueden impedir que la exactitud disminuya, asilas brigadas que realizan revisiones constantes mantienen
una mejor calidad en su trabajo que las que no las hacen.También ayudan a mejorar la exactitud,ya que le da a la bri-
gadauna oportunidad de evaluar la calidad de sus datos y de discutir cdmo pueden ser mejorados.Por estas razones,
las revisiones se consideran un procedimiento estandar en todos los inventarios.

Este capitulo trata de cémo planificar, realizar y evaluar las revisiones del trabajo de campo.
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1. Planifique las revisiones del trabajo de campo

1.1. Establezca los objetivos de las revisiones

Las brigadas deberan fijar los objetivos de las revisiones.Esto se realiza estableciendo el limite de errores oimprecisiones
aceptados entre dos juegos de resultados.Las brigadas deberan definir qué constituye un errory qué no,asi como las
acciones que se deben tomar si se excede el limite.El Ejemplo 14.1 describe los limites de las revisiones establecidos
por las brigadas en una comunidad,y las acciones que decidieron realizar si éstos eran sobrepasados.

»Ejemplo 14.1 Estableciendo los objetivos de larevision

Enuninventario,las brigadas acordaron que no debe haber méas de un error por cada 10
muestras de datos recolectadas.Definieron los errores de la siguiente manera:

. Un numeroincorrecto de parcela;
«  Unrumbo con unadiferencia de mas de 15°grados al rumbo original;

+  Unadistancia horizontal entre las estacas de las parcelas con unainexactitud de un
metro o mas;

+ Unaplantaque escontada poruna brigada pero no por otra;

. Mas de 10 centimetros de diferencia entre medidas de diametros a la altura del
pecho.

Las brigadas decidieron que siel nimero de errores de una brigada en particular eramas
alto que el limite establecido,debian tener medio dia mds de capacitacion.

1.2. Programe lasrevisiones

Las brigadas debian haber programado un tiempo para las revisiones cuando planificaban el cronograma de actividades
de cada unidad de trabajo,de conformidad a las siguientes indicaciones:

«  Lasrevisiones de todo el primer dia de trabajo debian ser realizadas durante el sequndo dia. Esto permitird que
varias fuentes de error sean identificadas y superadas al comienzo del inventario;

«  Debiahaber mds revisiones durante el inicio del inventario. Cuando la brigada tenga mas experiencia y la exac-
titud empiece a mejorar,deberdn ser necesarias menos revisiones;

«  Comominimoel 10% delas parcelas debian ser revisadas, asi que por cada diez dias de trabajo se necesitaba como
minimo un dia derevisiones. Este nivel de revisiones es estandar en los inventarios;

«  Comominimoalgunasde las revisiones debian ser realizadas en el tltimo dia de trabajo en cada unidad de trabajo.
Algunas secciones de linea deberan ser escogidas al azar para ser revisadas.El cuadro 7.2 describe cémorrealizar

verdaderamente una seleccién al azar.Como minimo,algunas de las revisiones deberan ser hechas el tltimo
diaafin de que todo el trabajo tenga alguna oportunidad de ser revisado.

2. Realicelasrevisiones
Es mejor si un nuevo integrante que sea independiente se une a la brigada para realizar las revisiones.Una manera
de hacer esto es intercambiando a los jefes de brigada durante los dias de revisién. Esto tiene el beneficio extra de

aumentar la consistencia entre las brigadas.

Los integrantes de las brigadas no deberan ver los datos originales antes de realizar las revisiones, ya que ello puede
influir en su trabajo.Sélo el jefe de brigada debera tener los datos originales.

Cuando serealiza unarevisién, se debe volver a medir lo siguiente:
+ Lanumeracién delas parcelasy subparcelas;

+ Ladistancia horizontal entre los palos con los nUmeros de las parcelas;
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+  Elrumbo entre los palos con los nimeros de las parcelas;

*  Elnumerode plantas de cadarecurso;

+ Lainformaciénreunidaacercade las plantas y el medio ambiente.
Cuando serevisa una parcela,latrochayadebe haber sido despejaday los palos con los nimeros de las parcelas deben
haber sido cortados, marcados y puestos en posicion.Es por eso que las funciones de los integrantes de la brigada
pueden variar un poco.Unaformacion de brigada es la siguiente:

» Dospersonasrevisan lanumeracion de las parcelas, la orientaciéony la distancia;

«  Tres personas cuentan las plantas en la parcela;

+ Unapersonaregistralos datos.

Estos cambios deben asegurar un cuidado extra con el conteo.Esto es asi porque tres personas son mejores que dos
paraver todas las plantas en la parcela.

Existen dos opciones paraformularios de datos a usarse en las revisiones:

1. Useelmismo formulario de datos que empleé durante trabajo de campo.Paraello, el libretista debera asegurarse
de poner“Revisién”en la parte superior de cada pagina.

2. Diseie formulario de datos especial para registrar los datos de la revision.Puede ser parecido al formulario de
datos original, pero debe incluir:

+  Unespacio pararegistrar el nimero de la parcela, la orientacién y la distancia;

+  Unespacioallado del dato revisado para poner el dato original mas tarde;y

+ Unespacioenlaparteinferior de cada pagina parallevar la cuenta de los errores y de las observaciones correctas.
Inmediatamente después de revisar una subparcela, el jefe de brigada debera ver los datos originales y decirles al

restodelabrigadasies que hahabido errores.Estole daalabrigadala oportunidad de determinarla causa del error,y
confirmar cudl de los juegos de resultados es el correcto.

3. Evaldelasrevisiones

Durante la tarde del dia de revisiones, los miembros de las brigadas deben comparar los dos juegos de resultados y
contary clasificar los errores.Todas las brigadas deberan discutir estos resultados durante la reunién de la tarde.

Cuandoya se hanfijado los objetivos del resultado, las brigadas deben establecer un limite para el niimero de errores
que puede haber en unarevision.Siel nimero de errores encontrados en unarevision es mayor que este limite,entonces
labrigada debera seguir las acciones predeterminadas si se excedié el limite.

Sisedesea,los resultados de larevision también pueden ser discutidos en elinforme final del inventario (2).El tal informe
se puedeincluiruna muestra de cuantos errores de cada tipo se han cometido para que los que lean el informe juzguen
la calidad de los datos por su cuenta.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Asicomo realizar y revisar el trabajo de campo, hay una actividad adicional y opcional que la brigada debe realizar en
el bosque.Esta es la recoleccién de muestras botanicas de los recursos que han sido incluidos en el inventario. Este
paso es descrito en el siguiente capitulo.

(2) El capitulo 18 discute las opciones para escribir el informe final.
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Recolecte muestras botanicas

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
w&& Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario
&é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

A Prepare el(los) mapa(s) final(es)
% Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

g c&; % ?, Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Recolectarlas muestras boténicas en el bosque.
2. Preservarlas muestras botanicas en el campamento o en lacomunidad.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 14.Fichas para muestras botanicas.

MATERIALES NECESARIOS

Pararecolectar en el bosque:Copias de las fichas para muestras botanicas, cinta métrica,cuaderno, lapiceros,
lapices, rafia,machete o cuchillo, periédico,sacos de arroz o bolsas plasticas, cartulinas (opcional) y prensa
boténica.

. Para preservar las muestras en el campamento o en lacomunidad:Machete o cuchillo, periédico, cartulina,
prensa boténica,alcohol metilico, rafia, cintay bolsas de plastico resistentes.

INTRODUCCION

Ademéds de realizar y revisar el trabajo de campo, las brigadas pueden decidir recolectar muestras boténicas de las
especies recurso que hayan sidoincluidas en el inventario.Las muestras botanicas son colecciones de las hojas y tallos
de las plantas que presenten yema terminal, si bien en ocasiones también presentan frutos, corteza, madera y raices.
Una muestra es recolectaday preservada para que pueda ser llevada a un herbario,que es un lugar que contiene una
gran coleccién de muestras botanicas. Alli, las muestras pueden ser comparadas con otras muestras, o pueden ser
ensefadas a las personas que trabajan en el herbario para que puedan identificar el nombre cientifico de la planta.El
nombre cientifico es reconocido por personas en todo el mundo, a diferencia del nombre comun, el cual puede ser
reconocido Unicamente por personas en algunas comunidades.

Conocer el nombre cientifico de sus plantas va a permitir que las personas de la comunidad puedan transmitir la
informacion reunida durante el inventario a personas que no pertenezcan a ella.Otrarazén paraidentificary utilizar el
nombre cientifico de una especie de planta es que éste siempre esta ligado a una especie en particular, mientras que
con los nombres locales algunas especies no tienen uno,algunos nombres locales se aplican a mas de una especie, o
bien se puede utilizar mas de un nombre local parala misma especie.

Almismo tiempo,no siempre serd necesario o recomendable recolectar muestras botanicas para cada inventario forestal
participativo.Silos resultados del inventario son importantes sélo para la comunidad, no es necesario que conozcan
los nombres cientificos de las plantas.Incluso cuando los resultados del inventario son importantes para personas
ajenas ala comunidad, no va a ser necesario recolectar muestras botanicas si las especies recurso son comunesy su
nombre en espafiol es bien conocido en el pais (p.ej., arboles de caoba, cedro o romerillo).Los campesinos también
deberdn ser cautos al recolectar muestras botanicas de plantas medicinales,porque puede ser que las personas ajenas
alacomunidad usen esainformacién para su beneficio en términos comerciales.
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1. Recolecte las muestras botanicas en el bosque
1.1. Antes derecolectar las muestras botanicas

Consulte a los campesinos

Antes detomar una muestra,debe averiguarsila planta le pertenece aalguien y,de ser asi pedirle permiso al duefio.
La planta que quiere recolectar puede haber sido plantada o estar bajo manejo, o tener un significado social o
cultural.

Elegir el momento oportuno pararecolectar

Es mejorrecolectar las muestras botanicas en la época de floracién o fructificacion.Incluso es mejor recolectar flores
muertas si es que no hubiera material fresco disponible.Si no hubiera muestras ni de flor ni de fruto de una planta,
pero side hojas,talloy raices,ésta serd conocida como una“muestra estéril”Sera més dificil identificarla en el herbario
porque existe menos informacién con la que se puede reconocer una planta.Puede recolectar material vegetativo
durante unviaje de recoleccion de muestras y retornar después a la misma planta para recolectar frutos o flores.

1.2 Haciendo apuntes en campo

Cada muestra botanica deberd ser complementada con alguna informacién basica.Esta informacion puede ser ano-
tadaen:

+ Libretade campo. Debe serresistente (de preferencia plastificada) y pequeia;

+  Fichabotdnica.Ejemplos de éstas pueden encontrarse en el apéndice 14.
Lainformacion que debe incluir para todas las especies es:

+  Elnombredel recolector (0o nombres,si hay més de un recolector);

+ Lafechaderecoleccién;

+  Elnumero de muestra botdnica (esto es explicado mejor en la seccién 15.1.4);

«  Elnombre cientifico (en latin).Esto se puedellenar después sies que no se tiene ese dato en elmomento dela
recoleccion;

+  Elnombre comunyalgunaotrainformacién local.Lainformacién local debe incluir el significado del nombre
comun, qué uso le dan los campesinos a la planta, qué significado cultural tiene la planta, etc. Seria bueno
incluirelnombre de la persona que nos datoda estainformacién para que asi,de ser necesario,ésta pueda ser
revisada mas tarde;

+ Ellugar donde fue recolectada la muestra. Esta informacion va a permitir que alguna otra persona retorne a
la misma dreay debe incluir la provincia, el distrito,la comunidad mas cercanay la distanciay la direcciéon en
que se encuentra.De ser posible,debe consignarse la latitud y la longitud;

+ Informacion sobre el medio ambiente del lugar.Esta debe incluir altitud, tipo de bosque, color y composi-
cion del suelo, topografia, si la planta estaba expuesta al sol 0 ala sombra,y hacia qué direccion estaba la
pendiente.

Deberd tratar de registrar todas las caracteristicas de la planta que no se puedan apreciar claramente en la muestra
preservada.Le puede parecer mas facil registrar esta informacion haciendo un dibujo de la planta (p.ej.,la forma del
tronco o el tipo de hoja).
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Lainformacién que va aregistrar va dependersila plantaes:

+  Arbol,trepadora,arbustos o hierbas;

«  Palmeras;

+  Bambu.

Lo que resta de esta seccién describird lainformacién que es necesaria para cada una de las categorias mencionadas.

Realizando apuntes de arboles, trepadoras, arbustos y hierbas

LafiguraN.1 muestra un ejemplo de unaficha botanica para arboles, trepadoras,arbustos y hierbas.

Lainformacion necesaria para llenar esta ficha consta de:

+ Unadescripcion general dela planta.Estoincluye sies que es un arbol,arbusto, trepadora o hierba, sitiene un
tallo simple o tallos agregados, la forma del &rbol (si es un arbol),la altura y el didametro;

+ Undibujodelaplanta;

» Unadescripciéon delas partes de la planta,que incluira:

a)

b)
o)

d)

e)
f)

9)

h)

Cortezainternay externa: presencia de ritidoma, color,consistenciay olor de la cortezainternay externay
sicambia o no de coloral estar expuesta al aire;

Gomaoresina: color,consistencia,olory sicambia de color al estar expuesta al aire;
Madera:dureza, colory el olor producido al hacerle un corte;

Tipode hoja:si es simple,pinnada, pentafoliada o palmeada (ver figura 15.1),si estd elaborando patrones de
las hojas (estainformacién no serd necesaria si se harealizado una recolecciéon de muestras apropiada);

Hoja: color,consistencia,y olor (apriete las hojas en sus manos antes de olerlas);
Flor:coloryolor;
Fruto: color,consistencia,sabory olor (pregunte primero alos campesinos si es seguro probar las frutas);

Raiz: cualquier caracteristica especial.

FIGURA 15.1 Lostipos de hojas pueden ser:a) Simples,b) Compuestas pinnadasy ¢)
Pentafoliadas o palmadas
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Realizando apuntes para palmeras
Lafigura N.2 muestra un ejemplo de unaficha botanica para palmeras.La informacién requerida sera la siguiente:

+ Unadescripcion general de la planta (si la palmera tiene un tallo solitario o agregado, y de ser agregado, si
estan juntos o dispersos);

+ Undibujodelaplanta;
+ Unadescripcion delas partes de la planta,que incluird lo siguiente:
a) Tallo:laalturadeltallo,lalongitud delinternudoy el didmetro deltallo (figura 15.2);

b) Hoja:lalongitud del peciolo,lalongitud de la nervadura central en las hojas pinnadas o lalongitud del peciolo
solitario en hojas palmadas (ver figura 15.3);

¢) Foliolo:el numero defoliolos aun lado de lahojay si estan ordenadas regularmente o en grupos (y sies en
grupos,cuantos foliolos por grupos);

d) Flor/Fruto: color,saboryolor;

e) Raiz: cualquier caracteristica distintiva.

FIGURA 15.2 Cuando se tomen muestras de palmeras debe registrar:a) la distancia entre nudos, b) el didmetro del tallo
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FIGURA 15.3.Con las palmeras pinnadas debe medir y registrar:a) la longitud del peciolo y b) lalongitud dela
nervadura central.Para palmeras palmadas debe mediry registrar:c) la longitud del peciolo solo,ya que no hay ner-
vadura central

Realizando apuntes para bambu

La figura N.3 muestra un ejemplo de una ficha botanica para bambu. La informacién que va a necesitar es la
siguiente:

« Unadescripcién delaagrupacion,silaagrupacion es solitaria o forma parte de un conjunto de agrupaciones
y el didmetro de la agrupacion;

+  Unadescripcion del tallo accesible mas largo (llamado cafia), que incluira la altura de la caia, la longitud y
diametro del quintointernudo contando desde la base de la cafa (ver figura 15.4) y lalongitud del internudo
mas largoy sunimero contando desde la base.

FIGURA 15.4 Con el bambu debera mediry registrar lo siguiente:a) lalongitud, b) el didametro del quinto
internudo contando desde la base de la cafia,y c) la longitud del internudo mas largo en el tallo
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1.3 Elaborando muestras botanicas

Deberérecolectar suficiente material para elaborar dos juegos de cada muestra.Esto se hace en caso de que un juego
seadafnado,destruido o llevado lejos de lacomunidad.

Remueva cuidadosamente lamuestra de la planta utilizando las herramientas cortantes disponibles.Limite el tamafio
de lamuestra de tal manera que pueda ser colocada en un papel periédico de tamafo estandar.Etiquete y numere la
muestra inmediatamente (la numeracion y el etiquetado serdn descritos més adelante).Envuelva la muestra con el
periédicoy gudrdela en un saco grande de arroz o bolsa plastica.

Silas partes de laplantason delicadasy tienden amarchitarse rapidamente antes de que puedan ser preservadas, utilice
una prensa boténica para almacenar la muestra.Una prensa botanica consta de tablas de madera de peso ligero que
contienen félders o pedazos de periédico (ver figura 15.5). Después de recolectar la muestra, coloquela en la prensa
boténicayamarre ésta fuertemente utilizando una cuerda o correa.Esto evitara que la muestra se marchite.

FIGURA 15.5 Si esta recolectando muestras que se marchitan rapidamente,debera colocar el
ejemplar en una prensa botanica

Elaborando muestras botanicas de arboles, trepadoras, arbustos y hierbas

Las fichas botanicas para drboles, trepadoras, arbustos y hierbas (figura N.1) contienen una lista de partes de plantas
para colectar.Estas partes incluyen hojas, tallos, flores, frutos y raices.

Las muestras deben tratar de representar las caracteristicas mas importantes y obvias de una planta.Esto incluye:
+ Recolectar hojas jovenes asicomo maduras;

« Cortarunarama que searepresentativa del patron de ramas (ver figura 15.6).



182 | Seccionlll: Trabajo delinventario en el campo

v 4 v’ X

FIGURA 15.6 Las muestras deben tratar de representar claramente los diferentes
tipos de patrones de ramas

«  Separe cualquier flor o fruto que esté creciendo en el tronco o tallo de tal manera que queden unidos a un
pedazo de corteza;

+ Recolecte una muestra de corteza del arbol.Una muestra de este tipo es un pedazo de madera cortado del
arbol que contiene cortezay madera (ver figura 15.7).

FIGURA 15.7 Utilizando un machete o sierrasigalos pasos 1-5 paratomaruna
buena muestrade corteza

Recolectar muestras de arboles puede ser dificil porque por lo general éstas se encuentran en el dosel.Esto significa
quetendrd que realizar lo siguiente para recolectar la muestra:

+  Deberétreparel arbol pararecolectar hojas o frutos;
+ Deberétreparunarbol cercanoy recolectar lamuestra del arbol en estudio si es se la puede alcanzar;
+ Lasmuestras pueden ser bajadas utilizando hondas,rocas o ramas de 5 a 6 metros;

+  Sepuederalearel arbol pararecolectar la muestra.
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Elaborando muestras botanicas de palmeras

Eltalloylahojadelas palmeras porlo general son voluminososy muchos tallos de palmeras presentan espinas,haciendo
que seatodo unreto recolectar muestras botdanicas.La ficha botanica para palmeras (figura N.2) contiene una listade
las partes de la palmera que se quiere recolectar.Estas partes son:

+ Tallo: recolecte un pedazo detallo enlas palmeras pequenas.Con las palmeras mas grandes,tome una muestra
dela corteza externatal como lo haria para muestras de corteza de arboles;

+  Vainafoliar: ésta es |la parte que envuelve el tallo de la palmera y sujeta la base de la hoja (ver figura 15.8).
Recolecte toda la vaina foliar si es que ésta es lo suficientemente pequefa para ser envuelta en paginas de
periddico de tamafo normal.Silavainafoliar es demasiado grande, recolecte la base y el dpice de ésta.

FIGURA 15.8 Paraidentificar palmeras es util recolectar la vaina foliar

*  Hoja.Recolectelahojaenterasiéstaes pequena.Sila hojaes grande, recolecte segmentos representativos, tal
como se describe a continuacion:

a) Peciolo.Es la parte que une la hoja al tallo. Si el peciolo es corto, recoléctelo entero.Si es largo, recolecte
porciones que sean representativas.

b) Para hojas pinnadas (ver figura 15.3):recolecte tres secciones de la hoja que sean aproximadamente del
mismo tamano.Estas secciones deberan ser el dpice o la porcion superior de lahoja, la parte central (las cuales
indican eltamano, laformay la distribucion de los foliolos),y labase de la hoja,incluido el peciolo (ver figura
15.9).Los foliolos pueden ser eliminados de un lado de la muestra.

FIGURA 15.9. Con las hojas pinnadas de palmeras, recolecte tres secciones del mismo tamafo.Estas deben ser:
a) seccion superior,b) centroy c) base de la hoja.Los foliolos pueden ser eliminados de un lado de la muestra
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Para hojas palmadas (ver figura 15.3): colecte la hastula, o la seccién del peciolo a donde los foliolos estan
unidos (ver figura 15.10).Mantenga algunos foliolos unidos, el resto puede ser eliminado de la muestra.

FIGURA 15.10 Con las hojas palmadas va a recolectar:a) la hastula o la punta del peciolo donde los foliolos estan unidos,
b) una parte del peciolo,y c) la vaina foliar.Debera mantener algunos peciolos unidos a la hastula

Inflorescencia/Infrutescencia. Esta es una agrupacion de flores o frutos que crecen desde el tallo (ver figura
15.11).Recolecte la inflorescencia entera si ésta no es muy grande.Si es grande, recolecte la parte donde la

inflorescencia se une altallo,asi como otras partes que representen algun cambio en laforma.Incluso se puede
utilizar unainflorescencia caida, vieja o seca.

FIGURA 15.11 Lainflorescencia o infrutescencia es la agrupacion de flores o frutos que crecen desde la vaina
foliar de una palmera
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Elaborando muestras botanicas de hamba

Es dificil recolectar material fértil de bambu porque por lo general florea sélo una vez en su vida después de muchos
anos de crecimiento.Poreso se han desarrollado diversas formas de identificar los diferentes tipos de bambu a partir
de otras partes de la planta.De ahi que no sea esencial recolectar muestras de bambu cuando estén floreando.

Laficha botanica para el bambui (ver figura N.3) contiene una lista de partes de la planta que hay que recolectar.Estas son:

*  Nudosyentrenudos del culmo.Culmo es elnombre que se le daal tallo del bambu.Un nudo es el abultamiento
que hay entre secciones del bambu.El entrenudo es la longitud del tallo existente entre los nudos (ver figura
15.12ayb).Recolecte un segmento de culmo maduro que incluya el cuarto y quinto nudo contando desde
el suelo,que contenga entre ellos al quinto entrenudo.;

*  Lahojacaulinar.Es unacubierta papiracea ubicadaalrededor de los nudos de la cafia del bambu (figura 15.12c¢).
Es muy importante paralaidentificacion del bambu.Recolecte al menos tres de estas cubiertas, si es posible
del quinto entrenudo de dos diferentes cafas.Si es quebradiza, envuélvala en papel y pongala en un lugar
seguro.Silavaina sigue unida a la caiia, recolecte la cafiay vaina juntas como si fueran una sola muestra;

«  Ramitas de hojas.Recolecte unrango amplio de hojas grandesy pequefias (ver figura 15.12 a);

«  Yemas.Es el punto donde las ramas estan unidas a los culmos (ver figura 15.12 e).Recolecte cercade 15 cm
de culmo con la yema aun unida, si es posible del quinto entrenudo de dos diferentes cafias.Si la muestra
es grande, corte unarama de 5 cm de la cafa y descarte las hojas.Parta el culmo y descarte la mitad que no

presente larama complementaria.

«  Rizoma.Eslaraizdel bambu (verfigura 15.12f).

FIGURA 15.12 Las caracteristicas importantes del bambu son:a) los nudos, b) el entrenudo, c) la hoja cauli-
nar,d) ramitas de hojas, e) yemas,f) el rizomay g) los vastagos (si hubiera)
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1.4 Numerandoy etiquetando las muestras botanicas

Déle a cada planta su propio nimero de coleccidn.Los vastagos deben tener un nimero de coleccién diferente al de
las plantas padres, pero tiene que haber una referencia cruzada en las anotaciones que indiquen la relacion entre las
dos muestras.Escriba este nimero en varias etiquetas y etiquete todas las partes separadas de la planta que han sido
recolectadas.La numeracién de las muestras garantiza que no se mezcleny que una muestra que se haya caido del saco
o bolsa pueda ser devuelta al mismo saco sin problemas.Es mejor elaborar un sistema de numeracién simple cuando
el beneficio de usar una serie de nimeros complicada sea minimo.Esimportante que no se use un mismo nimero mas
deunavezyaque llevara a confusiones.Ademas de los nombres,es usual incluir las iniciales del nombre del recolector
(odelacomunidad) enlaetiqueta (p.ej.,la brigada de Luis Torres puede decidir etiquetar sus muestras asi:“LT 17"LT 2/
etc.).Los numeros de la planta deberdn serescritos aldpizo con tintainsoluble tanto en agua como en alcohol metilico.
Escriba el mismo nimero en la parte exterior de la bolsa en la que se ha depositado las muestras.

2  Preservando las muestras botanicas

El material fresco de la planta se va a marchitar o se va a enmohecer rdpidamente en un clima hiumedo.Es por eso
que la mayoria de muestras botanicas deben ser preservadas de alguna manera.Las dos maneras mas comunes de
preservar muestras son:

»  Preservarlasen alcohol metilico,y

° Prensarlas muestras.

2.1 Preservando las muestras botanicas en alcohol metilico
Las ventajas de preservar las muestras en alcohol metilico son:
+ Lasmuestras no se enmohecen bajo condiciones himedas;
+  Nodeberasecarlas muestras hasta una fecha posterior,lo cual le ahorrard tiempo en el bosque;

* Requiere de poco equipo en el bosque (sélo alcohol metilico, periédicos, cartulinas y bolsas de plastico resis-
tentes);

«  Puede preservarlas muestras de plantas que son grandes o de formarara, tales como muestras de corteza,de
palmeras o de bambu.Estas muestras se demoran bastante en secar,lo cual puede ser uninconveniente en el
bosque.

Las desventajas de preservar en alcohol metilico son:

+ Las muestras preservadas en alcohol metilico son pesadas y voluminosas en comparacién con las muestras
prensadas;

» Unavezsecas,las muestras se vuelven quebradizasy se tornan de color marrén o negro;
+ Lasflorestambién pueden perder coloracion.
Lamanera de preservar muestras en alcohol metilico es:

1. Corte la muestra con unas tijeras o machete hasta que sea de un tamano manejable.Recuerde revisar que la
etiqueta de numeracién atada a la muestra esté escrita a lapiz;

2. Envuelvala muestra en papel periddico.Si hubiera espinas, use periodico extra;

3. Coloque cuidadosamente la muestra envuelta en una bolsa plastica.La bolsa no debera tener huecos y, si es
posible,debe tener un cierre hermético;

4. Viertaalcohol metilico en labolsa para que el papel periédico se humedezca;
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5. Presione labolsa para quitarle el aire y selle la bolsa.Si no se puede conseguir una bolsa con cierre hermético,
doblelaaberturadelabolsavarias vecesy pdngale cinta scotch.Escriba el nUmero de coleccién en la parte exte-
riorde la bolsa;

6. Coloqueestabolsaenunabolsamasgrandey coloque cartulinas entre las muestras para separarlas,de lo contrario
se pueden aplastar debido al peso;

7. Cuandoestiempo de secar las muestras, prénselasy séquelas tal como se describe a continuacion.

Las muestras de palmeras deben ser preservadas en alcohol metilico porque son voluminosas y tomara bastante
tiempo secarlas en campo, pero son dificiles de preservar en éste porque las espinas que presentan pueden perforarla
bolsaenlaquelamuestraestd guardada.En el cuadro 15.1 se aprecia una manera de preservar muestras de palmeras
en alcohol metilico.

-~

CUADRO 15.1
PRESERVANDO MUESTRAS DE PALMERAS EN ALCOHOL METILICO

Empiece colocando cuatro papeles periodicos dobles en el suelo uno encima del otro (ver figura
15.13). Esto serd la envoltura final de la muestra. Empiece con los fragmentos planos de hojas,
coléquelos en un pliegue simple o doble de peridédico y avance hacia las partes espinosas o
voluminosas en el centro (para prevenir perforaciones en las bolsas de plastico), seguido por
material mas plano y menos voluminoso en la parte superior.

Amarre la envoltura de periédicos y coléquela en una bolsa pléstica, eche alcohol metilico en la
envoltura de periddico y apriete la bolsa para sacarle el aire antes de sellar la abertura con cinta
scotch. Puede que sea necesario hacer huecos en la parte superior de los pliegues de periédico
para permitir que el alcohol metilico llegue al centro de la envoltura. Por seguridad, ponga esta
bolsa en una segunda bolsa. Si la muestra estd bien empaquetada y empapada en alcohol
metilico, ésta puede preservarse hasta por cinco meses.

~

FIGURA 15.13 Para preservar muestras de palmeras que tengan espinas,debe envolverlas en varias
capas de periodicos antes de guardar el paquete en una bolsa de plastico sellada
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2.2 Prensando las muestras
Las ventajas de prensar las muestras son:

« Lasmuestras son faciles de almacenary transportar cuando estan secas;

+ Lasmuestras mantienen mejor sus coloresy no son tan quebradizas como con el preservado en alcohol metilico.
La desventaja de prensar las muestras es:

+  Esdificil secar las muestras en campo porque el prensado requiere de una gran cantidad de equipos y toma
bastante tiempo.

La manera de prensar las muestras es la siguiente:

1. Dobleocortelas muestras para que entren aplanadas en un papel periddico de tamafo normal (ver figura 15.14).
El cuadro 15.2 explica qué hacer con las muestras que son voluminosas, grandes o muy delicadas. Arregle las
muestras de una manera que se pueda ver el maximo de informacién sobre la planta.El mejor momento de hacer
losarreglos es cuando las muestras auin son flexibles aunque tampoco tan frescas.Una vez que la planta se seca, es
muy dificil volver arealizaralgun arreglo.Extienda las hojas para evitar que éstas se entretoquen.Si es que hubiera
demasiadas hojas, retire algunas y voltee una hoja como minimo para poder apreciar su envés.

2. Silas muestras estuvieran pegajosas debido a que contienen resina o gomas, séquelas con pedazos de telay no
de periddicos.

3. Coloque las muestras entre los dos extremos de la prensa mientras se encuentran al interior del periédico.Los
extremos de la prensa son dos pedazos rigidos de madera que forman su estructura (ver figura 15.4).Se pueden
colocar varias muestras en una sola prensa.

4. Llenela prensaalternando muestras en periédico con cartulinas.Las cartulinas absorberan la humedad lo que
hard que las muestras se sequen mas rapido.También ayudardn a mantener las muestras aplanadas.

TR )
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FIGURA 15.14 Se debe doblar o cortar las muestras de plantas grandes para que puedan entrar aplanadas
enun papel periédico de tamafio estandar
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5. Cuandolaprensaesté llena,amarre cuerdas o correas alrededor de ellay ajustelas hasta que se comprima.

6. Coloquelaprensaen posicién vertical encima de un horno a gas o fuego para que las muestras puedan secarse
lo mas rapido posible.Es bueno que una corriente de aire caliente fluya a través de la prensa.

7. Mantenga la prensa bien ajustada.Silas cuerdas o correas se aflojaran, se corre el riesgo de que las muestras no
se sequen de manera aplanada.

Secar las muestras por este método puede demorar de 18 horas a 4 dias, por lo que deberd cambiar los peridédicos de
la prensa porlo menos una vezal dia,de lo contrario las muestras pueden ser atacadas por hongos.

Una vez que estén secas, junte todas las partes de una misma planta en un solo papel periédico. Afada una copia de
laficha botanica (o una hoja de papel con la misma informacién registrada en ella) a cada coleccién para que toda la
informacion esté en un solo lugar.Guarde los periddicos entre cartulinas en un lugar seco.Puede que después quiera
llevar o enviar estas colecciones a un herbario.

4 )
CUADRO15.2

PRESERVANDO PARTES DIFiCILES DE PLANTAS
Frutos grandes

Si un fruto es grande y carnoso, va ser dificil de prensar de la manera estandar. Corte la fruta en la
mitad y retire la parte carnosa de la muestra. Luego prense una mitad. Las partes carnosas deberan
ser esterilizadas sumergiéndolas en agua hirviendo,aunque esto puede alterar su color.Otra opcién
es preservary guardar la muestra voluminosa en un frasco lleno de alcohol.Recuerde etiquetar estas
partes asi como lo haria para las otras.

Hojas y tallos grandes

No serd posible ni practico presentar las muestras de tallos u hojas grandes en una sola pieza.Una opcién
es cortar ésta en varias pedazos, etiquetando cuidadosamente cada uno de ellos (ver figura 15.15).
También puede doblar las hojas para que puedan entrar en un papel periddico de tamano estandar.

Flores delicadas

Muchas flores de vida corta se desintegraran rapidamente después de haber sido recolectadasy deben
ser prensadas o colocadas en alcohol inmediatamente. Algunas veces, los pétalos de ciertas flores
se pegaran al papel en el que estan siendo prensadas. Separe algunas flores, extienda los pétalos y
prense cada una en un félder individual.No abra el félder hasta que la flor esté completamente seca.
Otraopcion es preservar las flores en botellas con alcohol metilico.Estas botellas deberan estar llenas
completamente de alcohol metilico, ya que las burbujas de aire en la botella pueden dafar las flores
cuando éstas son movidas.Recuerde etiquetar las botellas.

FIGURA 15.15 Corte las hojas o tallos que sean demasiado grandes en varios pedazos para que
puedan entrar en un papel periddico de tamano estandar
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Qué es lo siguiente que se debe realizar

Después derecolectar las muestras botédnicas,se ha completado el trabajo de campo.Ahora las brigadas retornanala
comunidad para planificar como van a presentar los resultados.El primer paso en esta ultima etapa del inventario es
preparar el mapa final,lo que sera descrito en el siguiente capitulo.
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Prepare los mapas finales

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

Prepare el(los) mapa(s) final(es)

LT Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
@ % Prepare el informe final

Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Prepararel mapa base final.

2. Prepararel(los) mapa(s) final(es).

3. Calculareltamano del drea delinventarioy sus subdivisiones.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 6.Cinco caracteristicas de mapas.

MATERIALES NECESARIOS

Una copia en limpio del mapa base que no haya sido dibujado durante la etapa de planificacién,formularios de datos
delinventario completados, regla, transportador, lapices, borradores, tajadores, transparencias en las que se ha foto-
copiado una hoja cuadriculada, lapiceros de punta fina, alcohol metilico, calculadora, un cuaderno, liquido corrector
y un pliego de papel para calcar.

INTRODUCCION

Un pasoimportante en la etapa final del método del inventario forestal participativo es elaborar una versién mejorada
del mapa base llamada mapa base final.Este mapa combina informacién del mapa base coninformacién que hasido
reunida mientras se trabajabaalo largo de las lineas de inventario.Hay dos razones para elaborar un mapa base final.

*  Parausarlocomobase conel objeto deelaborar diferentes tipos de mapas finales.El mapa de métodos de inventario
es un tipo de mapa, el cual muestra el area del inventario, sus subdivisiones y el disefio del muestreo (p.ej., la
ubicacién de las lineas de inventario y las posibles dreas para un conteo al 100 %).El mapa de resultados del
inventario esotro tipo de mapa,que puede ser usado para mostrar las densidades o cantidades de los recursos
en las diferentes areas.

*  Parausarlo con el objeto de calcular el tamario del drea del inventario y de sus subdivisiones (p.ej.,las sub-areas y
los tipos de bosque al interior del area del inventario). Esta informacion es esencial para calcular la cantidad
deunrecurso.
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1  Prepare un mapa base final

Un mapa base final nos da una exactitud base o una estructura a la cual se le va afadir la informacion adicional para
elaborar el mapa o mapas finales.Este mapa debe mostrar la ubicacion de rios,cadenas de montafas,caminos y cual-
quier otra caracteristica fija. Parte de esta informacién provendra del mapa base original, otra ha sido reunida de las
lineas deinventario.

Unmapa base final debe mostrarla ubicacién de los limites del drea delinventario (y de sus subdivisiones) para que pueda
calcular el tamafo de ésta.Originalmente los limites del drea del inventario (y los limites de las subdivisiones) pueden
haber sido aproximados en el mapabase (1).Sean aproximados o no,ahora debera revisar los limites originales utilizando
lainformacion reunidaen las lineas de inventario y,de ser necesario,dibujar los limites de una manera mas exacta.

Los pasos descritos a continuacion lo ayudaran a elaborar un mapa base final, el cual combinara lainformacién prove-
niente del mapa base con lainformacién de las lineas de inventario:

1.1 Determine qué version del mapa base esta disponible

Debera utilizar el mapa base para elaborar el mapa base final.Va a encontrar mas facil usar una versién anterior sobre la
que no se haya dibujado durante la etapas de planificacion del inventario (p.ej.,un mapa base sin lineas de inventario
dibujadas en él).También puede utilizar el mapa base marcado si es que se trata de la Unica versién disponible.

1.2 Dibuje las lineas de inventario ya completadas en el mapa

Dibuje en el mapa base cada linea de inventario que haya sido establecida en el bosque:

1. Revise los formularios de datos y las anotaciones de los jefes de brigada para calcular la distancia horizontal dela
longitud de lalinea de inventario.El nimero total de parcelas establecidas en la linea debe ser multiplicado por la
longitud de cada parcela (50 metros) para obtener la longitud de la linea.Varias lineas de inventario habran sido
completadas en dos partes,siemprey cuando dos brigadas hayanidoaun punto de partidaen el centrodelalineade

inventarioy trabajado en direcciones opuestas.Si éste fuera el caso, calcule las longitudes en ambas direcciones;

2. Conviertaestalongitud,o posiblemente dos longitudes,de metros en el terreno a centimetros en el mapa utili-
zando la escala del mapa (2);

3. Usandoun lapiz,marque en el mapa base el punto de partida;

4. Usandotransportador,reglaylapiz,trace unalinearecta que pase porel puntode partiday que sigael rumbo de
lalinea deinventario.Estalinea representara alalinea de inventario;

5. Usandoreglaylapiz,miday marque en el mapabaselalongitud de lalinea de inventario.La longitud de lalinea,
o posiblemente las longitudes de las dos secciones de la linea,debe ser medida desde el punto de partida.

En el Ejemplo 16.1 se describen estos pasos.

» Ejemplo 16.1. Dibujando unalinea deinventario actual en el mapa base

Los integrantes de una brigada examinaron su formulario de datos del inventario y
determinaron que:

«  22parcelasfueronestablecidasaunrumbo de 260° del punto de partidade unalinea
deinventario.

+  5parcelasfueronestablecidasinicialmenteaunrumbode80° (enladireccidon opuesta).
Luego una parcelacruza un campo de arroz (esta drea ha sido excluida delinventario)
por unadistancia de 450 metros,seguida por otras 21 parcelas.

1) El capitulo 6 describe como dibujar los limites del area del inventario en el mapa.
2) El apéndice 6 describe cémo convertir distancias usando la escala del mapa.
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La brigada calculé lalongitud de estas dos secciones de lalinea.

Estas longitudes fueron:

« 1100metros(22x50=1100) para las parcelas con un rumbo de 260°

* 1750 metros ((5x50)+450+ (21 x50) =1750) paralalinea con un rumbo de 80°

Estas fueron medidas a escala en el mapa desde el punto de partida, siguiendo el rumbo
apropiado (verfigura 16.1).

LEYENDA

+—— | Lineadeinventario

ﬂ Punto de partida

,Zsf’ Rio

P Limite del area de inventario

Punto en la linea de inventario donde
cambia el tipo de bosque

Punto en la linea de inventario de los
campos de arroz

o

FIGURA 16.1 Dibujando en el mapa lainformacion reunida durante el trabajo de campo en el bosque

1.3 Dibuje en el mapalainformacionreunida
Marque con lapizla siguiente informacién en los puntos apropiados a lo largo de cadalinea de inventario:
+ Laubicacién deloslimites del drea del inventario en ambos extremos de la linea de inventario;

»  Elpuntodonde otros limites cruzanlalinea de inventario.Estos limites pueden ser de sub-areas, tipos de bosque
o areas que fueron excluidas del inventario;

+ Lospuntosdonde las cadenas de montanas, rios,caminosy alguna caracteristicaimportante cruzalalineade
inventario.
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Los pasos que hay que dar para marcar estainformacién son los siguientes:

+  Reviselosformularios de datos del inventario para ubicar el nimero de la parcelaylaletrade la subparcelaenla
cuallalinea deinventario cruza el limite o caracteristica;

+  Calculeladistanciaen metros desde el punto de partida hasta esta parcela;
+  Conviertaestadistancia de metros en el terreno a centimetros en el mapa utilizando la escala del mapa;
+  Midaymarque estadistanciaen lalinea de inventario en el mapa.

EnelEjemplo 16.2 seilustra estos pasos.

»Ejemplo 16.2. Dibujando en el mapalainformacion delaslineas deinventario

Enlaunidad de trabajo del Ejemplo 16.1,el limite de una subdivisién entre un bosque primario
y un bosque secundario fue registrado en:

» Lasubparcela7cenel primersegmento delalinea.
+ Lasubparcela 13cen el segundo segmentodelalinea.

Losintegrantes dela brigada calcularon la distancia de estos puntos al punto de partida
delasiguiente manera:

+ Lasubparcela8cestda38subparcelas del punto de partida.Multiplique este nUmero
por lalongitud de cada parcela (10 metros) para obtener la distancia que hay desde
el punto de partida (38 x 10 =380 metros).

+ Lasubparcela13aestda65 subparcelasdel punto de partida.Se multiplicé este nimero
por 10 metros para obtener una distancia de 650 metros, el cual se vaa sumaralos
450 metros que fueron recorridos por la brigada para obtener una distancia total de
1100 metros ((65x 10) +450=1100).

Cuando se convirtieron estas distancias a centimetros en el mapa, la ubicacion de los
limites de la subdivisién se encontraron a:

« 1,5centimetros (380/250=1,5).
* 4,4 centimetros (1100/250 =4,4) desde el punto de partida.

Estas ubicaciones fueron medidas y marcadas en el mapa (ver figura 16.1).

1.4. Compare lainformacion proveniente de las lineas de inventario con la
informacion original en el mapa base y, de ser necesario, corrija el mapa

Compare los puntos que indican dénde se encontraron los limites y otras caracteristicas en lalinea de inventario con las
mismas caracteristicas dibujadas originalmente en el mapa.Si es que hubiera una diferencia muy grande entre estos
dosjuegos de datos,elija el que considere més confiable.Recuerde que hay un potencial de error tanto en larecoleccién
deinformaciéon como enlaencontrada en el mapa base original.

Si cree que los datos de las lineas de inventario son més confiables, entonces Uselos para mejorar su mapa. Estos
datos le van a dar una serie de puntos en las lineas de inventario que representan la ubicacion de cualquier limite o
caracteristica que cruce la linea (ver figura 16.2).Trace una linea que siga estos puntos para dibujar la ubicacién de
los limites y de otras caracteristicas en el mapa.El limite o caracteristica puede que no sea recto entre estos puntos,
especialmente sila distancia entre lineas de inventarios es grande.Los limites y las caracteristicas entre estos puntos
se pueden aproximar con mayor exactitud utilizando los croquis de los campesinos como guias, o pidiéndoles a los
campesinos que los dibujen.
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Borre lainformacion errénea del mapa utilizando liquido corrector y elabore un mapa base final fotocopiando este
mapa corregido.Por otro parte, calque lainformacion que quiere de un mapa base a un mapa base final,dejando de
ladolainformacion errénea.Se recomienda calcar lainformacidn cuando estd trabajando a partir de una version muy
marcaday utilizada del mapa.

LEYENDA

Linea de inventario

Rio

Limite del area de inventario

Punto de la linea de inventario donde
cambia el tipo de bosque

Punto en la linea de inventario de los
campos de arroz

Limite entre el bosque y el campo de
arroz
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FIGURA 16.2 Los puntos que representan la ubicacion de un determinado limite o caracteristicaalo
largo delalinea deinventario pueden unirse para crear unaimagen del limite en todo el mapa

1.5 Revise el mapa base final junto con los campesinos
Una vez que haya producido el mapa base final, muéstrelo a un grupo de campesinos que conozcan bien el area del

inventario.Estas personas deben realizar una revision final de la ubicacién de los limites, rios,cadenas de montafasy
caminos.

2. Prepare el(los) mapa(s)final(es)
El mapa base final puede ser utilizado para elaborar diferentes tipos de mapas finales.Estos pueden ser:
+ Unmapade métodos delinventario;
+ Unmapaderesultados del inventario.
A continuacion se describe los diferentes tipos de mapas finales.
Un mapade métodos delinventario es uno queilustra el disefio del muestreo elegido para el inventario (verfigura 16.3).

Es muy util tener este tipo de mapa si es que los métodos usados en el inventario deben ser explicados alos campesinos
0 apersonasajenasalacomunidad.
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FIGURA 16.3 Un mapa de métodos elinventarioilustra el diseflo del muestreo elegido para el inventario

Este tipo de mapas incluyen informacion sobre:

+ Laubicacién,lalongitudyelnimero delalinea de inventario en el area muestreada;

+ Loslimites del drea delinventario;

+ Loslimites de todas las subdivisiones del area del inventario (p.ej.,los diferentes tipos de bosque y areas).
Laslineas deinventarioy todos los limites relevantes deben haber sido dibujados a lapizen el mapa durante la prepara-
cién del mapabase final.Pase lapicero sobre las lineas y asigneles un nimero en el mapa que corresponda a su nimero

en elbosque.Para una presentacion visual, resalte los diferentes limites utilizando diferentes simbolos y colores.

El mapa de métodos delinventario debe hacerse tal como se describe en el cuadro 16.1.

4 )
CUADRO 16.1

ARREGLOS FINALES EN UN MAPA FINAL

Silos campesinos quieren, se puede aadir otrainformacién en el mapa final.Esta informacién puede ser sobre
los diferentes usos de la tierra (p.ej.,campos de arroz, plantaciones de caucho, jardines),sitios de valor cultural
(p.ej.,antiguas comunidades abandonadas,cementerios) u otras caracteristicas elegidas por los campesinos.

Asicomo con los mapas a escala, el mapa final debe incluir:

. Escala;

. El simbolo del Norte,

. Sistemas de coordenadas (esto no sera posible si el mapa fue elaborado por levantamiento topografico);
. Leyenda;y

. Fecha.

Un mapa final,que probablemente serd presentado a personas ajenas ala comunidad, debe tener:

. Titulo,indicando la ubicacion del drea mostraday el tema del mapa (p.ej.,“Mapa de recursos forestales de
lacomunidad de Cumandd);y

. Una descripcién de todas las fuentes de informacion del mapa (p.ej., todos los croquis o mapas a escala,
fotografias aéreas o imagenes de radar utilizados para elaborar el mapa).Este deberd ser escrito en letra
pequenaen el margen del mapa (p.ej., el titulo,numero indice,fechay la organizacion que elaboré el mapa,
tomé la fotografia oimagen de radar).
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2.1. Mapade resultados del inventario

El mapa de resultados del inventario,también llamado mapa de recursos forestales, nos brinda una ilustracion visual
de las diferentes densidades o cantidades de recursos del bosque en diferentes areas del bosque (ver figura 16.4).Un
mapa de recursos del bosque es una manera Util de explicar los resultados delinventario alos campesinos que no estén
confundidos con los nimeros mostrados en los cuadros.Este es de vital importancia en inventarios que tienen como
propdsito comparar densidades o cantidades de recursos entre las sub-areas.
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FIGURA 16.4 Un mapa deresultados del inventario,también llamado mapa de recursos del bosque, nos brinda
unailustracion visual de las diferentes densidades o cantidades de recursos del bosque en las diferentes sub-areas

Deberdindicar de una manera clara siel maparepresentala densidad de cada recurso en cada area (p.ej.,el nUmero
de plantas por hectdrea en cada area),o la cantidad absoluta de cada recurso en cada area (p.ej.,el nUmero total de
plantas estimadas para el drea).Le eleccién entre la densidad y la cantidad va a depender del propésito del inven-
tario.

Unamanera simple de mostrar la densidad relativa o cantidad de un recurso dado en cada area es:

1. Disefie un simbolo para cada recurso (los campesinos generalmente disefian simbolos apropiados
para sus recursos).

2. Califique las areas de acuerdo a sus densidades relativas (o cantidades) del recurso.Si dos areas
son similares en densidad (o cantidad),debera calificarlas de la misma manera (3).

3. Asigneunsimboloal recurso con ladensidad (o cantidad) mas baja,dos simbolos al recurso con
lasiguiente densidad (o cantidad) mas baja,y asi sucesivamente.Sino se han detectado recursos
en un area,y silos campesinos también afirman que nunca se ha encontrado el recurso, no le
asigne simbolos.

4. Dibuje el numero apropiado de simbolos en cada area.

Sitiene demasiados recursos, puede que el mapa sea desordenado.Deberd hacer varias copias de su mapa base final
y dibujarlos diferentes recursos (o grupo de recursos) en cada copia.

El mapa o mapas de resultados del inventario deberan ser terminados tal como se describe en el cuadro 16.1

3) El capitulo 17 describe cémo la brigada calcula la densidad y cantidad de los recursos.
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3. Calcule el tamaiio del area del inventarioy de sus subdivisiones

Ahora que ha completado el mapa base final, deberd poder de calcular el tamafio del drea del inventario y de sus
subdivisiones de una manera mas exacta que cuando estaba planificando el inventario.Calcule el tamafio de un area
utilizando el mismo método que utilizé para estimar el tamafo de las unidades de trabajo en el mapa base (4).Registre el
tamano delaséreasen lalibretade campo,ya que utilizard estainformacién para calcular las cantidades de los recursos.
Sitiene alguna razén para dudar de la exactitud de cualquiera de sus calculos,debera ser cuidadoso al utilizarlas para
estimar las cantidades de los recursos.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora ya tiene su(s) mapa(s) final(es) de inventario.También debe conocer el tamafio del drea del inventario y,de ser
necesario,de las subdivisiones en suinterior.Puede usar estainformacion en el tamafo de estas areas,mas los datos del
inventario que colectd en el bosque, para calcular la densidad y la cantidad. El siguiente capitulo describe el proceso
derecopilacién de datosy toma de decisiones.

(4) El capitulo 7 (seccion 7.3.3) describe como calcular el tamano de un adrea en el mapa.






17

Recopile los datos yrealice los
calculos

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
ﬁ@ Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& && & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

Laes Prepare el(los) mapa(s) final(es)

Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes
Prepare elinforme final

& Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:
1. Recopilardatos.

2. Calcularladensidady cantidad de las especies recursos existentes en el bosque, asi como la precisién,de ser
necesario.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Los conocimientos o lainformacion que pueda necesitar los podra encontrar en:
. Elapéndice 10.Latablade“t"de Studenty forma de utilizarla.
. Elapéndice 15.Formularios de recopilaciéony de calculos

MATERIALES NECESARIOS

. Copias de los formularios de recopilaciény de calculos, calculadora, lapizy cuadernos.

INTRODUCCION

Una vez que ha calculado el tamario del area del inventario, o las sub-areas que se encuentran en su interior, esta listo
pararecopilary ordenar los datos delinventarioy calcular los resultados.Los resultados mas importantes en un inven-
tarioson ladensidady la cantidad de especies recurso seleccionados:

+ Ladensidad describe elnimero promedio de plantas por hectarea.Uno delos posibles usos de las densidades
es que nos permiten comparar dos areas diferentes;

» Lacantidad describe el niUmero total de plantas en un drea dada.La cantidad de un recurso que se encuentra
enun area puede ser usada para estimar el valor econémico del area.

Los calculos de la densidad y cantidad por lo general estdn acompafados de una precision estimada (1). (p.ej., una
densidad de cuatro plantas por hectarea puede estar acompafada de una precisiéon de + 1 planta por hectarea).Por
logeneral, el calculo de la precisidon es mas complicado que el de la densidad y de la cantidad; por esta razén es que se
recomienda hacerlo de manera opcional.

Este capitulo nos ensefaa calcular la densidad y la cantidad.También nos dice como estimar la precisién, si es que se
desea.

(1) El cuadro 3.3 en el capitulo 3 nos da una definicion de precision mas detallada,
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1  Recopile los datos del inventario

La recopilacion de datos implica la transferencia de datos reunidos en el campo desde la hoja de datos al formulario
de recopilacion (2).El formulario de recopilacion va a ordenar los datos, haciendo mas facil el célculo de la densidad y
la cantidad.

Enlafigura 17.1 se muestralas porciones superiores e inferiores de un formulario de recopilacién.Este formulario puede
serfotocopiadoy usado directamente, o puede darnos ideas para disenar nuestro propio formulario.

Sedeben seguir tres pasos para el llenado del formulario:

+ Llenadodelaprimeralinea;

+ Llenadohastalalinea50;

+ Llenadodelasdos ultimaslineas.

Cada paso esta descrito a continuacion.

Areay tino de bosque: Categoria 1 del Categoria2del | Categoria3del | Categoria4 del
ytp que: recurso: recurso: recurso: recurso: Arboles de Cateqoria 5
Bosque brimario Arboles de Arboles de Arboles de laurel del rgcurso
P ;1 dez laurel Laurel 10 - 29 laurel Todos los arboles
9- <10 cm de dap cm de dap _>30cmdedap | laurel
#de #de #de #de v2) #de
Brigada Fecha Parcela | plantas (y? plantas | (y?) | plantas | (y?) plantas y plantas | (y?)
(y) (y) (y) (y) (y)
A 23/09/06 1 2 1 1 4
2 2 0 0 2
3 1 1 0 2
4 5 0 1 6
5 0 1 1 0
50 |3 2 1 6
Total por hoja 27 12 8 47
Total por area o por tipo de
bosque

FIGURA 17.1 Ejemplo de la parte superior e inferior de un formulario de recopilacion (los datos deben ser registra-

(2) El apéndice 15 tiene un ejemplo de un formulario de recopilacion.

dos como en este ejemplo)
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1.1 Llenadode la primeralinea

Areaytipo de bosque

Sieldreadelinventario no estd subdividida,no serd necesario llenar el espacio para dreay tipo de bosque que se ubica
enelladoizquierdo de la parte superior del formulario.En caso de que el drea del inventario haya sido subdividida,cada
subdivision debe tener sus propias hojas marcadas para evitar confusiones.De ser asi,se debera escribir el nombre de
la subdivisién (sea area, tipo de bosque o ambas) en cada hoja en la parte que le corresponda.

Se deberd utilizar una hoja nueva para cada nueva subdivisién.

Pagina de

Unicamente necesitara una hoja de este formulario si s6lo hay cinco o menos categorias para cada recurso en el inven-
tarioy 50 o menos parcelas en el area o tipo de bosque.Si éste no fuera el caso, se requerird mas de una hoja.Estoindica
al lector qué lugar ocupa la hoja en el total de hojas.

Categorias1-5del recurso

Se debe decidirentre:

+ Combinar todas las plantas contabilizadas de un recurso y calcular un conjunto de resultados para el
recurso;

«  Clasificar las plantas en categorias seguiin su edad, tamaio, sexo o estado fitosanitario,y calcular un conjunto
deresultados para cada categoria del recursoyy,si se desea, para el total de categorias del recurso.

Si se quiere calcular un conjunto de resultados para un recurso, se debe escribir el nombre del recurso en uno de los
espacios.Sise desea calcular un conjunto de resultados para un nimero de categorias de un recurso,escriba el nombre
delrecursoy la categoria en uno de los espacios.También se puede asignar un espacio para el total de las categorias
delrecurso.

Por ejemplo, en lafigura 17.1 se eligieron cuatro categorias.Tres son categorias de tamano (p.ej., arboles de laurel <
10cmdedap,10-29cmdedap,_>30cmdedap)yla cuarta se refiere al total de las categorias (p.ej.,todos los arboles
delaurel).

Estos formularios tienen columnas hasta para cinco categorias del recurso.

1.2 Llenadodelas50lineas del medio

Cadalinea de la parte central del formulario es para registrar la informacién de una parcela.Llene las columnas para
cada parceladelasiguiente manera:

Brigada, fecha, lineay parcela

Las primeras cuatro columnas son pararegistrar:
+  Elnombredelabrigada queregistrara lainformacién de la parcela;
+ Lafechaenlaquelainformacién de la parcela es registrada;
+  Elnumerodelalineadeinventario enla que se encuentra la parcela;

+  Elnumerodelaparceladelaqueseregistré lainformacion.
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Nimero de plantas (y)

En las columnas del“nimero de plantas”se registra el nimero total de plantas para cada categoria del recurso que se
encuentraen cada parcela.Este valoresrepresentado porlaletra”y”Calcule el total de cada categoria del recurso de cada
parcelasumando lainformacion de cada unadelas cinco subparcelas que conforman una parcela.Registre los totales
de cadaparcelaenlos espacios correspondientes en el formulario.Pidale a alguien mas que revise de nuevo los totales
delas parcelasy que demuestre que realizé la revision mediante una marca al costado de los totales de cada parcela.

Nimero de parcelas (y?)

Las columnas del“ndmero de plantas elevado al cuadrado”son para registrar el nimero total de plantas elevado al cuadrado
paracada categoria delrecurso que se encuentra en la parcela.Este valor esta representado por“y?”Sélo deberd llenar esta
columna sihadecidido calcularla precisién de sus célculos.Para elevar al cuadrado un valor,se multiplica por simismo.Por
ejemplo, si quiere elevar el nimero 5 al cuadrado, se escribe “52”y se multiplica 5 por 5 para obtener 25 como resultado.
Unamanerarapiday sencillade hacer esto es con una calculadora.Presione el botén de 5,luego presione el botén de“x2!
Cuando hace esto,el nimero 25 vaa aparecer en la pantalla de la calculadora.Pidale a alguien mds querevise los valores
elevados al cuadradoy que demuestre que realizé la revision mediante marcas al costado de los valores.

1.3 Llenadode las dos lineas finales

El total por hoja

Elespacioenlacolumnaes pararegistrar el total del nimero de plantas (y) o del nimero de plantas elevado al cuadrado
para cada categoria del recurso que haya sido registrado en la hoja.Sume todos los totales de la parcela que hayan sido
escritos en la hoja;si esta calculando la precisién,sume los totales elevados al cuadrado de la parcela.Escribalos totales
delahoja en los espacios correspondientes en la fila.Pida a alguien mas que revise los totales de la hojay demuestre
que harealizado la revision mediante marcas al costado de los totales de la hoja.

El total para el area o tipo de bosque

La columna para el“total para el drea o tipo de bosque”solamente se llena en la hoja final de un conjunto de hojas para
un drea en particular o tipo de bosque.Los espacios en esta fila son para registrar el total del nimero de plantas o del
numero de plantas elevado al cuadrado (y?) para cada categoria del recurso de esta hoja y de las hojas anteriores en
el conjunto de hojas.Sumelos totales de la hoja (p.ej.,todos los valores que se encuentran en las filas superiores a esta
fila) y escriba el resultado en el espacio adecuado.Pida a alguien mas que revise los totales del drea o tipo de bosquey
demuestre que harealizado las revisiones mediante una marca al costado de los totales.

2. Calcule ladensidady la cantidad de los recursos del bosque, asi como su
precision

Esta seccion explica cdmo se usa lainformacion recopilada del inventario para estimar la densidad y la cantidad del
recursode un dreadaday,sise desea,como se calculala precision de estas estimaciones.Si el drea del inventario ha sido
subdividida en dreas mas pequenas o tipo de bosque, y los campesinos quieren calcular la densidad y la cantidad (y
las precisiones silo desean) para cada sub-area o tipo de bosque,entonces repita los calculos descritos a continuacién
para cada sub-area o tipo de bosque.

2.1 Comousarelformulariode calculo

Existen procedimientos estandarizados para realizar los calculos,los cuales incluyen el uso de formularios de calculos
(3).Estos formularios nos dan una estructura pararegistrar los pasos de los calculos.Incluso sino se utiliza un formulario,
esunabuenaidea escribir todos los pasos que hay que seguir para realizar los clculos en un cuaderno.

(3) El apéndice 15 nos da algunos ejemplos de formularios de calculos.
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A continuacidn,algunasindicaciones para usar los formularios de calculos:

» Decidasisevaacalcularlaprecision o no.El formulario 1 de calculos en el apéndice 15 describe cémo estimar

la densidad y la cantidad sin calcular sus precisiones. El formulario 2 de célculos describe cémo calcular la
densidady la cantidad con sus precisiones;

+  Siesposible,fotocopielosformularios de calculo antes deirala comunidad para que se pueda escribir directa-

mente en ellos.EInimero de hojas que serdn necesarias para un inventario en particular puede ser calculado
delasiguiente manera:

a) Elnumerode categorias del recurso multiplicado por
b) Elnumerode sub-dreas dentro del drea delinventario (si es que existieran) multiplicado por
c¢) Elnumerodetiposdebosque (sies que existieran).

+  Recopile lainformacién del inventario antes de empezar con los calculos y tener los formularios de
recopilaciéon alamano;

+  Losformularios de recopilacién constan de una serie de pasos.Siga los pasos en orden y escriba en la
parteinferiorlos resultados de cada paso del formulario.Como guia, lea las siguientes dos secciones de
este capitulo.Estas secciones utilizan ejemplos practicos para explicar cémo se usan:

a) Elformulariode célculo 1
b) Elformulariode calculo 2.

+  Los calculos representados mediante simbolos.Se asigna un simbolo a cada variable.Por ejemplo, se
asigna la letra”A”al tamafo de un area.Los simbolos utilizados son simbolos comunes que pueden
ser reconocidos por personas que tengan conocimientos de estadistica.En este capitulo,los simbo-
los son explicados de tal manera que puedan ser utilizados por personas no familiarizadas con sus
significados;

+  Dospersonas deberan hacerlos calculos de manera separaday de laforma mas ordenada posible para
asegurarse de que los estén haciendo correctamente.

2.2. Formulario de calculo 1: Calculando la densidad y la cantidad sin sus

precisiones (opcional)

Enelapéndice 15,elformulario de calculo 1 nos da una serie de pasos a seguir pararealizar calculos de la densidad y de
lacantidad en un drea dada.Todos los pasos en el formulario desde el 1 hasta el 7 deben repetirse para cada categoria
delrecurso.

Calculando la densidad en unidades del namero de plantas por parcela

1)

Para hallarladensidad de plantas por parcela,consulte el formulario de recopilacién o el conjunto de formularios de
recopilaciony halle la tGltimafila que tiene como titulo“total por drea o tipo de bosque’Estafila contiene el niumero
total de plantas para todas las categorias del recurso en todas las parcelas del drea.Este valor esta representado
por Y y.Escriba uno de estos valores en el espacio del formulario de célculo 1,segun indica el paso 1.Para explicarlo
de una manera simple, se han ubicado tres parcelas en un area.Todas las plantas de bambu son contabilizadas
en cada parcela,y se hallan 9 plantas en una parcela, 10 en otray 11 en la Gltima. Al sumar los resultados de cada
parcela,nos da un total de 30 plantas; tenemos entonces:

1) Lasumadelas plantasentodaslas parcelas Y y=30plantas
Cuente el nimero de parcelas en un area dada o entipo de bosque.Esto puede determinarse a partir del formu-
lario de recopilacion.El nimero de parcelas esta representado por laletra“n”Escriba este valor en el espacio que

indica el paso 2.Usando el ejemplo del bambu antes mencionado, existen tres parcelas;entonces tenemos:

2) Elnimero de parcelas: n =3 parcelas
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3)

Dividala sumatoria delas plantas de todas las parcelas (y) entre el nUmero de parcelas (n).Esto da como resultado
la densidad o el nimero promedio de plantas por parcela, representado por n, §.Escriba este valor en el espacio
indicado en el paso 3.En el ejemplo anterior,las 30 plantas divididas entre las tres parcelas nos daba un resultado
de 10 plantas por parcela;entonces la densidad sera:

3) Densidadapartirdel nimero de plantas por parcela: 3y/n, =10 plantas/parcela

Cambiando la densidad a unidades de nameros de plantas por hectarea

4)

5)

El calculo de ladensidad realizado anteriormente es en unidades del nimero de plantas por parcela.Porlo general,
la manera de expresar la densidad de los resultados de un inventario es en unidades del nimero de plantas por
hectarea.El primer paso para cambiar de unidades es determinar el tamafo de la parcela en hectéreas;este valor
estard representado porlaletra“a’Escriba este valor en el espacio indicado en el paso 4.Normalmente cada parcela
deuninventario es de 5m por 10 m,0 500 m2 (4). Para transformar el tamano de la parcela a hectareas, estos 500
m2son divididos entre 10 000m2,que es el drea de una hectarea.El resultado es 0.05 ha;entonces tendremos:

4)Tamano de cada parcela convertido a hectdreas: a=0.05ha

Divida la densidad que se encuentra en unidades del nimero de plantas por parcela () entre el tamarno de la
parcela convertido a hectareas (a).El resultado es la densidad en unidades del nimero de plantas por hectarea,
simbolizado por“Y"”Escriba este valor en el espacio indicado en el paso 5.En nuestro ejemplo,la densidad de 10
plantas por parcela serd dividida entre el tamafio de |a parcela convertido a hectdreas que es 0.05 ha,lo que dard
como resultado una densidad de 200 plantas por hectarea, por lo que tendremos:

5) Densidad en unidades del nimero de plantas por hectarea: §/a,¥Y =200 plantas/ha

Calculando la cantidad

6)

Pararealizar una estimacion de la cantidad, se debe determinar el tamafo del area en hectareas a contabilizar.Esta
area podria ser el area del inventario o una sub-area o tipo de bosque que se encuentre en su interior.El capitulo
16 describe como realizar este calculo.El tamano del area sera representado por la letra“A”Escriba este valor en
el espacioindicado en el paso 6.Para continuar con el ejemplo anterior,se hallé que el drea del inventario era de
1000 ha, porlo que tenemos:

6) Tamano del area o del tipo de bosque en hectareas: A=1000 ha

Calculelacantidad,o el nimero total de plantas en un drea dada, multiplicando la densidad,o el niimero promedio
deplantas porhectérea () porel nimero de hectéreas que conforman el area o tipo de bosque (A).La cantidad estara
representada porlaletra”Y"Escriba la respuesta en el espacioindicado en el paso 7.En el ejemplo,las 200 plantas

por hectdrea se multiplican por 1000 ha,lo que da como resultado 200 000 plantas en el drea del inventario.

7) Cantidad de plantasen un areaotipo de bosque: xA,Y=200000 plantas

Sehancompletado los calculos para hallarla densidad y la cantidad de un recurso.Vea el cuadro 17.1 para poder evaluar
qué tan confiables son estas estimaciones.

(4)

Si se ha decidido contabilizar las especies recurso mas pequenas en cada una de las 25 subparcelas, como se describe en la
seccion 13 del capitulo 13, el tamafo de la parcela deberd ser de 10 m por 10 m,0 0.01 hectareas.
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4 )
CUADRO 17.1

{QUETAN CONFIABLES SON SUS CALCULOS DE DENSIDADY CANTIDAD?

La confiabilidad de la estimacién de densidad dependera de qué tan exacta y precisa sea ésta
(5). Si ha seguido las recomendaciones de este manual respecto a cdmo mejorar la exactitud,
entonces lo méas probable es que el calculo de la densidad sea razonablemente exacto (puede
confirmar parcialmente esto al observar los resultados de las revisiones en campo).Si ha seguido
lasindicaciones sobre la precisiony ha tratado de establecer el mayor nimero de parcelas posibles,
esmuy probable que el calculo de ladensidad sea razonablemente preciso (puede confirmar esto
mediante el célculo de la precision, tal como se describe en la seccion 17.2.3).

La confiabilidad del célculo de la cantidad dependera no sélo de la confiabilidad del célculo de
la densidad, sino también de la confiabilidad del célculo del tamaiio del érea del inventario.La
confiabilidad del dltimo calculo dependera de la exactitud del mapa base y de cdmo hayan ubicado
loslimites del drea del inventario en el mapa.Sino se siente seguro sobre el calculo del tamano del
areadelinventario,no deberd sentirse seguro respecto del calculo de la cantidad del area,incluso
si considera exactoy preciso el calculo de la densidad.

- J

2.3. Formulariode Calculo2: Calculando la densidadyla cantidad consu precision
(opcional)

ElFormulario de Célculo 2 delapéndice 15 nos da una estructura para la realizacién de los calculos de densidad y canti-
dad para una categoria del recurso en un area dada.También nos da una estructura para calcular la precisién,expresada
con surespectivo intervalo de confianza,y el porcentaje de error de muestreo (6).

Todos los pasos (del 1 al 17) del Formulario de Calculo 2 deberan ser repetidos para cada categoria del recurso.
Calculando la densidad en unidades del niimero de plantas por parcela

Los pasos 1,2y 3 deberan ser realizados de la misma forma que para el Formulario de Calculo 1.Estos valores deberan
serescritos en los espaciosindicados en los pasos 1,2y 3 del Formulario de Célculo 2.

Calculando el intervalo de confianza en unidades del niimero de plantas por parcela

4)  Consulte elformulario de recopilacion o conjunto de formularios y ubique la linea final que tiene el titulo de“total
por area o tipo de bosque”Estafila contiene la sumatoria de los nimeros de plantas elevados al cuadrado de cada
parcela para cada categoria del recurso del area. Este valor esta representado por Y (y2).Escriba uno de estos
valores en el espacioindicado en el paso 4 del Formulario de Célculo 2.Un ejemplo simple:el nimero de plantas
de bambu elevado al cuadrado contados enlas tres parcelas que fueron establecidas en un inventario fueron 92,
102y 112.Lasumatoriaes (9x9) +(10x10)+ (11x11) =81+ 100+ 121 =302;tenemos entonces:

4) Sumatoria del nUmero de plantas de todas las parcelas elevado al cuadrado:
> (y?)=302
5) Seelevaal cuadradolasumatoria delos nimeros de plantas de todas las parcelas,luego se divide entre el nimero
de parcelas.Esto da como resultado un valor llamado“correcciéon de la media;que se escribird en el espacio indicado
en el paso5.En el ejemplo,la sumatoria delnimero de plantas de todas las parcelases30(9+ 10+ 11=30).302es

900,900 dividido entre 3,que es el numero de parcelas,da como resultado 300.

5) Correccién de la media: (3y)2/n=300

(5) En la introduccién de este manual se define exactitud y precision y se resume la manera de obtenerlas.
(6) El cuadro 3.3 del capitulo 3 define el intervalo de confianza y el error del muestreo.



Capitulo 17: Recopile lainformaciényrealice los calculos correspondientes | 211

6)

8)

9)

10)

Ahora se resta la“correccion de la media” (paso 5) de la sumatoria del nUmero de plantas de todas las parcelas
elevado al cuadrado (paso 4),lo que dard como resultado un valor conocido como“sumatoria de las desviaciones
delamediaelevadasal cuadrado, representado por (SSy).Escriba este resultado en el espacioindicado en el paso
6.Para nuestro ejemplo,la“sumatoria de las desviaciones de la media elevadas al cuadrado”es 302 -300 o sea 2.

6) Sumatoria de las desviaciones de la media elevadas al cuadrado.
>y -((Zy) 2/n),SSy=2

Se calcula la“variancia de la media’representada por la letra V, dividiendo la“sumatoria de las desviaciones de
la media elevadas al cuadrado”entre el nimero de parcelas (n).El resultado se divide por el nimero de parcelas
menos 1 (n-1).Escriba el resultado en el espacioindicado en el paso 7.En el ejemplo, 2 entre 3 y dividido de nuevo
entre 2 (p.ej.,3-1) dard comoresultado 1/300.33.

7)Varianciadelamedia: SSy/n(n-1),V =0.33

La“desviacién estandar de la media’representado por DS ,se obtiene calculando la raizcuadrada de la variancia
de la media.Escriba este resultado en el espacio indicado en el paso 8.Para obtener la raiz cuadrada de un valor
se debe realizar una operacion matematica que es contraria a elevar al cuadrado.Es decir,si el nimero 3 elevado
al cuadrado es 9, entonces la raiz cuadrada de 9 es 3.Esta operacién se escribe vV9.La mejor manera de realizar
esta operacion es usando una calculadora. Apriete el botdn del nimero“9”y luego el botén con el simbolo”V”;
entonces el nUmero 3 debera salir en la pantalla de la calculadora.En el ejemplo, la raiz cuadrada de la variancia
delamediaVv0.33ser40.57.

8) Errorestandardelamedia VvV ,DS =0.57

El siguiente paso es consultarlatabla“t”"de Student (7) para hallar el valor apropiado de“t}representado port.Un
nivel de confianza aceptable es de 0.1 0 90 %, pero 0.05 0 95 % es mejor.El grado de libertad (gl) que es utilizado
para hallar el valor de t en la tabla es igual al nUmero de parcelas menos 1 (n - 1).El valor “t" que se obtiene de la
tabla,usando un nivel de confianzay un grado de libertad, debera ser escrito en el espacio indicado en el paso 9.
En el ejemplo,el nUmero de parcelas es tres por lo tanto el grado de libertad serd 2 = (3 - 1).Aun nivel de confianza
de 0.1 (90%),el valorapropiado deten latablaenelapéndice 10 es2.92.

9)Valorde tde Studentaun nivel de probabilidad de 0.1 (p=0.1) t=2.92

El intervalo de confianza es una manera de expresar la precisién. El intervalo de confianza para la densidad en
unidades del nimero de plantas por parcela esta representado por c.Para calcularlo,multiplique el valorde lat de
Student por la desviacién estdndar de la media.Escriba el resultado en el espacio indicado en el paso 10.Usando
el ejemplo, el intervalo de confianza es (2.92 x 0.57) 0 1.66.El simbolo * indica que el intervalo de confianza se
extiende desde la media menos 1.66, hasta la media mas 1.66.Esto significa que el limite superior de confianza
es10.00+ 1.66 =11.66y el limite inferior de confianza es 10.00 — 1.66 = 8.34.Cuando se presentan los resultados
delinventario,algunas veces se usa el limite inferior de confianza en vez de la media, si es que queremos tener un
nivel aceptable de seguridad.

10) Elintervalo de confianza en unidades del nimero de plantas por parcela: +(txDS ),c=+1.66

Siempre que muestre un calculo con su respectivo intervalo de confianza, debe indicar el grado de confianza que ha
usado para seleccionar el valor de t (ver paso 9).Es por eso que debe escribir el resultado del ejemplo anterior de la
siguiente manera:

10.00 + 1.66 plantas por parcela (p=0.1) o (p = 90%).

@)

El apéndice 10 contiene una tabla-t y explica qué es y cdmo se usa.
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Calculando la densidad y el intervalo de confianza en unidades del namero de
plantas por parcela

Los pasos 11y 12,que cambian las unidades de la densidad, deben ser completados para cambiar las unidades del
intervalo de confianza,de unidades del nUmero de plantas por parcela a unidades del nimero de plantas por hectarea.
Estos pasos sonidénticos alos pasos4y 5 descritos para el Formulario de Célculos 1.

13) Elintervalo de confianza,“c’puede ser cambiado a unidades del nUmero de plantas por hectarea, dividiéndolo
entre el tamano de cada parcela,“a”Escriba el resultado en el espacio indicado en el paso 13.Usando el ejemplo,
elintervalo de confianza es + 1.66 plantas por parcela + 0.05 ha por parcela.Esto esigual a 33.20 plantas por hec-
tarea.El simbolo + indica que el intervalo de confianza se extiende desde la media (200 ha por parcela) menos
33.2 hastalamediamés 332.

13) Intervalo de confianza en unidades del nimero de plantas por hectarea: +c/a,C=+33.2

Siempre que muestre un calculo con suintervalo de confianza,debera indicar el nivel de confianza que ha usado para
seleccionarelvalordet(veael paso9).Es poreso que deberd escribir el resultado como“200.0 + 33.2 plantas por parcela
(p=0.1)0(p=90%)"

Calculando la cantidad y el intervalo de confianza en un area dada

Los pasos 14y 15,los cuales calculan la cantidad, deberan ser completados para calcular el intervalo de confianza
del numero total de plantas en un drea dada.Estos pasos son idénticos a los pasos 6 y 7 descritos en el Formulario de
Célculo 1.

16) Elintervalo de confianza puede ser calculado multiplicando el intervalo de confianza, C,que esta en unidades
del numero de plantas por hectérea, por el tamario del drea, A, en hectareas.Escriba el resultado en el espacio
indicado en el paso 16.En el ejemplo, el intervalo de confianza es + 33.20 plantas/ha x 1000 ha o 33 200 plantas.
El simbolo + indica que el intervalo de confianza se extiende desde la cantidad (200 000 plantas) menos 33 200
hasta la cantidad mas 33 200.

16) Intervalo de confianza del nUmero de plantas en el area:+ Cx A=+33 200

Siempre que muestre un calculo con suintervalo de confianza,deberdindicar el nivel de confianza que ha usado para
seleccionar el valor de t (vea el paso 9).Es por eso que debera escribir el resultado de la siguiente manera“200,000
+ 33200 plantas por parcela (p=0.1) o (p =90 %).

Calculando el error de muestreo en % de la densidad y de la cantidad

17) Elerror de muestreo es otra forma de expresar la precisién. Para calcular el error de muestreo en %, el intervalo
de confianza, ¢, deberd ser dividido entre la media estimada, ,y el resultado multiplicarlo por 100.Escriba la
respuesta en el espacioindicado en el paso 17.Usando el ejemplo anterior, 1.66 dividido entre 10 y multiplicado
por 100 es 16.6 %.

17) Error de muestreoen%: 100x(c/),E%=16.6%

Siempre que muestre un célculo con su error de muestreo en %, debera indicar el nivel de confianza que ha usado para
seleccionarelvalordet(veapaso9).Es poreso que deberd escribir el resultado de la siguiente manera“10 plantas por
parcela con un error de muestreo del 16.6% (p=0.1) o (p =90%)"

Note que la densidad y su intervalo de confianza, expresados en diferentes unidades (p.ej., y Cdelospasos12y 13,
respectivamente), tendran el mismo error de muestreo en %.0Ocurre lo mismo para la cantidad y su intervalo de con-
fianza (p.ej., xAyCxAdelospasos 15y 16,respectivamente).

Acaba de calcular con precision la densidady la cantidad del recurso.Vea el cuadro 17.1 para evaluar qué tan confiables
son estos calculos.
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Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ahora quelosresultados principales han sido calculados,debera empezara pensar como los va a presentar en el informe
final.El siguiente capitulo describe cdmo redactar el informe.






Prepare el informe final

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

Lyes Prepare el(los) mapa(s) final(es)
l @1 % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

& % Presente los resultados a los campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra:
1. Escribirelinforme final.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

Ninguno

MATERIALES NECESARIOS

. Papel,lapicero,maquina de escribir (opcional) y computadora (opcional).

INTRODUCCION

Los resultados del inventario deben ser presentados en un informe final.Este debe informar a los campesinos o a per-
sonas ajenas de lacomunidad sobre el propdsito y los objetivos del inventario, los métodos utilizados, los resultados
obtenidosylasactividades posteriores que ya han sido planificadas.Este capitulo nos ensefia a diseiar el informe que
mejor se adapte a las personas que van a leerlo y utilizarlo.También nos da sugerencias para la redaccion del informe.
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1 Escriba el informe final

1.1 Diseiiando el informe para que se adapte a la audiencia deseada

El contenidoy estilo delinforme final va a depender de quiénes van aleer elinforme (p.ej.,los campesinos o represen-
tantes del gobierno o de diversas compaiiias).

Diseiando el informe para los campesinos

Sielinforme va a ser utilizado por los campesinos,deberd escribirlo de tal manera que aquellos que no hayan estado
involucrados enlarealizacion del inventario puedan entender los métodos del inventario y los resultados al momento
deleerlo.Vaaser particularmente importante explicar el método utilizado, en especial la parte técnica,ya que proba-
blemente no le sea familiar a la gente de la comunidad.

A continuacion se describe un procedimiento sugerido para escribir un informe:

1. Planifique el esquema del informe con los campesinos, utilizando el esquema descrito en la siguiente seccién
como guia;

2. Realicelareunion general comunal para presentar los resultados alos campesinos antes de escribir el reporte.Si
es posible,haga que los campesinos que hayan participado en el inventario realicen la presentacién en la reunién
comunal (1);

3. Escriba el informe.Los campesinos pueden escribir las partes del informe que han presentado en la reunion
comunal.Puede ser que ellos prefieran que éste sea escrito por alguien con mayor experiencia en laredaccién de
informes finales.En tal caso,el que redacta el informe final debe tratar de ver como es que los campesinos explican
los conceptos en la reunion comunaly utilizar esos conceptos en el informe;

4. Escribaun primer borrador delinformey déselo alos campesinos para que lo lean y hagan recomendaciones;

5. Escribael borradorfinal,incorporando las sugerencias de los campesinos.

Diseiie el informe para personas ajenas a la comunidad

Siesdisefado principalmente para personas que no pertenezcan ala comunidad, tales como funcionarios del gobierno
o empleados de compafiias, el informe debe ser escrito de una manera mas formal.Serd importante para el informe
quetenga una apariencia profesional.Debe brindar una mayorinformacién acerca de lacomunidady su relaciéon con
elbosque,ylostemas o preocupaciones deben serencarados por el propdsito delinventario.Esta informacién no sera
tan necesaria en uninforme para campesinos.Este también debe incluir los detalles técnicos del inventario.

A continuacion se describe un procedimiento para elaborarinformes dirigidos a personas ajenas alacomunidad:

1. Planifique el esquema del informe con los campesinos, utilizando el esquema descrito a continuacién como guia;

2. Escribaun primer borrador delinforme.Los campesinos pueden escribirlo por su cuenta o pueden preferir que
alguien con mas experiencialo hagaensulugar;

3. Entregueelborradoralos campesinos para queloleany hagan sugerencias;

4. Escribaelborradorfinal,incorporando las sugerencias de los campesinos.

(1) El capitulo 19 ensefla como presentar los resultados del inventario en una reuniéon comunal general.
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1.2 Unesquema sugerido para el informe final
A continuacion se presenta un esquema sugerido para el informe final.En cada informe se debe incluirlos puntos que
estan escritos en un tipo de letranormal.Los puntos restantes escritos enitalicas pueden ser considerados opcionales,
dependiendo de las circunstancias del inventario.
Caratula

«  Titulo;

* Autor(es);

*  Fecha;

+  Ubicacion.
| Introduccidon
A. Informaciéndelacomunidad

+ Doénde esta ubicadala comunidad;

*  Quiénesson sus habitantes;

+  Cuandosefundolacomunidad;

»  Estilodevidadelos campesinos, particularmente larelacién que tienen con el bosque;

+ Lostemasylas preocupaciones principales de lacomunidad enrelacion con el bosque.
B. Informaciéondelinventario

+ Quéesuninventario forestal participativo;

*  Quién promueve el inventario;

+ Quiénes participaron en el inventario (p.ej.,campesinos,personas ajenas a lacomunidad).
C. Propésito

+  Cémosedetermind el propdsito;

+  Elpropésito del inventario;

« Ladeclaracién del proposito del inventario firmada por los lideres de la comunidad (esto puede ser afadido
alinforme en un apéndice) (2).

D. Objetivos
+  Coémofueron determinados los objetivos;
+ Losobjetivosdelinventario;
+ Informacion de ayuda sobre los objetivos (p.ej.,informacién sobre las especies recursos escogidos o del drea

delinventario:para qué son utilizadas, por qué han sido elegidas, etc.).Es preferible colocar esta informacion
enunapéndice.

(2) El capitulo 2 explica cémo se elaboré la declaracién del propésito del inventario con los campesinos.
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Il Métodos

A.Disefno del muestreo
+  Explique sihautilizado un conteo al 100 %y por qué (3).
+  Explique qué disefio de muestreo se utilizé y por qué (3).

« llustre el disefio de muestreo (p.ej., la ubicacién de las lineas de inventario) con un mapa de métodos del
inventario.

B.Métodos utilizados parareunirlos datos del inventario
+ Mencione odescriba la capacitacion de las brigadas de trabajo.
+  Describael trabajo realizado en las lineas de inventario,incluyendo:

a) Elestablecimientodelasparcelasalolargodelalineadeinventario (p.ej.,qué haceren pendientes muy
inclinadas).

b) Elconteode plantas.
¢) Lareunidndeinformaciéndelas plantas.
d) Lareunidndeinformacién ambiental.
e) Laelaboracion del formulario de datos acompanado de hojas referenciales de campo.
+  Describalasrevisiones,incluyendo:
a) Quélimitesfueron establecidos paralos errores y qué se iba a hacer si esos limites eran sobrepasados.
b) Qué porcentaje de las parcelas originales fueron revisadas.
c¢) Cuéntoserrores se hallarony de qué tipo.
d) Estoserroressobrepasaron el limite permitidoy,de haber sido asi,qué se hizo.
e) Serealiz6 algunamejora?
C.Métodos utilizados para recolectar muestras botanicas
+ Describalarecoleccién de muestras botdnicas.
D.Métodos utilizados para presentar los resultados
«  Describacomo se elaboraron los mapas finales.

+  Describa como fueron recopilados los datos y cémo se realizaron los célculos.

(3) El apéndice 9 explica por qué escogimos muestrear con lineas de inventario.
(4) El capitulo 17 describe las maneras de presentar la precision
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lll.Resultados
A.Tabladeresultados:

+  Muestre una tabla o tablas de resultados de los inventarios, mostrando las densidades y cantidades de la s
especies recurso en cada drea;

+ Incluyalaprecisién delasdensidadesy cantidades enlas tablas.De cualquier manera que presente la precision,
recuerde mencionar el nivel de probabilidad utilizado;

»  Utilice nombres cientificos (en latin) asicomo nombres locales para los recursos;

+  Recuerde separar los resultados obtenidos de diferentes inventarios (p.ej., los resultados de un conteo al 100
% deben ser descritos separadamente de aquellos obtenidos por muestreo,a fin de que el lector pueda decir
cual método fue utilizado para obtener cada resultado.

B.Mapa deresultados

+  Explique cdmo el mapa de resultados muestra las densidades relativas o cantidades de recursos del bosque
utilizando simbolos.

C. Discusiondelosresultados

*  Resumallos resultados principales del inventario;

« Evaltelaconfiabilidad de estos resultados (ver cuadro 17.1);

+ Discuta laimplicancia de estos resultados en relacién al propdsito del inventario (p.ej.,la cuenca A tiene una
mayor cantidad de recursos de importancia para los pobladores locales que la cuenca B; el recurso X ha sido
mas afectado por una actividad en desarrollo que el recursoY).

IV.Siguientes actividades
No escriba esta seccion hasta que se haya decidido sobre las siguientes actividades en la reunion comunal final (5).
A.Evalué si se cumplieron los objetivos del inventario

+  Sinosecumplieron los objetivos,explique por qué la brigada de trabajo no los cumplié (p.ej.,se encontraron
conareasinaccesibles;se dieron cuenta de que una especie recurso habia sido mal identificada porunadelas
brigadas).

+ Sinoselograronlos objetivos,describa qué acciones tomara al respecto.

B.Planifique la seguridad y almacenamiento de lainformacion

+ Dénde sevanaalmacenarlos datos originales;

+ Dodndesevanaalmacenarlas copias de los datos;

*  Déndesevanaalmacenarlas muestras botdnicas;

» Ddndesevanaalmacenarlos mapas originales;

+ Aquiénesseles entregara copias del informe final y de los mapas

C.Planifique cémo va a utilizar los resultados del inventario para lograr el propdsito del mismo

+  Sepueden usarlos resultados directamente para lograr el propésito del inventario;

(5) El capitulo 19 ensefia cémo planificar las actividades posteriores al inventario en una reunién comunal..



Capitulo 18: Prepare el informe final | 221

+  Sepuede reunir otra informacion antes de cumplir con el propésito del inventario y
como se podria realizar esto.

D. Evaluelaexperienciadelinventario forestal participativo
* Evalte elmétododeinventario;
+  Evalleelimpacto delinventario;.

« Evalteelnivel de participacion de los campesinos.

Qué es lo siguiente que se debe realizar

Ademas de presentar los resultados del inventario en un informe final, las brigadas deben hacer una presentacién
oral ante los demas campesinos en una reunion general.El siguiente capitulo ensefia cdmo presentar los resultados
del inventario en una reunién comunal,asi como las actividades que hay que realizar como resultado del inventario.
Cualquier plan que se deba seguir después del inventario debe seranadido en el informe final.






Presente losresultados a los
campesinos

Usted se encuentra enla siguiente etapa del método del inventario forestal participativo:

| Decisionestomadasenlacomunidad

Presente el inventario forestal participativo alos campesinos
w Determine el propdsito del inventario
Determine los objetivos del inventario

& &é & Seleccione las brigadasy las fechas de salida de campo

Il Planificando el trabajo delinventario

Reuna el equipo que no se pueda conseguir en la comunidad
Prepare el mapa base

Use el mapa base para planificar el inventario

Planifique las mediciones de las plantasy del terreno

Diserie el formulario de datos

Organice las labores en el bosque

Il Trabajodelinventarioenel bosque

Capacitealasbrigadas

Localice el punto deinicio en el bosque
Dirija el trabajo de campo

Revise el trabajo deinventario
Recolecte muestras botéanicas

IV Presentandolosresultadosdel inventario

T Prepare el(los) mapa(s) final(es)
@ % Recopile lainformaciony realice los calculos correspondientes

Prepare elinforme final

g& % 7; Presente los resultados alos campesinos
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OBJETIVOS

Después de leer este capitulo,usted podra realizar las siguientes labores:

1. Prepararunareunién general comunal para presentar los resultados del inventario alos campesinos y promo-
ver unadiscusion sobre las actividades que se van a realizar después del inventario.

2. Facilitarlareunién comunal general.

CONOCIMIENTOS 0 INFORMACION NECESARIOS

. Elapéndice 1.Planificandoy promoviendo las reuniones comunales.
. Elapéndice 5.Informaciény andlisis extras necesarios para lograr algunos propdsitos del inventario.

MATERIALES NECESARIOS

. Papeldgrafos, plumones de punta ancha, chinches, mapas finales, otros materiales para preparar material visual
(opcional),encendedor,comiday refrescos.

INTRODUCCION

Alfinal delinventarioforestal participativo,las brigadas deberan realizar una tltima reunién comunal para presentar los
resultados delinventario alos campesinos.Estareunién,aligual que elinforme final,deberé recordarles alos campesinos
el propésito y los objetivos del inventario, resumir los métodos utilizados y los resultados obtenidos.También debe
darles alos campesinos la oportunidad de discutir y planificar alguna actividad posterior al inventario. Este capitulo
describe cémo preparary realizar esta Ultima reunién comunal.
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1. Prepare una reunion comunal general para presentar los resultados del
inventario a los campesinos y promover la discusion sobre las actividades
que se van arealizar

Afinde prepararse para la reunion comunal general,usted (1):

«  Planifiquelaestructura general de la reunién. A continuacién le damos algunas sugerencias para la estructura
delareunion;

«  Prepare material visual del propdsito, objetivos, métodos y resultados del inventario.Algunos materiales visuales
yadeben haber sido preparados para reuniones previas.Otros,como los cuadros y tablas,deben ser escritos
en papelégrafos,de tal manera que todos puedan verlos;

« Divida los puntos que se van a tratar en la presentacion entre todos los miembros de las brigadas. La mayor
parte de la presentacion,sino toda,debe ser realizada por los campesinos antes que por personas ajenasa
lacomunidad.Los campesinos pueden tener mas capacidad para explicar los resultados en términos que

las otras personas puedan entender.La presentacion de los resultados en la reunién comunal final vaa dar

mas seguridady practicaalosintegrantes de las brigadas para cuando tengan que presentar los resultados
apersonasajenas alacomunidad.

2. Facilite unareunion comunal general

Esta seccidn sugiere una posible estructura para la tltima reunién comunal (2).

2.1 Introduccion
Los facilitadores o campesinos deben realizar una introduccion en lareunién recordandoles a los campesinos:
* Quéesuninventario forestal participativo;
+  Quién promovid elinventario;
* Quiénes participaron en el inventario;
+  Cudlesel proposito del inventario;

+  Cudlesson sus objetivos.

2.2 Hagaunresumende los métodos utilizados

En esta parte de lareunion, los facilitadores o campesinos pueden describir brevemente los métodos utilizados en el
bosque mediante:

+ Laexplicacién del disefo del muestreoy por qué fue utilizado (presente un mapa de las lineas de inventario,
sise hubiera elaborado uno);

+ Laexplicacion de cémo serealizé el trabajo de campo.

(1) El apéndice 1 contiene informacion general sobre como prepararse para las reuniones comunales.
(2) El apéndice 1 contiene informacion sobre cdmo promover las reuniones comunales.



226 | Seccion | V: Presentando los resultados del inventario

2.3 Hagaunresumende los resultados obtenidos

Tabla de resultados

Los resultados del inventario deben ser presentados a lacomunidad en tablas o cuadros de densidades o cantidades
delosrecursos.Estas tablas deben ser escritas en papelégrafos para que todos puedan verlos.

Mapa de los resultados

Los resultados del inventario también pueden ser presentados a los campesinos en mapas de recursos del bosque, si
es que se ha hecho uno.La relacion entre las tablas y el mapa debe ser clara (p.ej., el mapa provee unailustracion de
los resultados en las tablas).Si el lugar de reunién es grande y hay mucha gente tomando parte de la reunién, va ser
dificil que las personas vean el mapa.Las personas que estan explicando el mapa van a tener que caminar con él entre
el publico o tendrdn que hacer circular el mapa entre los asistentes a la reunién.

Resumen de los resultados

Se debe presentar un resumen de los resultados mds importantes del inventario y discutir sus consecuencias. Por
ejemplo, laimplicancia de un conjunto de resultados puede ser que una cuenca es mas rica en recursos locales que
otra.Laimplicancia de otro conjunto puede ser que un recurso fue mas afectado por una actividad en desarrollo (p.ej.,
extraccion selectiva) que algun otro.

2.4 Facilite ladiscusion de las actividades posteriores al inventario

Pidales a los campesinos que discutan los siguientes pasos que se van a realizar luego de finalizado el inventario. El
resto de esta seccion describe algunos temas que pueden ser tratados:

Evalie sise lograron los objetivos del inventario

Los campesinos deben evaluar si se lograron o no los objetivos del inventario,y qué acciones se deberia tomar de no
haberlos logrado.Por ejemplo:

« Siel areadel inventario no fue completada debido a las restricciones de tiempo y de recursos asignados al
inventario,los campesinos deberdn decidir siinvierten o no mas recursos en lafinalizacion del drea del inven-
tario.

«  Silaprecisién de los calculos finales no es igual a la precision establecida en los objetivos, los campesinos
deberan decidir sirecolectan o no mas datos (al azar o sistematicamente, ubicando mas lineas a través del area
delinventario).

Discuta sobre el almacenamiento y la seguridad de la informacion

Los campesinos deben discutir sobre el almacenamientoy la seguridad de lainformacién.Entre los temas que se puede
discutirfiguran:

«  Ddndeguardarlos datos originales reunidos en campo (p.ej.,los formularios de datos completados).Los formu-
larios de datos deben ser numerados de una manera clara, ordenados correctamente y almacenados en un
lugarsecoy seguro.Los datos deben ser guardados para que puedan ser utilizados como referencias si alguien
quiererealizar calculos extras o revisar como se obtuvieron los resultados.Se deben guardar con mucho cui-
dado porque de perderse costaria mucho trabajo volver a hacerlos.;

«  Dénde guardar las copias de los datos. Se debe tomar la precaucion de sacar un juego de copias de los datos
como minimo en caso de que se pierdan los originales (ver cuadro 19.1 pararecomendaciones en la copia de
datos).Guarde los juegos de datos en diferentes lugares para asegurarse de que al menos quedard uno.Como
minimo, se debe guardar un juego de datos en la comunidad.Si se guarda uno fuera de ella, esto debe de ser
autorizado porlos campesinos.
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4 )
CUADRO 19.1

COPIANDOLOS DATOS

Hay dos opciones para copiar datos,a saber:
. Fotocopiando los formularios de datos originales, lo cual asegura una copia exacta.

+  Transfiriendolos datosaotro formulario o base de datos de una computadora.Porlo general se cometen
errores durante la transferencia de datos. Si por alguna razén debe transferir los datos, pidale a otra
persona que los revise al menos una vez para minimizar los errores.

- J

» Ddndeguardarlas muestras botdnicas.Sihay més de un juego de cada muestra botdnica,los campesinos pue-
den quererquedarse conunoy llevar otro para que sea identificado.Cualquier muestra preservada en alcohol
debera ser secada para su almacenamiento a largo plazo (3). Asi como con los datos originales, las muestras
deben seralmacenadas en un lugar seguroy seco;

«  Ddndeguardarlos mapas originales. Es mejor guardar aplanadas las copias originales de los mapas finales.De no
serposible,guardelos en un tubo de plastico.Debe tratar de no doblarlos ya que ello puede causar distorsion
alolargo del doblez.Aligual que con los datos originales, las copias originales de los mapas finales deben ser
guardadasenunlugarsecoy seguro;

«  Aquiénes seles dardn copias del informe final y de los mapas. Algunos reportes pueden estar dirigidos a una
audiencia limitada.Otros pueden estar disponibles para todos los que interesados.Los campesinos deben
hacer arreglos en losinformes de acuerdo al publico al que vayan dirigidos.

Decida como utilizar los resultados del inventario

Unadelas decisiones masimportantes que van atomar los campesinos es como van a utilizar los resultados del inven-
tario para poder lograr sus propésitos.

+ Enalgunos casos, los resultados pueden ser utilizados directamente para lograr el propdsito del inventario
(p.ej.,presente los resultados a una oficina gubernamental para negociar los derechos de acceso a un érea o
bosque);

+  Enotros,se debereunirinformacion extray analizarlaen combinacion con los resultados del inventario (p.ej.,
se debe efectuar un estudio de productividad antes de realizar una evaluaciéon econémica de los productos
clave del bosque).

Los campesinos deben decidir qué pasos van a seguiry planificar quién vaallevar a cabo dichos pasos y déonde,cuando
yde qué modo (4).

Evalue las experiencias del inventario forestal participativo

Silos miembros de la comunidad o de las brigadas del inventario estan pensando en realizar inventarios adicionales,
es una buena idea evaluar sus experiencias en el inventario forestal participativo para poder ver en qué se puede
mejorar.

Pidales a todas las personas que hayan estado involucradas en el inventario sus opiniones sobre todos los aspectos
delinventario,que incluyan:

«  Elmétodo del inventario.Esto podria ser discutido en etapas tal como en la toma de decisiones iniciales,en la
planificacién delinventario,en la realizacién del trabajo de campoy en la presentacion de los resultados.Los
campesinos deben evaluar qué se hizo bieny qué se podria mejorar;

(3) El capitulo 15 indica cémo prensar y secar las muestras boténicas.
(4) El apéndice 5 trata de la informacion extra que se va a reunir y analizar para lograr el proposito del inventario.
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+  Elimpactodelinventario. ;Elinventario ayudd conlos temasy las preocupaciones de los campesinos? ;Qué se
puede hacer para mejorar esto?

» Laparticipacién de los campesinos. ;Estan los campesinos contentos con su nivel de participacion? ;Deberd
seraumentado o disminuido,y de qué modo?
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PLANIFICANDO Y PROMOVIENDO
REUNIONES COMUNALES

Objetivos

Alfinal de este apéndice, usted podra realizar lo siguiente:
1.  Describirdos tipos de reuniones comunalesy cudndo utilizarlas en un inventario forestal participativo.
2.  Planificarreuniones comunales.

3. Promover reuniones comunales.

Introduccion

Las reuniones comunales son aquellas en las que los campesinos tienen un papel principal. Estas reuniones son una
parte importante del inventario forestal participativo. Son medios de comunicacion entre las personas que estan
proponiendo o realizando el inventario (pueden ser campesinos o personas extrafas alacomunidad) y el resto de la
comunidad.También les dan a los campesinos un medio para tomar decisiones importantes sobre el inventario.
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1. Dostiposdereuniones comunalesy cuando usarlas enuninventario forestal
participativo

Los dos tipos de reuniones comunales utilizados en un inventario forestal participativo son:

+ Reuniones comunales generales,queinvolucran a toda la comunidad.

*  Reunionescon lideres realizadas por los distintos grupos de lacomunidad.El género, la edad, el grupo étnico

o el nivel social pueden definir estos grupos.

1.1 Reuniones comunales generales
Suele ser més facil organizar unareunién comunal general que varias reuniones con lideres.Es por eso que las reunio-
nes comunales generales son medios mas eficientes para comunicar lainformacién alos campesinos.Se recomienda
estetipo de reuniones para:

»  Presentarelinventario forestal participativo alos campesinos (capitulo 1).

«  Presentarlosresultados alos campesinos (capitulo 19).

Lasreuniones comunales generales son esenciales paralatoma de decisiones,ya que es en ese momento cuando toda
lacomunidad se pone de acuerdo sobre la planificaciéon del inventario.Se recomienda este tipo de reuniones para:

+  Pediralos campesinos que decidan sies que quieren un inventario (capitulo 1);

«  Determinar el propésito del inventario (capitulo 2);

«  Tomarlas decisiones finales sobre los objetivos del inventario (capitulo 3);

+ Elegiralosintegrantesdelas brigadasy las fechas de trabajo (capitulo 4);

«  Planificarlas actividades posteriores al inventario (capitulo 19).
No es necesario realizar reuniones comunales por separado para tratar cada uno de los temas anteriormente mencio-
nados.Se pueden tratar varios de esos temas en una sola reunion.
1.2 Reunionescon lideres
Las reuniones con lideres dan mejores oportunidades para la discusiéon que las reuniones comunales generales.Esto
es porque los distintos grupos al interior de lacomunidad pueden encontrar mas facil dar sugerencias o informacion si
susreuniones son realizadas por separado de las reuniones de otros grupos, posiblemente mas dominantes.Todos los
gruposvanatenerinformaciénimportante que ofrecer porque cada uno de ellos el bosque de una manera diferente.
Por ejemplo, los recursos y las dreas de bosque que son importantes para las mujeres de la comunidad pueden ser
diferentes de aquellas que son importantes paralos hombres.
Las reuniones con lideres son recomendadas para:

»  Discutirlos objetivos del inventario (capitulo 3).
La mejor manerade dividirlacomunidad en pequeiios grupos varia de comunidad en comunidad.ElEjemplo A.1 des-

cribe como algunas comunidades fueron divididas en pequeios grupos.En todos los casos, el objetivo es identificar los
grupos principales que tienen una perspectiva Unica sobre qué hacer con el bosque de la comunidad y sus recursos.
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»EjemploA.1. Maneras en las que se pueden dividirlas comunidades en grupos
pequeiios

Algunas experiencias de inventarios forestales participativos pasados son las siguientes:

+  Unacomunidad quefuedivididaen un grupo de hombres mayores,un grupo de hombres
jévenesy un grupo de mujeres;

+  Unacomunidad conformada por personas de dos comunidades mas pequenas, las
cuales habian sido combinadas en una sola localidad décadas atras, pero que todavia
utilizaban areas de bosque diferentes. Estas personas fueron divididas en cuatro
grupos compuestos de grupos de hombres y grupos de mujeres de cada pequefa
comunidad;

+ Unacomunidad conformada por dos grupos étnicos entre los cuales existia cierta tension
debido a la propiedad del bosque y su uso.Los representantes de la comunidad y los
promotores decidieron que separar alos grupos étnicos en reuniones separadas podria
generar conflictos.Es por eso que la comunidad fue dividida en un grupo de hombres
mayores,un grupo de mujeres adultasy un grupo de jévenes.

2. Planifique las reuniones comunales

Los campesinos deben tener un protocolo para las reuniones comunales.El equipo queinicia el inventario debe ubicar
en la comunidad a los que generalmente son los responsables de planificar tales reuniones y trabajar con ellos.Estas
son algunas consideracionesimportantes:

« Cuandorealizarlasreuniones;

+ Doénderealizarlas reuniones;

+ Aquiéninvitary cémoinvitarlos;

+ Laasignacién deroles durante las reuniones;

«  Elcontenidodelasreuniones.

2.1. Cuandorealizarlasreuniones

Esimportante planificar las reuniones comunales para un dia de la semana que sea el mas conveniente para lamayoria
delos campesinos.Elmejor momento para las reuniones comunales puede no ser el mejor momento para las reuniones
con lideres.Por ejemplo,puede ser lo usual para una comunidad celebrar una reunién comunal por las tardes.Por otro
lado, las mujeres pueden encontrar el mediodia como el mejor momento para realizar su reunién grupal.

2.2. Donderealizarlas reuniones comunales

Estas deberan ser realizadas en un lugar que sea lo suficientemente grande para que entren todas las personas de la
comunidad.Porlogeneral,hay unlugarenlacomunidad que estd especialmente disefiado para tales reuniones.Otro
buen lugar puede ser el colegio o un lugar adecuado al aire libre (si el clima lo permite). Deberd pedir permiso a las
personas pertinentes para usar esos lugares.Las reuniones con lideres tienen menos gente y pueden llevarse a cabo
en lugares mas pequenos e informales. Esas reuniones deberan realizarse un poco apartadas del resto para que las
personas que no sean parte del pequeno grupo estén entrando y saliendo de ellas.

Enambos tipos dereuniones,todos los asistentes tienen que poder ver a las personas que estan dirigiendo la reunién
y el material visual que estén utilizando.En algunos casos, los lugares de reunién deberan ser iluminados con una o
mas l[dmparas.Las personas también tienen que poder oir claramente a los facilitadores.
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La ubicacién de los asientos de una manera no jerarquica fomentara la participacion de los campesinos.Una manera
de hacer esto es ubicar los asientos de modo tal que todos estén a un mismo nivel. Al mismo tiempo, el arreglo de los
asientos deberd estar de acuerdo al protocolo que maneje lacomunidad.

2.3. Aquiéninvitaralasreuniones comunales

Talcomo se menciona anteriormente,todas las personas de lacomunidad deberan serinvitadas alareunién.Estoincluye
ajévenesyadultos,hombresy mujeres, ricos y pobres.Por lo general, existe un sistema tradicional para informar a las
personas sobre las reuniones comunales.También puede haber un sistema para convocar alos campesinos justo antes
de las reuniones, tal como el sonido de un tambor o una campana.Los miembros del equipo que estan proponiendo
elinventario también pueden saliralas calles parainvitarala gente.

2.4. Asignandoroles durante las reuniones comunales

Los organizadores de las reuniones deben asignar personas el cumplimiento de diversos roles durante el desarrollo
delareunién.Estosroles son el de:

*  Facilitadores.Estas personas presentan lainformacién enlareuniény ayudaran alos campesinosenlatoma
de decisiones.Sus labores seran descritas mas adelante de una manera mas detallada;

*  Registradores. Durante la discusion y toma de decisiones, estas personas escriben en un papelégrafo las
sugerencias delos campesinos;

« Intérpretes. Se van a necesitar intérpretes si los facilitadores no pertenecen a la comunidad y no hablan el
idioma local;

«  Anotadores. Estas personas registran los detalles de lareunién, a los que se puede referir mas tarde cuando
se escriba el informe final,;

+  Asistentes generales. Estas personas pueden ayudar con la ubicacion de los asientos, la pizarra o el sistema
delucesysonidoenellugarde lareuniéon,asi como también pueden ayudar sirviendo el refrigerio.

Algunos tendran mds de un rol durante el transcurso de lareunion.

2.5. Planificando el contenido de las reuniones comunales

Es importante que el contenido de la reunién sea planificado con anterioridad. A continuacion se discute algunos
elementos generales de una reunién comunal:

« Porlogeneral,existe un protocolo local paralarealizacion de estas reuniones.Por ejemplo, el jefe de la comu-
nidad puede dar una charla de introduccién o de cierre.Puede haber alguna otra persona que dé una charla
deintroducciénodecierreyotraquelealaagendadelareunion;

+ Aliniciode cadareunién se deberd hacer unaintroduccién,explicando el propésito de éstay como se llevard
acabo;

+ Durante la parte central de la reunion, el facilitador realizara la presentacion o facilitara la discusion y toma
de decisiones por parte de los campesinos, o hard ambas cosas.En la siguiente seccién se discute las pautas
generales para las funciones del facilitador mencionadas anteriormente.En los capitulos relevantes, se da
sugerencias especificas para la estructura, el contenido y la presentacién de cada una de las reuniones reco-
mendadas para la realizaciéon de uninventario forestal participativo;

+ Alfinaldelareunién,conviene hacer unarecapitulacion delas principales decisiones que se hayan tomado.

Comoreglageneral,lasreuniones no deben durar mas de tres horas,incluyendo el tiempo de discusién y de preguntas,
porque las personas tienen limites en su capacidad de concentracién. Si se sabe que la reunién va a durar tres horas,
se debe hacer una pausa a mitad de la reunion.Ofrecer galletas y café es una buena forma de descanso y de crear una
atmosferaagradable.
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3. Facilite las reuniones comunales

Un facilitador juega un rol principal al asegurarse de que la reunién comunal se desarrolle de una manera adecuada.
Esta seccion describe qué cualidades buscar cuando se elije alos facilitadores y las dos principales funciones de éstos,
que son las siguientes:

+ Realizar presentaciones alos campesinos;

+ Ayudaraloscampesinos en latoma de decisiones.

3.1. Queébuscarcuando se elije alos facilitadores

Cuando seelijealos facilitadotes, se debe buscar ciertas cualidades,como las que se indican en el cuadro A.

TABLAA.1
Cualidades que se buscan en un facilitador

Un buen comunicador Un mal comunicador
Es un buen comunicador. Es un mal comunicador.
Es neutral. Trata de influenciar.
Es confiable. No es confiable.
Es informal y relajado. Es formal e inflexible.
Respeta todos los puntos de vista. Favorece a una persona o grupo.
Promueve la participacion de todo el grupo. No promueve la participacion de todo el
Busca el consenso. grupo.
Sabe escuchar. No busca el consenso.
Controla los tiempos para asegurar un buen No escucha alos dems.
desarrollo de la reunién. No controla los tiempos.

Escoger hombres o mujeres
Si sélo se escoge hombres o sélo mujeres como facilitadores, existe la posibilidad de que los campesinos del sexo

opuesto se distancien del proceso.Es importante que los facilitadores de las reuniones grupales sean hombres para
los grupos de hombres y mujeres para los grupos de mujeres.

Escoger personas de lacomunidad o personas de afuera

Silos facilitadores son de lacomunidad:
+ Tienen credibilidad dentro de lacomunidad si es que son conocidos y respetados;
+ Hablanelidiomalocal,porlo que son capaces de comunicarse con todos;

+  Sabencualeslamejormanerade comunicarlas nuevasideas alos campesinos utilizando ejemplos alos cuales
se pueden referir;

+  Comprenden bien losasuntosy problemaslocales;

Silos facilitadores son personas extrafas a lacomunidad:
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»  Alsernuevosen lacomunidad,pueden generarinterés enlos campesinosy hacer que se interesen en participar;

+ Tienendiferentesy variadas experiencias con que contribuir a las discusiones.

Encontrando el balance ideal entre los facilitadores

Es mejortener un equipo de facilitadores en vez de un solo facilitador,ya que puede seragotador para una sola persona
dirigir toda una reunién. Por otro lado, un grupo de facilitadores puede hacer la reunién mas amenay entretenida.
También el hecho de contar con mas de un facilitador significa que lareunion no se vera influenciada por los intereses
de unasola persona.

Sies posible, mezcle foraneos (si hay alguno),campesinos,hombres y mujeres en los equipos de facilitadores, de esta
manera se combinan los conocimientos de cada uno en un solo equipo de facilitadores.Esto tendra la ventaja adicional
de fomentar la colaboracién entre las personas ajenas ala comunidad, si es que las hubiera,y los campesinos.Incluso
es posible tener una reunion exitosa si los facilitadores son personas extrafias a la comunidad o si son campesinos
o personas del mismo sexo. Al final, el éxito va a depender principalmente del entusiasmo y del compromiso de las
personasinvolucradas.

3.2. Realizando presentaciones a los campesinos

Una funcién importante del facilitador es realizar presentaciones a los campesinos. Estas pueden ser utilizadas para
introducir el método del inventario forestal participativo a los campesinos o para informarles a éstos los resultados
del mismo.

Las presentaciones deberan ser preparadas con anticipacién.Las personas encargadas de la organizacién de la reunion
deben planificar los puntos a tratar,el orden en que van a ser presentados,quién va a desarrollar cada punto (si es que
hay mas de unfacilitador) y lamejor manera de presentarlos.Existen diversas maneras como el facilitador puede realizar
la presentacion del punto mdsimportante paralos campesinos,a saber:

+  Utilizar ejemplos dela vida de los propios campesinos,quienes se encargaran de contarlos;

+  Utilizar material visual,como dibujos,diagramas, mapas o cuadros para facilitar el trabajo del facilitador y para
quelos campesinos puedan entender claramente;

+  Representar pequefas actuaciones que sean divertidas pero que contengan informacién importante.

+ Planificar formas interactivas de presentar el punto que se va a tratar, ya que de esa manera los campesinos
van arecordarlas mas facilmente;

+  Utilizarfotos, transparencias o videos de un inventario forestal participativo anterior realizado en otras comu-
nidades;

+  Llevarauncampesino que hayaestadoinvolucrado en uninventario forestal participativo para que lo explique
alos campesinos.

3.3. Ayudando atomar decisiones a los campesinos

Este manual recomienda que las decisiones sean tomadas por consenso.En una toma de decisiones por consenso,
todos los que estan involucrados deberdn estar de acuerdo para poder continuar.La decision no puede ser forzada
por la mayoria si es que hubiera grupos que se opusieran a ésta.La toma de decisiones por consenso es crucial
para cualquier actividad participativa confiable, ya que de no ser asi las personas sentirdn que sus voces no son
escuchadas.

Cuando se promueve la toma de decisiones por consenso, los facilitadores deberan encontrar un equilibrio entre
equidady eficiencia.Las personas sentirdn frustracion sisienten que no se ha escuchado sus opiniones, pero también

siesque se pierde demasiado tiempo en discusiones largas o repetitivas.

Laimparcialidad en latoma de decisiones se lograra si:
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« Losfacilitadores son neutrales;

+  Los participantes mas callados dan su opinién y no son interrumpidos;

+ Losparticipantes mas gritones no seimponen en lareunién;

+ Laspersonas que no estén de acuerdo con la decisién tienen la oportunidad de expresar sus sentimientos;
+ Lasdecisiones tomadas son aceptadas portodos.

Elfacilitador deberd decidir qué tanimportante es el tema en comparacion con el tiempo que se toma para discutirlo.
Unareunién se puede desarrollar mas eficientemente si:

«  Elfacilitador haanticipado alos participantes,al inicio de lareunién, sobre las decisiones que se debera tomar
y el tiempo que va a ser asignado a cada decision;

+ Todas las sugerencias de los participantes seran resumidas por el facilitador y escritas en algun lugar visible
para que las personas no las repitan.;

+ Unavezqueladecisiéon hasidotomaday escrita, el facilitador deberd pasar al siguiente punto de discusion.






REUNIENDO INFORMACION SOBRE LA
COMUNIDAD

Objetivos
Alfinal de este apéndice, usted podra realizar lo siguiente:
1.  Decidirquéinformacién debe reunir sobre lacomunidad.

2. Reunir estainformacion utilizando técnicas de Diagndstico Rural Participativo.

Introduccion

Este apéndice sugiere algunainformacién de utilidad que unfordneo debera conocer sobre lacomunidadylarelacién
de ésta con el bosque.Estainformacién servird para que alguien que no pertenezca alacomunidad ayude enlatoma
de decisiones en las reuniones comunales. Este apéndice también tiene una lista con varias técnicas de Diagnostico
Rural Participativo (DRP) que pueden ser utilizadas para obtener dicha informacion. Ademas de reunir informacion
de apoyo, algunas de estas técnicas de DRP pueden ser utilizadas para asistir a los campesinos durante la toma de
decisiones enlas reuniones comunales.
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1. Decidaquéinformacion debe reunir sobre la comunidad

Siusted no pertenece alacomunidady no esta familiarizado con ellay sivaaayudararealizar las reuniones en las cuales
los campesinos van a determinar el propésito y los objetivos del inventario (1), va a querer reunir informacion sobre
comunidad,el bosquey susrecursos.Estainformacién lo vaaayudara ser un facilitador mas eficiente,ya que entendera
un poco mas los temas que estan bajo discusién o los términos utilizados.Esta informacién puede serimportante para
explicarles a los fordneos la razén por la que fueron escogidos, asi como el propésito y los objetivos del inventario. Es
por ello que debe registrarla para emplearla en el informe final del inventario (2).

Eltipodeinformacién que vaanecesitarvaadependerdelarazén porla que se decidid realizar elinventarioy cuénto
es que sabe acerca de lacomunidad.La informacion que debera reunir debe ser sobre:

La comunidad;
Elbosque;
Los recursos del bosque.

Lealasiguiente secciény utilice lasideas presentadas para armar su propia lista.

1.1 Informacion atil sobre la comunidad
«  Elnumero total de personas o familias en la comunidad;

+ Los grupos sociales existentes al interior de la comunidad, que pueden estar basados en el sexo, la edad, el
grupo étnico o la posicidn social (basada en costumbres,educacién o ingresos);

+ Laspersonas que son especialistas en;
a) Lahistoriaylastradicionesdelacomunidad;

b) Elbosque (p.ej.,curanderos que utilizan plantas medicinales,comerciantes que negocian productos
del bosque,artesanos,etc.);

«  Elprincipal eventoenlahistoria de lacomunidad (incluyendo el tiempo que las familias y personas han estado
viviendoenella;

»  Algunaspreocupaciones actuales de lacomunidad, particularmente aquellas que tienen que ver con el bosque
y SUS recursos;

1.2 Informacion util sobre el bosque
» Lasprincipalesrutas de acceso al bosque;

+ Losdistintostipos de bosque existentes en el bosque de lacomunidad.Los distintos tipos de bosque pueden
tenersuorigenen:

a) Influencias no humanas,tales como altitud, tipo de sueloy topografia;
b) Influencias humanas,tales como aprovechamiento,agroforesteria,agricultura;

» Lahistoriadel bosque de lacomunidad (incluyendo durante cudnto tiempo las personas han estado utilizan-
doloy bajo qué sistemas de manejo).

(1) Los Capitulos 2 'y 3 describen cémo los campesinos determinaron el propésito y los objetivos del inventario.
2) El capitulo 18 instruye sobre la manera de escribir el informe final del inventario.
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1.3 Informacion atil sobre los recursos del bosque

Informacion sobre los tipos de recursos del bosque que son importantes parala comunidad, de sus productos
y como éstos son utilizados, procesados y vendidos

+ Losrecursos del bosque masimportantes parala comunidad;
+  Sicadaunodeestos productos puede ser clasificados segun su especie o variedad;
« Losproductos del bosque que se obtienen de estos recursos (p.ej., madera, frutos, resinas, etc.);
+ Losusos quetienen estos productosy si se pueden clasificar en:
a) Comercial (tanto dentro como fuera de lacomunidad);
b) Nocomercial;
c) Cultural;
+  Siesqueestos productos requieren de procesamientoy,de ser asi,cuando,dénde,cémoy quién los procesa,;
+  Siestos productos son vendidos;
+ Aquiénsonvendidos;
+ Enquéunidades se venden los productos (p.ej., los frutos de aguaje se venden por kilos);
+ Siseutilizan unidades locales,cémo se las convierte a unidades estandar;

+  Cuadles son las condiciones para la venta (p.ej., las varas de ciertas especies sélo se venden si tienen entre 3 y
10 centimetros de didmetro a la altura del pecho).

Informacion sobre la ubicacion y ecologia de los recursos del bosque
+ Donde se encuentra usualmente el recurso (cerca de los rios,en las laderas de los cerros, etc.);
+  Porquéseencuentraelrecurso en ese lugar (p.ej., ;se debe ainfluencias humanas o no humanas?);

+  Cudleselciclode vidadel recurso (p.ej., semilla, plantula, vastago, arbol),incluyendo la época de floracién y
fructificacion;

+  Coémoestd cambiando el recurso con el transcurso del tiempo,con respecto a cantidades y calidades del pasado,
presentey futuro.

Informacion sobre la recoleccion de los productos del bosque

«  Porlogeneral,quién se encarga de la recoleccion de los productos del bosque (p.ej., todos los campesinos
realizan esta labor o sélo personas de cierta edad, sexo u otra agrupacién);

+  Enquéépocaserecolectan los productos del bosque (p.ej.,si hay una época definida, o siel producto es reco-
lectado siempre o por épocas);

+  Comodeterminanlos campesinos siun recurso en particular estdlisto para ser cosechado (p.ej.,si se basanen
la edad,tamano u otra condicién:p.ej., tamafio del fruto,sabor,olor);

+ Comoesquerecolectan los productos forestales (p.ej.,qué técnicas o procedimientos se utilizaron).
+ Quépartedelaplantaserecolecta;

* Quécantidades del producto se recolectan de unasolavez.
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2 Rednalainformacion utilizando técnicas de Diagnéstico Rural Participativo
(DRP)

2.1 Principiosdela DRP

Las técnicas de DRP son una manera eficiente y flexible de reunir informacién sobre una comunidad. Aunque existen
diversas técnicas disponibles, todas se basan en unos cuantos principios elementales, los cuales se describen en el
cuadroB.1.

TABLAB.1
Principios del DRP
Las personas que no pertenezcan ala comunidad deben asumir un rol de aprendizaje

Las personas extrafiasalacomunidad deben aprenderdey conlos campesinos.Deben aprender elidioma
nativoy saber de las distintas posiciones sociales de los campesinos,asicomo tener unaactitud de respeto
por los conocimientos locales.Al adoptar esta actitud,van a poder desarrollar mejores relaciones con los
campesinos,con lo cual todas las partes involucradas se veran beneficiadas.

Todalainformacién debe ser verificada

Toda lainformaciéon obtenida debera ser comparaday verificada utilizando para ello diversas fuentes de
informacién (p.ej., diversos campesinos que sirven como informantes, diferentes técnicas de DRP) para
probar la exactitud.

Aprendizaje rdpido y progresivo

Los forasteros no deben utilizar procedimientos rigidos para aplicar las técnicas de DRP.En vez de eso,
deben utilizar las técnicas de DRP de una manera flexible, exploratoria,interactiva y creativa.

Evitar las predisposiciones

Los resultados inexactos ocurren cuando una situacién o perspectiva es preferida sobre otra.Por ejemplo,
un estudio que falla al no incluir la perspectiva de las mujeres puede estar predispuesto por el sexo.Las
predisposiciones profesionales ocurren cuando una persona es selectiva con lainformacion para que los
resultados favorezcan sus intereses personales, y las predisposiciones estacionales ocurren cuando un
estudio notoma en cuenta el cambio estacional alolargo delafio.Un estudio que obtiene sélo los puntos
devistadeloslideres de lacomunidad va a tener sin embargo otra forma de predisposicion.

Ignorancia éptima e imprecision apropiada

Losforasteros deben tener unidea clara sobre el tipo deinformacidon que van a necesitar para el inventario
forestal participativo.Puede ser costoso obtener mas informacién de la necesaria,o ser demasiado riguroso
en laaplicacion de métodos cientificos.Por lo general,se requieren comparaciones e informaciones sobre
ciertas tendenciasy clasificaciones subjetivas.

Adaptado de Freudenberger (1994) y Chambers y Guijt (1995).

- J




Apéndices | 243

2.2. Comorealizarun DRP

Planificacion

Es importante que el cronograma de actividades sea conveniente para todos los participantes, por lo que se debe
establecer en qué momento del aflo,semana o dia se va arealizar.Las actividades del DRP no deben cruzarse con acti-
vidadesimportantes de lacomunidad.

Seleccion de informantes

Por lo general, las actividades del DRP en la comunidad empiezan con la identificacion de los informantes clave que
nos van a dar una visién general del entorno.Estos pueden ser los lideres de la comunidad, ancianos, profesores del
colegio,comerciantes locales y representantes del gobierno.Usualmente, el protocolo requiere que primero se acer-
queny presenten a los lideres de la comunidad. Casi siempre estos informantes clave estan bien informados y son
faciles de entrevistar.

Los entrevistadores no deben limitarse a conversar solo con ellos.También deben tratar de entrevistar a lamayor can-
tidad de personas que viven en la comunidad,incluyendo mujeres,hombres jévenes,jornaleros sin tierras agricolasy
los recién llegados para poder beneficiarse de sus conocimientos y percepciones de lacomunidad.Para el inventario
forestal participativo,los entrevistadores deben tratar de encontrar a personas que conozcan bien el bosque,ya que
pueden brindar informacién sobre éste y sus recursos.Estas no necesariamente estan entre los mas ricos o educados
delacomunidad;es mas, casi siempre son personas que poseen pocas tierras y no tienen ganado y utilizan el bosque
como su principal medio de subsistencia.

Algunos grupos en la comunidad se pueden oponer a que las mujeres participen enlas actividades de DRP,especial-
mente sitodos los foraneos son hombres.Los hombres de la comunidad podrian menospreciar el aporte de las mujeres
aunaactividad general del DRP o tratar de interrumpir las actividades en las que hay mujeres involucradas.Si es posible,
elequipo deforéaneos debe incluir como minimo a una mujery las actividades del DRP deben realizarse ubicandoala
mujer en un lugar que no sea tan publico.

Asegurese de que la informacion sea reunida eficientemente

Lasactividades del DRP deben serbien registradasy documentadas por los entrevistadores.Sila actividad utiliza dibu-
jos en el suelo, es especialmente importante que la informacion sea registrada en papel antes de que se pierda.Para
evitar que el trabajo sea mayor,todos los entrevistadores deben compartiry discutir lainformacion reunida durante el
dia.Estainformacién puede ser combinada en un cuadro o cualquier otro material visual para que todos lo vean.Esto
puede ayudar a organizarlas anotaciones durante las actividades del DRP y al intercambio de informacién y posterior
planificacion.

2.3. TecnicasdeDRP

Se pueden utilizar diversas técnicas de DRP para obtener lainformacién.Estas son descritas a continuacién.Decidir qué
técnica utilizar dependera de lainformacién que desee.Probablemente es mejor empezar organizando una entrevista
semiestructurada.De ser necesario, puede utilizar otras técnicas junto con la entrevista.

Las entrevistas con los campesinos son unade las maneras mas faciles y eficientes de reunirinformacion.Las entrevistas
formales,que tienden atener una secuencia de preguntas preparadas cuidadosamente, pueden ser largas, pesadas e
inflexibles.También pueden serintimidantes para un campesinoy por lo general la calidad de lainformacién es mala.
Porestarazén,las entrevistas deben ser masinformales en aparienciay flexibles en su ejecucion.Este estilo de entrevista
se llama entrevista semiestructurada o ESE.

A pesar de la apariencia informal, las ESE son cuidadosamente estructuradas e incluye una lista con los temas de
la entrevista que sirve como guia.Es vital que el entrevistador escuche cuidadosamente lo que le estan diciendo,
cuestionelasrespuestas, pida detalles y especificaciones y se refiera al presentey al pasado.El entrevistador también
debe serobservadory darse cuenta de los temas de interés del informante. El éxito de una ESE va a depender de la
relacién entre el entrevistador y el informante o grupos de informantes. Esta relacion va a depender de la manera
como se empiece laentrevistaylahabilidad del entrevistador.En el cuadro B.2 se aprecian algunas consideraciones
basicas de una ESE.
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TABLAB.2 Qué hacery qué no hacer durante una ESE
Entrevistas semiestructuradas (ESE)

Qué hacer Qué no hacer

Elegir el momento adecuado;
Entrevistar pequefos grupos;

Presentarse;

Especificar roles; Malgastar el tiempo de otras personas;

Colocarse al nivel del campesino; Mostrar distanciamiento de las costumbres

locales;
Utilizar el idioma nativo y trate de hacerse

entender; Hacer promesas;

Ser sincero; Ser burocrético;

Teneralgunos conocimientos de las costumbres | Hacer preguntas personales;

y tradiciones locales; Hacer preguntas irrelevantes;
Seramigable; Reirse de lo que le dicen los campesinos;
Escuchar y hacer preguntas abiertamente; Repetir preguntas;

Realizar una pregunta a la vez; Interrumpir;

Ir de un tema general a uno en particular; Juzgar

Hacer preguntas sobre el tema en particular; Criticar las respuestas de los campesinos.

Dar tiempo suficiente para que le respondan;
Observar;

Agradecer al campesino.

No se recomienda realizar apuntes extensos durante la ESE,ya que puede desviar la atencién del entrevistador.También
puede parecer rudo e interrumpe al informante.Una solucidn es trabajar con otro entrevistador,asi uno desarrolla la
entrevistay el otrorealizalos apuntes.Se debe pedir permiso al informante y el que toma notas debe serlo menos obvio
posible durante la entrevista. Si s6lo hay un entrevistador para realizar la entrevista, se puede utilizar claves para los
nombres,cantidades, variedades, etc.,y se debe transcribir lo mas rapido posible después de finalizada ésta, mientras
aun se mantiene fresca lainformacion en la mente del entrevistador.

Camine en el bosque junto con personas que lo conozcan bien

Caminaren bosquejunto con personas que lo conozcan bien es una oportunidad ideal para discutir con ellas sobre el
bosquey sus recursos en un ambiente relajado e informal.

Durante las caminatas,mucha delainformacién requerida sobre el bosque y sus recursos puede ser reunida utilizando
técnicas de ESE. Se puede pedir a los informantes que ilustren algo de lo que han dicho sobre el bosque empleando
ejemplos encontrados durante la caminata.La caminata también brinda la oportunidad de observar de cerca varios
delosrecursos del bosquey conocer mejor su apariencia,ecologiay manejo.

Croquis participativo de la comunidad

Elaborar un croquis de lacomunidad ayudara a orientar al foraneo recién llegado.Este puede tener informacién sobre
lapoblacién delacomunidady lasituacién social actual.También puede ser utilizado como medio para discutir temas
economicosy sociales (ver figuraB.1).

Un croquis de la comunidad puede ser dibujado por un grupo de campesinos o por una sola persona.La técnica para
dibujar el croquis de la comunidad es similar a la técnica que se utiliza para dibujar el croquis participativo de las tierras
tradicionales de lacomunidad (3).
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1. Jorge M. 6. José L. 11. César (jefe) 16. PieroF.

2. Luis B. 7. Juan H. 12. Nésto L. 17. Isidro

3. Escuela 8. Carlos L. 13. Julio M. 18. Cancha de fitbol
4. Manuel E. 9. Luis C. 14. Iglesia.

5.Alfredo S. 10.Jorge D. 15. Casa de reuniones.

FIGURA B.1 Un croquis participativo de una comunidad muestra la ubicacion de lascasasydelos
detallesimportantes

Cuando se elabora un croquis, el facilitador primero debe indicar al grupo que empiece con un punto central de refe-
renciaen lacomunidad,porejemplo,el colegio,la casa de reuniones o lugares de culto.A partir de este punto,se puede
anadir la ubicacion relativa de otros puntos de referencia de la comunidad.Si la comunidad es lo suficientemente
pequeia,también se pueden afadir cada casa y los nombres de las familias. Los detalles requeridos para este mapa
van adepender de su uso.

Transectos

Los transectos nos dan otra perspectiva del uso de la tierra, del tipo de bosque y de la topografia en el territorio de
una comunidad (ver figura B.2). A diferencia de un mapa que nos da una vista aérea de un pedazo del terreno, un
transecto muestra una vista lateral del terreno. La vista lateral, por lo general, abarca a la comunidad. Los transec-
tos pueden ser utilizados para obtener informacién sobre el uso mayor de la tierra (p.ej., tierras agricolas, tierras
forestales, etc.),asi como sobre tipos de bosque importantes que difieren en composicion floristica, tipo de suelos
y topografia del terreno.

Rio Jardines Campos de arroz Antiguos Bosques Primarios
Pueblo Frutales campos de arroz

Bosques secuendarios

FIGURA B.2 Un transecto muestra una vista lateral del 4rea alrededor de una comunidad

(3) En el apéndice 2 se indica como elaborar un croquis de la comunidad.
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Untransecto puede ser dibujado por un campesino desde una posicién fijaenlacomunidad o sentado en un lugar
con una buena visibilidad del terreno.También puede ser dibujado mientras se recorre a pie o por otro medio de
transporte las tierras de la comunidad. Al interior de cada zona de uso de la tierra o tipo de bosque, el campesino
puede apuntar informacién importante, como tipo de plantas encontradas, actividades econdmicas o problemas
de manejo.

Cuadros de tendencias

Los cuadros de tendencias pueden ser utilizados para mostrar e investigar los cambios a largo plazo o la historiade la
comunidady de subosque.Porejemplo,en el cuadro de proyecciones mostrado en lafigura B.3,hay una disminucion
dramdticaen larecoleccion de cascarillaen elafio 1980.Al averiguar la causa de este hecho,se supo que el preciodela
cascarilla cayo fuertemente y dejé de ser econdmicamente atractivo como para recolectarlo.

ACTIVIDAD NIVEL DE RECOLECCION
ANO EVENTO POBLACION Eg;nﬁf\%ggs
O aaro CASCARILLA | MIEL | MADERA
XXXX XX XX
1998 Firma de la Paz MIEL XX
XXX X
XXXX
1990 Camino MIEL/MADERA XX X XXX XXX
X

Desaparicion
1989 de especies XXXX MIEL X XXX X
comerciales

Caida del precio

1980 X XXX MADERA XX XX XXXXXX
dela cascarilla
i XXXX
1960 | Establecimiento X X CASCARILLA X
de la comunidad X

FIGURA B.3 Un cuadro de tendencias muestracdmo una comunidady las dreas que larodean van a
cambiar con el tiempo.También es una buena oportunidad para que las personas mayores expliquen la
historia de lacomunidad

Lainformacion que se necesita para crear un cuadro de tendencias puede obtenerse de entrevistas individuales
o grupales a las personas de mayor edad de la comunidad. Un cuadro de tendencias puede ser dibujado a lapiz o
lapicero en un papel,o con un palo o rama en una superficie plana en el suelo.La primera columna del cuadro debe
constar de eventos pasadosimportantes en la historia de lacomunidad (por ejemplo, el afio en que fue fundada la
comunidad,incendios forestales u otros eventos que cambiaron el bosque).Estos eventos deben ser anotados en
el papel en orden cronolégico.Las columnas restantes deben representar otras variables, tales como la poblacién,
las actividades que generaron el mayor ingreso a lacomunidad, o el nivel de recoleccién de un recurso del bosque
en particular.No se debe contar de manera exacta cada variable, pero las equis puestas en los lugares relevantes en
el cuadro deben mostrar las tendencias generales de estas variables en el tiempo.

Calendario estacional (o cronograma de actividades anuales)

Los calendarios estacionales pueden ser utilizados para determinar eventos que ocurren estacionalmente (ver figura
B.4).Estos pueden informarle a un forastero sobre las actividades principales de lacomunidad alo largo del afio,como
por ejemplo cudndo los campesinos estdn mas ocupados con sus labores agricolas, planificandolas o cosechando,y
cuando es que van arecolectarlos recursos del bosque. También pueden informar sobre los patrones estacionales de
los recursos del bosque, tales como las épocas de floracién y fructificacion.
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FIGURA B.4 Calendario estacional utilizado para mostrar cudndo un arbol o recurso del bosque estéd produciendo,
como por ejemplo miel,sangre de grado, una de gato,o cuando los campesinos estan ocupados cultivando arroz

Los calendarios estacionales pueden ser dibujados en un papelégrafo o en el suelo, utilizando doce hoyos o piedras que
indiquen los meses delafo.Algunas veces es mejor dibujar el calendario con 15 0 18 meses para obtener ciclos comple-
tos.Luego los campesinos pueden indicar qué actividades realizan durante qué meses.Esta técnica también puede ser
utilizada parailustrar las cantidades de cada recurso que se obtienen del bosque a lo largo del afo.Esto se puede hacer
colocando piedras pequenas o semillas cercanas al hoyo o piedra que indican un mes en particular.Mientras mayor sea
elnimero de piedras pequenas o semillas,mayor va a ser la produccién.Sélo se debe discutir un recurso ala vez.

Calificando y clasificando

La calificacion y clasificacion son técnicas del DRP que pueden ser utilizadas para determinar laimportancia relativa
delasdiferentes opciones.Esto puede ayudaren latoma de decisiones en situaciones en las que no se pueden escoger
todas las opciones.La calificacion suele ser mas rdpiday menos meticulosa que la clasificacion,y puede serapropiada
paraelaborarla primera preseleccién de unalarga lista inicial de opciones.La clasificacién toma demasiado tiempo si
es que hay demasiadas opciones para analizar (p.ej, mas de 15 opciones), pero es la manera mas confiable de evaluar
laimportancia relativa de las opciones,ya que todas estas estan clasificadas en orden de importancia.Es por eso que
se recomienda la clasificaciéon para tomarla decision final.

« Calificacion. La calificacion se puede realizar en un papelégrafo o en una superficie plana en el terreno.Los
nombres de las opciones en cuestién (p.ej., los recursos del bosque deimportancialocal) son escritos en el papel
orepresentados con simbolos u objetos en el terreno (ver figura B.5).Luego, los participantes de lacomunidad
juzgardn laimportancia relativa de cada opcién dibujando X (si es en papel) o colocando piedras junto a los
nombres (si es en el suelo).El nimero de X o piedras asignadas a cada opcidn va a reflejar suimportancia en
relacion con las otras opciones.

RECURSO DEL BOSQUE CALIFICACION

Paja toquilla XX XXX
Madera de“Laurel” XXXX
Fruto de pouteria“licuma” XX
Fruto de pouteria“caimito” XX
Bambu “chusquea” XX XX
Bambu “guadua” XX XX
Madera de “romerillo” XXXX
Palmera de coco XXX
Hierbas de“yantén” XX
Hierbas de “yerba santa” X

FIGURA B.5 La calificacién se hace para tratar de determinar de una manera aproximadalla
importancia relativa de los recursos del bosque.A cada recurso se le asigna un nimero de
“X"(de 1a5,siendo 5 lamasimportante)
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Clasificacion. La clasificacion se puede realizar en un cuadro que tenga el mismo nimero de filasy columnas
que el nimero de opciones que se va a clasificar (ver figura B.6).Se puede dibujar este cuadro en un pape-
l6grafo o en el suelo.Los nombres de los recursos que van a ser clasificados deben ser escritos alo largo de
la parte superiory de un lado del cuadro.El nombre completo de los recursos puede ser abreviado a una
solaletraonimero.Empiece conlosrecursos de la primera columnay delasegundafila,y preguntelesalos
campesinos cudl de los dos les parece el masimportante;entonces se escribe el recurso elegido en el espa-
ciodel cuadro donde convergen los dos recursos comparados.Contintie con las comparaciones hasta que
todos los recursos hayan sido comparados entre si.Luego,sume las veces que cadarecurso fue considerado
mas importante. El recurso mas importante es aquel que aparece mas veces.Es por eso que este recurso
es clasificado como niimero 1,el siguiente recurso que aparece mas veces es clasificado como nimero 2,y
asi sucesivamente.El resultado de este proceso va a ser una lista de los recursos clasificados por orden de
importancia.

l;a:';:r Sa:gr:ode To:atf?lla Llantén | Guayacan Total | Clasificacion
SDG PT LL GUA Pan de arbol 0 5to
SDG SDG GUA Sangre de grado 3 2do
PT GUA Paja toquilla 2 3ro
GUA Llantén 1 4to
Guayacan 4 1ro

FIGURAB.6 Laclasificacion esotra herramienta utilizada para determinar laimportancia relativa de los recursos
del bosque.Si encuentra dificil decidir cudles recursos incluir, la clasificacion del inventario es un buen sistema para
decidir qué recurso es masimportante



ELABORANDO UN CROQUIS

Objetivos

Alfinal de este apéndice, usted podra realizar lo siguiente:

1. Prepararse para elaborar un croquis.
2. Elaborar un croquis.
Introduccion

La elaboracién de un croquis participativo es un proceso en el cual los campesinos dibujan mapas a memoria del territorio
de la comunidad.Los croquis no son tan exactos como los mapas a escala en lo que a escala, orientacién y ubicacion
se refiere.Por ejemplo, una inexactitud comun es que las personas dibujan areas cercanas a la comunidad utilizando
escalas mas grandes que enlas dreas que se encuentran distantes.Un croquis dibujado porlos campesinos vaa contener
informacién local mas detallada que un mapa a escala elaborado a partir de fotografias aéreas o imagenes de radar.Por
lo general,los campesinos pueden dibujar las ubicaciones relativamente correctas de quebradas,cadenas de montanas
y caminos;todas estas caracteristicas pueden ser dificiles de fotointerpretar en las fotografias aéreas e imagenes de
radar.Los campesinos también pueden incluirinformacion que es imposible de conocer o fotointerpretar a partir de
imégenes deradary fotografias aéreas por una brigada de levantamiento topogréfico integrada por personas ajenas
alacomunidad, tales comolos nombreslocales de los lugaresy los detalles del uso local de la tierra.

Los croquis pueden ser utilizados en las siguientes etapas del inventario forestal participativo:

+  3.Determinando los objetivos.Los campesinos deberan tomar decisiones sobre los objetivos del inventario,
por ejemplo,qué area del bosque va a serincluida en el drea del inventario y como ésta puede ser subdividida
en dreas mas pequenas o por tipos de bosque.Es de mucha utilidad para los campesinos tener un mapa como
punto dediscusiény como documento en el cual registrar las decisiones.Los croquis casi siempre son mas faci-
les de entendery usar para los campesinos que los mapas a escala, especialmente si ellos han participadoenla
elaboracion delos croquis pero no enladelos mapasaescala(1).

+  6.Elaborando el mapa base.Los croquis pueden ser usados como referencia para afadir informacion al mapa
base, si éste ha sido elaborado copiando mapas, fotografias,imagenes o por levantamiento topografico.Si el
mapa base es elaborado por levantamiento topografico,los croquis serviran como base para planificar el trabajo
de campo dellevantamiento (2).

(1) El capitulo 3 describe como los campesinos determinan los objetivos.
2) El capitulo 6 ensefa como elaborar el mapa base.
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1. Preparese paraelaborarun croquis
Prepararse para elaborar un croquis supone las siguientes consideraciones:

*  Quiéndebeelaborarlo.Los campesinosalos queinvitaaelaborarel croquis deberan ser las personas que conoz-
can mejor el bosque.Diferentes grupos dentro de lacomunidad pueden conocer éreas diferentes mejor que
otros.Por ejemplo,las mujeres pueden conocer mejor las dreas cercanas alacomunidad y los hombres jovenes
pueden conocer las dreas lejanas.Trate de que un representante de cada uno de estos grupos participe en la
elaboracién del croquis;

«  Coordinacién. Elaborar un croquis puede ser un proceso largo.Puede ser buena idea dividir el trabajo en dos
sesiones o acordar para tener un descanso a mitad del trabajo;

» Lugar.Yaque siempre hay bastantes personasinvolucradas en la elaboracién del croquis,esimportante estar
enunlugarenelquetodos puedan ver el mapay hacersugerencias.Por esta razén,siempre es mejor trabajar
enun cuarto grande.Es mejor que el mapa esté en el suelo o colgado en la pared que en unamesadonde sélo
unas cuantas personas pueden estar cercade él;

»  Equipo. El equipo necesario para elaborar un croquis consta de dos o tres papelégrafos, lapices, tajadores,
borradores,plumones de coloresy cinta scotch o chinches.

2. Elabore uncroquis

2.1. Discutael propdésito de las actividades de elaboracion del croquis

Debera empezar discutiendo con los campesinos sobre larazén por la que estan elaborando el croquis,ya que esto va
ainfluiren lainformacién que van a querer poner en el mapa.Por ejemplo, el croquis puede ser utilizado para discutir
y determinarlos objetivos delinventario o para elaborar el mapa base.También se puede realizar el croquis para otros
propésitos que no estén relacionados con el inventario forestal participativo.Después de tener claro el propdsito, todos
deberan discutir qué informacién van a quererincluir en el mapa.

2.2. Empezando el trabajo

Posiblemente la parte mas dificil de la elaboracion del croquis es hacer que los campesinos empiecen a dibujaren el
papel.Es mejor empezar con la ubicacion de lacomunidad o con una caracteristica notoria del paisaje,como un rio o
camino.Estaactuara como un punto de referencia desde donde la ubicacion relativa de otras caracteristicas podra ser
dibujada.Los campesinos deberan empezar utilizando lapices ya que se sentirdan mas cémodos sabiendo que pueden
borrar los errores que cometan.

2.3. Aiadiendoinformacion

Debera pensar cuidadosamente en el orden en que los campesinos deberan afadirinformacion en el mapa.Es mejor
empezar con las caracteristicas que no son dificiles e ir incluyendo informacién mas complicada conforme se vaya

avanzando.

Es mejorempezar el croquis dibujando la ubicacién de la comunidad, rios,caminos o cadenas de montafias y nombrarlos.
Esto dara unabuena estructura en que se puede anadir informacién adicional,tal como la ubicacién de:

+ Loslimites tradicionales del territorio de la comunidad;
«  Loslimitesadministrativos;
+ Lastierras para cultivos;

+ Lostiposdeusosde las tierras para cultivos,
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« Lastierrasforestales;

+ Lostipos debosques o usos del bosque;

+ Laubicacién derecursos especificos del bosque;

+  Cualquier otra caracteristica natural o producida por el hombre;

Lafigura C.1 nos muestra un ejemplo de un croquis.

Comunidad

LEYENDA

4 Comunidad
A Cuevas de nidos de aves
o Termitas
@]

Arboles meliferos

FIGURA C.1 Este croquis muestra la ubicacion de la comunidad, el sistema hidrico local,y las areas
del bosque donde hay mayor concentracidn de recursos del bosque.En este caso, colpas de pdjarosy
arboles de termites y meliferos

2.4 Escogiendo los simbolosyelaborando laleyenda

Todas las caracteristicas dibujadas en el mapa deberan ser clasificadas y cada clasificacién representada por un sim-
bolo.Un simbolo es una diagramacién pequefa que por lo general se dibuja a color.Este simbolo es explicadoen una
leyenda.Por ejemplo, los rios pueden ser dibujados con una linea azul, las cadenas de montanas pueden ser repre-
sentadas por lineas punteadas de color negro y los caminos con una linea de color negro.Se puede representar a las
comunidades pueden con un circulo negro.






BALANCE DE COSTOS Y PRECISION

Objetivos

Después de leer este apéndice, usted serd capaz derealizar lo siguiente:

Seguir los procedimientos generales para el balance de costos y precision.

Realizar las aproximaciones necesarias para el balance de costos y precisién antes de empezar el trabajo de
campo del inventario.

(Opcional) Realizar las reevaluaciones necesarias para el balance de costos y precision después de una semana
detrabajo de campo.

Introduccion

Cuando se esté planificando un inventario, una de las decisiones mas importantes que los campesinos deben tomar
es sobre los objetivos de costo y precision del inventario:

Los costos del inventario se miden en términos de trabajo y tiempo necesarios para realizar el inventario.Las
unidades utilizadas son“brigadas”y“dias”; por ejemplo, 3 brigadas (de 6 personas cada una) trabajando por
20dias (1).

Por lo general,la precisién de un inventario se expresa en términos del error de muestreo %.Esta es la razén
del 90 % del intervalo de confianza para la media estimada, expresada como porcentaje.Es por eso que una
media estimada de 5 arboles por hectarea con unintervalo de confianza del 90 % de + 1 drboles por hectarea
tendrd un error de muestreo de 20 % (2).

El objetivo en un inventario es tener la maxima precisién posible.Se puede alcanzar un nivel alto de precisién esta-
bleciendo la mayor cantidad de parcelas,solo que a mayor nimero de parcelas, mayor serdn los costos.Este apéndice
describe el procedimiento para estimar si la precision deseada por los campesinos es compatible con los limites de
costos que han establecido.También discute las posibles acciones que se debe seguir si estos dos objetivos no son
compatibles.

El capitulo 3 define los costos de forma mas detallada.
El cuadro 3.3 en el capitulo 3 define la precision de una manera mas detallada.
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1. Procedimiento general para el balance de costosyde precision

Los pasos descritos a continuacién nos dan un procedimiento general para el balance de costos y de precisién.Usted
debera seguir este procedimiento como minimo una vez durante el curso del inventario forestal participativo,cuando
realice aproximaciones antes de empezar con el trabajo de campo del inventario.Si se siente seguro de poder realizar
los célculos,deberd seguir este procedimiento por segunda vez,cuando haga una reevaluacién después de una semana
de trabajo de campo.Esta segunda vez es opcional, pero es recomendable, tal como se discute mas adelante.

a) Calculeelnimero de parcelas que se pueden realizar para el costo establecido en los objetivos de lacomu-
nidad (3).Estos calculos son descritos enlaseccién D.2.1 si estd realizando aproximaciones antes del trabajo
decampoyenlaseccién D.3.1 sirealiza revisiones basadas en una semana de trabajo de campo.

b) Estime qué precision se puede esperar para este nimero de parcelas.La manera de hacer esto estd descrita
enlasecciéon D.2.2 paraaproximaciones antes delinventario,y en la seccion D.3.2 pararevisiones basadas en
una semana de trabajo de campo.Nota:Esta relacion entre la precisién y el niUmero de parcelas no es valida
para un area de muestreo mayor al 5 %.Usted debera estimar el drea de muestreo y si ésta es mayor al 5 %,
consulteelcuadroD.1.

4 )
CUADROD.1

¢{PORQUELA PRECISION ESTA RELACIONADA CON EL NUMERO DE PARCELAS Y
NO CONELAREA DE MUESTREO?

Seasume que lainfluencia del drea de muestreo en la precisién es insignificante cuando el drea
de muestreo esta por debajo del 5% (p.ej.,cuando el nUmero total de parcelas que ha establecido
cubre menos del 5 % del drea del inventario). Este manual sélo ha incluido los célculos de la
precision que son utilizados cuando el drea de muestreo es menor al 5 %, ya que generalmente
se muestrean areas pequenas en el caso de inventarios forestales.

Dawkins (1971) dijo“una experiencia que nos sorprendid a todos fue como se adapté lainformacién
de areas de muestreo pequenas, incluso de comunidades complejas sobre areas méas grandes.
De hecho, el area de muestreo no es un parametro importante, lo que realmente importa es el
numero de unidades independientes de muestreo (p.ej., parcelas) disponibles”

Sisu areade muestreo es mayor al 5 %,empezard a tener un impacto significativo en la precision
de sus estimaciones,causando que la precisiéon sea mayor que aquellas que vaa calcular utilizando
lasecuaciones dadas en este apéndice.Unaregla general es que va a tener una precision adecuada
sielnumero total de parcelas cubre entre el 5%y 20 % del drea del inventario.Por supuesto que
no hay problema con cubrir més del 20 %,incluso si se llega a cubrir el 100 % (p.ej.,conteo al 100
%) si es que puede ser realizado a un costo aceptable.

- J

¢) Comparelaprecisién calculadaen el paso anterior con la precisién establecida en los objetivos de lacomu-
nidad (4).Note que una precisién (error de muestreo %) del 10 % es mds precisa 0 mayor que una precision
del 20 %, a pesar de que el nUmero 10 es menor que el numero 20:

+  Silaprecisiénestimadaesigual ala precisién deseada, entonces los objetivos de costos y precisién de la
comunidad son compatibles con el nimero calculado de parcelas;

»  Silaprecisiénestimadaes mayor que la precision deseada, entonces los objetivos de costos y precision
de la comunidad son compatibles con el nimero calculado de parcelas.Este resultado significa que
se necesitan menos parcelas,de ahi que el costo para alcanzar la precisién deseada podria ser menor.

3) El capitulo 3 describe como los campesinos determinan los costos.
(4) El capitulo 3 describe como los campesinos determinan la precisién.
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Reduzca el costo delinventario (p.ej., planificando menos dias de trabajo para las brigadas),y empiece
de nuevo con el paso 1 para estimar si con este costo reducido aun se puede alcanzar la precision
deseada.;

«  Silaprecisién estimada es menor a la precision deseada, entonces los objetivos de costos y precisién de
la comunidad no son compatibles.En este caso,la comunidad deberd reconsiderar sus objetivos.Las
opciones para cambiar los objetivos incluyen:

a) Mantenerloslimites del costoy porlo tanto el nUmero de parcelas,y aceptar una menor precision
queladeseada;

b) Incrementarloslimites del costo mediante el aumento de dias de trabajo;
c) Incrementarloslimites del costoaumentando el nimero de brigadas.
El Ejemplo D.T muestra estas opciones.

Si esta considerando estas opciones antes de realizar el trabajo de campo, entonces deberd escribirlas en un pape-
l6grafo y presentarlas en la reunién comunal general en la que se tomaran las decisiones acerca de los objetivos del
inventario.Luego, la comunidad entera podra decidir cudl opcidn va a preferir.Si estd considerando estas opciones
después de unasemana de trabajo de campo,convendra decidir silos campesinos deben ser consultados de nuevo,o
siusted junto con las brigadas de trabajo deciden por su cuenta cual opcion es la mejor.Si eligeincrementar los limites
del costo para poder establecer mas parcelas,entonces tendra que volver a calcular la ubicacién en el mapa de todas
las lineas de inventario que todavia no han sido contadas (5).

»EjemploD.1. Realizando el balance de costos y precision

Enla comunidad de Gramalotal,los campesinos decidieron que un costo de 45 dias de trabajo
delasbrigadas (3 brigadasy 15 dias) era el limite establecido y se deseaba una precisién de
25% o mas.Las brigadas hallaron que el nimero de parcelas que se podian establecer para
el costo establecido (por aproximacion) era 900 parcelas,y que este niumero de parcelas
s6lo podria dar una precisién de 30 — 35 % (por aproximacion).Es por eso que la precision
deseada no se podia conseguir con el costo establecido.Luego, las brigadas presentaron
las siguientes opciones a lacomunidad:

. Mantener los limites de tiempoy trabajo y aceptar que la precision puede ser de 30-35 %;

+  Incrementar el numero de dias de trabajo en 11 dias mientras se mantiene el mismo
numero de brigadas,haciendo posible establecer 1560 parcelas,lo cual deberé resultar
en una precision de 25 %,aproximadamente;

+ Incrementarelnimero de brigadas a5, mientras se mantiene lamisma cantidad de dias,
haciendo posible establecer 1500 parcelas,lo cual debera resultar en una precision de
25 %, aproximadamente.

2. Realice las aproximaciones necesarias para el balance de costos y de
precision antes del trabajo de campo

Antes de empezar el trabajo de campo delinventario,esimportante que realice algunas aproximaciones que puedan
ayudarlo enlaplanificaciéninicial.Usted va a querer realizar aproximaciones para ver silos objetivos de costoy precision
establecidos porlos campesinos son compatibles (p.ej.,sila precisién deseada puede seralcanzada con los limites del
costo deseados),y si usted piensa que no,va a querer ayudar a los campesinos a que reconsideren sus opciones para
que puedan tener objetivos que sean compatibles (6).

(5) El capitulo 7 indica cémo ubicar las lineas de inventario en el mapa de Planificacion.
(6) El capitulo 3 indica cdmo ayudar a los campesinos en la toma de decisiones sobre el costo y la precisién.
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Esta seccién nos da un método pararealizar estas aproximaciones.Ya que todavia no hareunido ningiin dato del inven-
tario,sus aproximaciones estaran basadas en los resultados de dos inventarios forestales participativos realizados.En
estosinventarios,se contaronde 13 a 15 recursos del bosque, tanto maderables como no maderables,en dreas que eran
unamezcladebosque primarioy bosque secundario tardio.Mientras mas se diferencien las condiciones de suinventario
aestas condiciones,estas aproximaciones serdn menos relevantes para su situacién,y sera masimportante que realice
lareevaluacién después de completar una semana de trabajo de campo, tal como se describe en la siguiente seccidn.

2.1. Aproximacion del namero de parcelas que pueden ser realizadas para un
determinado costo

Para aproximar el numero de parcelas que se pueden hacera un determinado costo,se puede aprender de dos inven-
tarios forestales participativos realizados.Se encontré que el nimero de parcelas realizadas por una brigada,en un dia,
variaron con el terreno en el que éstas habian trabajado, tal como se indica a continuacion:

« Unpromedio de 20 parcelas (de 10 x 50 metros) pudieron ser completadas si la topografia erainclinada;
* Unpromediode 30 parcelas (de 10 x 50 metros) pudieron ser completadas si la topografia era plana.

Esporesoquesitiene unaideadel terreno en el que va a trabajar, puede calcular cuantas parcelas pueden completarse
aundeterminado costo (ver el Ejemplo D.2).

El costo deseado es indicado en términos del niumero total de dias de trabajo y brigadas utilizados para realizar el
inventario.Las brigadas no siempre estaran dedicadas al inventario en si (7). Por ejemplo, si ellas tienen que acampar
en el bosque, se van a demorar dos dias en el establecimiento y el levantamiento del campamento al inicio y al final,
respectivamente.Ademas, todas las brigadas se van a tomar un dia cada diez dias para revisar las parcelas que ya han
sido establecidas.Esos dias que no hayan sido dedicados al establecimiento y conteo de las parcelas no deben ser
incluidos en el nimero total de dias de trabajo.

»EjemploD.2. Aproximando el nimero de parcelas segun un determinado costo

Enuninventariorealizado en lacomunidad de San José, se disponia de 23 dias para realizar
el trabajo de campo. Se estimaron seis dias para mover el campamento y dos para realizar
las revisiones, lo que significaba que realmente se tenian 15 dias (23 -6 -2 =15) disponibles
paraeltrabajo de campo.Estos 15 dias fueron multiplicados por el numero de brigadas (en
este caso eran tres),con lo que obtuvieron 45 dias de trabajo en general.Ya que casi todo el
bosque de la comunidad se encontraba en un terreno empinado, estos 45 dias de trabajo
fueron multiplicados por 20 parcelas por dia.De esa manera se calculé que 15 dias de trabajo
x 3 brigadas x 20 parcelas por dia de trabajo por brigada = 900 parcelas de 10 metros x 50
metros podrian ser completados bajo las restricciones del costo dado.

2.2. Calculando precision que se puede obtener a un costo dado

Los datos obtenidos de los dos inventarios forestales participativos fueron utilizados para calcular el nimero de par-
celas necesarias para niveles especificos de precision.Estos se encuentran en el cuadro D.1.Se puede calcular la pre-
cision que se debe obtener para un determinado ndmero de parcelas a partir de este cuadro, tal como se muestra en
elEjemploD.3.

7) El capitulo 10 discute cémo se asignan los dias durante la planificacion del cronograma de actividades.
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TABLA D.1

Elnimero de parcelas (de 10 x 50 metros) necesario para obtener niveles especificos de
precision (para unrecurso con un CV % de 600 %:ver Nota)

Numero de parcelas 9756 4336 2439 1561 1084 796 610
Precision (Error de muestreo %) 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Nota:Para obtener los valores mostrados en este cuadro, se calcularon los coeficientes de variacion
(CV %) de todos los recursos en ambos inventarios (ver seccién D.3.2 (Paso 1) para una explicaciéon
del CV %).Todos los recursos que tuvieron un CV % mayor a 600% no fueron considerados (éstos
eran 6 de los 29 recursos) cuando presentaban una distribuciéon extremadamente agrupada o no
eran comunes.

Los datos de los recursos restantes con mayor variacion (aquellos que tuvieron un CV % de 600 %)
fueron utilizados para obtener los valores mostrados en este cuadro.

» EjemploD.3. Calculando la precision para un determinado niimero de parcelas

Enlacomunidad de SanJosé,las brigadas calcularon que un total de 900 parcelas podrian ser
contadas bajolos limites del costo deseado.Utilizando el cuadro D.1,las brigadas aproximaron
que la precision o error de muestreo % que se podria esperar para todos los recursos excepto
los mas raros oirregulares seria de 30 — 35 % aproximadamente.

3. Realice los calculos necesarios para el balance de costos y de precision
después de una semana de trabajo de campo (opcional)

Las aproximaciones descritas anteriormente pueden ser bastante inexactas si su inventario difiere demasiado de los
dosinventarios forestales participativos utilizados como referencias.Esto se debe a que:

+ Cadainventario difiere en el nUmero de parcelas que pueden ser establecidas segun el costo determinado
para cada caso (p.ej.,un nimero determinado de dias de trabajo).Esta relacion va a depender del nimero de
recursos que se van a contar,de qué tanta experiencia tienen las brigadas, de la topografia del area del inven-
tarioy delas condiciones climaticas;

« Cadainventario difiere en el nimero de parcelas que se van a necesitar para una precision deseada,estovaa
depender de qué tan variables son los recursos (p.ej.,qué tanirregulares estan distribuidos los recursos en el
areadelinventario).

Porestarazén,se recomienda que después de la primera semana de trabajo de campo, utilice los datos que haya reco-
lectado pararevisar siel nUmero planeado de parcelas todavia va a alcanzar los objetivos de costo y precisién (8).Estos
calculos son complicados y por tal razén este paso es opcional,aunque recomendado.

3.1 Revisiones que se pueden realizar después de una semana de trabajo de
campo para un costo dado

Se puede tener una idea mas exacta de cuantas parcelas pueden ser completadas en un dia realizando el inventario
durante unasemanay luego evaluar cuantas parcelas han sido completadas en promedio por brigada por dia,tal como
semuestraen el Ejemplo D.4.Los planificadores del inventario deberan tener presente que las brigadas todavia estan
aprendiendo durante los primeros dias y pueden mejorar su desempefio durante el desarrollo del inventario.

(8) El capitulo 10 recomienda reevaluar los objetivos del costo y la precisién después de una semana de trabajo de campo.
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» EjemploD.4. Revisando el nimero de parcelas para un determinado costo

Lacomunidad de San José tenia un costo establecido de 45 dias de trabajo (15 dias de trabajo
y 3 brigadas).Después de 4 dias de trabajo de campo,se determind que las 3 brigadas habian
completado un promedio de 22 parcelas por dia por brigada (264 parcelas).Es por esto que
enlos 11 dias de trabajo restantes,el nimero de parcelas que atin pueden ser completadas
se obtiene multiplicando los 11 dias por las 3 brigadasy por las 22 parcelas que una brigada
puede completar pordia.Esto dio como resultado 726 parcelas de un tamafio de 10 metros
por 50 metros.Ya que 264 parcelas habian sido completadas (4 dias x 3 brigadas x 22 parcelas),
elndimero total de parcelas que se podian completar dentro de los limites de tiempo'y trabajo
erade 990.

3.2 Revisionde laprecision que se puede obtener de un determinado numero de
parcelas después de una semana de trabajo de campo

Esta seccién describe una manera de calcular la precisidn (expresada como porcentaje de error de muestreo) que se
puede obtener de un nimero de parcelas planificado.Estos calculos se pueden realizar después de una semana de
trabajo de campo, utilizando los datos de una pequefa proporcién del numero planificado de parcelas.El procedimiento
que hay que seguir pararealizar las reevaluaciones es el siguiente:

Paso 1. Escoja el recurso en que se va basar el calculo de la precision

No es necesario calcular la precisién de cada recurso en el inventario.Debe seleccionar un recurso y utilizar sus datos
para calcular la precision.La selecciéon del recurso que se va a utilizar para el calculo de la precision se debe basaren su
importanciarelativa o en suvariabilidad.Laimportancia de un recurso es determinada subjetivamente.La variabilidad
deunrecurso-es decir,qué tanirregular es su distribucion en el drea delinventario- estd expresada matematicamente
como el“coeficiente de variabilidad” o el CV %.Si decide basar la seleccién del recurso de acuerdo a su variabilidad,
consulte el procedimiento para calcular el CV % del recurso en cuestién descrito en el Paso 3.

Durante la seleccién del recurso,usted puede elegir entre las siguientes opciones:

»  Elrecurso mdsimportante. En este caso, se selecciona el recurso mas importante y se ignora los demds.Esto
puedellevar a que se obtenga o no una muy baja precision,inaceptable para los demas recursos;

»  Lavariabilidad media. Calcule el CV % para cadarecurso,luego calcule lamedia de todos los CV %. Utilice esta
variabilidad media en el calculo de la precisién.Esto significa que todos los recursos,en promedio,van a tener
la precision calculada.El problema con este método es que para algunos de los recursos la precision resultante
puede ser muy baja;

«  Elrecursomdsvariable. Calcule el CV % para cada recurso,luego elija el recurso con el mayor CV %.Esto significa
que los recursos restantes van a tener una precisién mayor que la calculada para este recurso.El problema con
estoes que el nimero de parcelas necesarias para obtener la precision deseada para este recurso muy variable
puede ser tan alto que resulte demasiado costoso;

»  Elrecursomdsvariable unavez quelos recursos mds raros y de distribuciéon mds irregular han sido eliminados. Escoja
ungrupoderecursos de lalista general de recursos, utilizando algunos criterios de variabilidad.(p.ej.,eliminando
todos los recursos a los que se le contaron menos de cinco plantas).Escoja de este grupo més pequeno, a los
recursos que presenten el coeficiente de variabilidad més alto.La desventaja de este método es que algunos
recursosimportantesy que necesitan una precision adecuada pueden ser excluidos (aunque es raro).

En el Ejemplo D.5 se muestra un ejemplo de como seleccionar el recurso en el cual basar la reevaluacion.

» EjemploD.5. Revisando el niimero de parcelas para un determinado costo

Después de la primera semana de trabajo de campo, los campesinos de San José utilizaron
los datos que habian recolectado para calcular el CV % de cada uno de los cinco recursos
que habian contado en suinventario.Este CV % estaba en un rango que ibade 167 % al 603
%.Las brigadas decidieron utilizar el recurso con el CV % mas alto, que resulté ser sangre de
grado con un CV % de 603 %,como base para la reevaluacion.
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Paso 2. Recopile los datos del recurso seleccionado recolectados en el inventario

A continuacion,los datos del recurso seleccionado que han sido recolectados para el inventario deberan ser recopilados
enunformulario de recopilacién,tal como se describe en el capitulo 17.

Paso 3. Utilice el Formulario de Calculos D.1 para calcular el CV %y la precision
paraelrecurso seleccionado

ElFormulario de Célculos D.1,que esta al final de este apéndice,nos da una estructura para calcular la precisién (o error de
muestreo %) que se puede obtener para un determinado nimero de parcelas.El capitulo 17 nos daalgunasindicaciones
para utilizar los formularios de célculos.Para utilizar el formulario de célculos debe realizar los siguientes pasos:

Pasos 1,2,3,4,5y6.Sigalos Pasos 1al 6 del Formulario de Cdlculos D.1.Estos son iguales a los Pasos 1 al 6 del Formulario
de Cdlculos 2, el cual ha sido descrito en el capitulo 17.Escriba estos valores en los espacios correspondientes en los
Pasos 1 al 6 del Formulario de Cdlculos D.1.

Calculando el CV %

7.Calcule los grados de libertad, representados por g/, restandole 1 al nimero de parcelas que han sido establecidas
enla primera semana de trabajo de campo (n).Escriba el resultado en el espacio correspondiente en el Paso 7 del For-
mulario de Calculos D.1.Para continuar con el Ejemplo D.4y D.5, si se han establecido 264 parcelas después de 4 dias,
elgradodelibertad es 264 menos 1,0 263.

7. Gradosdelibertad: n-1, gl/=263

8.Consulte latabla de“t"de Student (9) para hallar valor de“t"apropiado, simbolizado por t. Un nivel de probabilidad
aceptableautilizaresde 0,1 090 %,aunque 0.05 6 95 % es mucho mejor.El grado de libertad (g/) utilizado para encon-
trar el valor de ten la tabla es igual al nimero de parcelas menos 1 (n - 1).El valor de“t” que ha obtenido de la tabla
utilizando este nivel de probabilidad y grado de libertad debera ser escrito en el espacio correspondiente en el Paso 8.
Para seguir con el ejemplo anterior,el nUmero de parcelas es 264,lo que significa que hay 263 grados de libertad.Aun
nivel de probabilidad de 0.1 (90 %), el valor aproximado de t en la tabla en el apéndice 10 es 1.65.

8. TdeStudentaP=0,1 t=1,65

9.Calculelavariancia, representada porVy,dividiendo la“suma de las desviaciones elevadas al cuadrado de la media“,
SSy, entre los grados de libertad, gl.Escriba el resultado en el espacio correspondiente en el Paso 9.Como ejemplo, la
“suma de las desviaciones cuadradas de la media’ que es 38,249, es dividida por los grados de libertad, el cual es 263.
Elresultado esunavarianciade 145,4.

o. Variancia: SSy/df, Vy=145,4

10.Calcule la desviacién estandar, representada por DEy,calculando laraizcuadrada de la variancia.Escriba este valoren
elespacio correspondiente en el Paso 10.Para obtener la raizcuadrada de un valor, se realiza una operacién matematica
que es opuesta a elevar al cuadrado un valor.Por ejemplo, si 3 elevado al cuadrado es 9,entonces la raiz cuadrada de
9 es 3.Esta operacion se escribe V9.La mejor manera de realizar este clculo es utilizando una calculadora.Presione el
botén“9”en la calculadora, luego el botén“v"y el nimero 3 apareceran en la pantalla.En el ejemplo, la raiz cuadrada
delavariancia,V145,4,es 12,06.

11. Desviaciénestandar: ~ vVy, DEy=12,06
12.Calcule el coeficiente de variacidén %, representado por CV %, dividiendo la desviacion estandar, DEy,entre lamedia
estimada, ,y multiplicando el resultado por 100.Escriba el resultado en el espacio correspondiente en el Paso 11.Utili-

zando el ejemplo, 12,06 es dividido entre 2,00 y luego se multiplica por 100 lo que da como respuesta 603 %.

10. Coeficiente devariacion%: 100x(SDy/ ), CV% =603 %

9) El apéndice 10 contiene una tabla de“t” de Studenty explica qué es y cdmo se usa.
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Calculando la precision (error de muestreo porcentual) que se puede obtener para
un determinado nimero de parcelas

12.EInimero planificado de parcelas para todo el inventario esta representado por N.El nimero planificado de parcelas
no eselmismo que el nimero de parcelas que han sido establecidas en la primera semana de trabajo de campo, el cual
estarepresentado porn.Debera determinar este valor a partir de los limites del costo determinado por los campesinos,
tal como se describe enla seccién D.3.1.Escriba este valor en el espacio correspondiente en el Paso 12.En el ejemplo,
los campesinos habian decidido que podian establecer un maximo de 900 parcelas.

12. Numero total de parcelas que se pueden establecer a un determinado costo:

N=900
13.El error de muestreo % que probablemente se puede obtener para el nimero planificado de parcelas esta represen-
tado por E %.Calcule este valor multiplicando el coeficiente de variabilidad, CV %, por valor de“t}y divida el resultado
entre la raizcuadrada del nimero planificado de parcelas, N. Escriba la respuesta en el espacio correspondiente en el
Paso 13.En el ejemplo anterior,603 es multiplicado por 1,65 y luego la respuesta dividida entre v990 lo que da como
resultado 31,6.

13. Error de muestreo % que se puede obtener para el nUmero total de parcelas:

(CV%xt)/VN,E%=31.6%
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Formulariode calculo D.1

Formulario para calcular la precisién (error de muestreo %) que se puede obtener para un determinado nimero de
parcelas

Recurso:

1. Sumatoria del nimero de plantas en todas las parcelas: 3y =
2. Numerode parcelas: n=

3. Mediaenunidadesdel nUmero de plantas por parcela:

dy/ng=_____

4, Sumatoriadel nimero de plantas elevado al cuadrado en todas las parcelas:
So)=__

5. Correccidonparalamedia:  (Qy)2=

6. Sumatoriadelasdesviaciones elevadas al cuadrado:

S-Sy n),SSy=______

Calculandoel CV %
7. Gradosdelibertad: n-1,gl=
8. Valorde“t"deStudentsiP=___  t=
9. \Variancia: SSy/df,Vy=
10. Desviaciénestandar:  VVy,DEy=___

11. Coeficiente de variabilidad %: 100x (SDy/ ),CV %=

Calculando la precision (error de muestreo %) que se puede obtener para un determinado nimero de parcelas
12. Numero total de parcelas que se puede obtener para un determinado costo:
N:

13. Errorde muestreo % que se puede obtener para un determinado nimerode parcelas:  (CV%xt)/VN,
E%=






INFORMACION Y ANALISIS NECESARIOS
PARA ALGUNOS PROPOSITOS DELOS
INVENTARIOS

Objetivos
Después de leer este apéndice,usted podra realizar lo siguiente:

1. Describirlainformaciény los andlisis necesarios paralos Propositos del 1al 8 (1).

Introduccion

Algunos propésitos del inventario mencionados en este manual pueden serlogrados utilizando solamente los resul-
tados obtenidos (1).Otros propdsitos no se pueden alcanzar sininformacién adicional;alguna se puede reunir en otros
estudios descritos aqui (p.ej., estudios de productividad,inventarios frecuentes),y otra puede provenir de otras fuentes
o de otros estudios no descritos en este manual (p.ej.,estudios de mercado para productos forestales). También para
algunos propdsitos los anélisis que se deben llevar a cabo son bien simples, mientras que para otros son extremada-
mente complejosy estan fuera del alcance de esta obra.Este apéndice indica la informaciény el analisis que podrian
ser necesarios para algunos propdsitos del inventario, con el fin de ayudarlo a:

1. Determinar,conforme avance el inventario,si usted y las brigadas tienen los recursos o la capacidad necesarios
para lograr los propdsitos. (p.ej., ;podré reunir toda la informacién requerida y llevar a cabo todos los
analisis?);

2. Planificary realizar las siguientes actividades (p.ej., recoleccién de informacién adicional y analisis respectivos)

necesarias paralograr el propésito de su inventario.

Se pueden establecer varios propdsitos de inventarios ademas de los mencionados en este libro.Si el propésito de su
inventario difiere de aquellos que estan enlalista de este apéndice, todavia puede serle Util revisar este apéndice para
tener unaideadelainformacion o andlisis que puede necesitar.

(1) El cuadro 1.1 del capitulo 1 describe algunos posibles propdsitos para la realizacion de un inventario.
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1. Informaciényanalisis necesarios para los propdsitos del 1al 8

Proposito 1. Gestionar la propiedad o el acceso a un area del hosque mostrando las
areas que son mas importantes para los campesinos en términos de densidad relativa o
de cantidad de los recursos

Informacion necesaria del inventario

+  Deberddeterminarladensidad olacantidad delosrecursos del bosque en cadaunadelas sub-areasalinterior del
areadelinventario.Si estd estimando la cantidad, también deberd mapear estas sub-areasy calcular sutamano.

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual
* Ninguna.

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

+ Ninguna.
Analisis necesarios

+  Debera comparar las sub-areas que se encuentran al interior del drea del inventario, y clasificarlas segun la
densidad o cantidad del recurso.La mejor manera de mostrar estos resultados es con un mapa de resultados
delinventario (2);

+  Deberadecidirsiquiere comparar la densidad relativa (p.ej.,el niUmero promedio de plantas por hectarea) olacan-
tidad (p.ej.,el nimero total de plantas) de los recursos en las sub-areas que estan al interior del drea del inventario.
Ladensidad del recurso de un drea es un factorimportante en la determinacion de laimportancia del area parala
comunidad,pero también lo es la cantidad del recurso, la cual,a diferencia de la densidad, estd influenciada por el
tamano del rea.Por ejemplo,los campesinos pueden querer mostrar que un drea es relativamente importante para
la comunidad porque presenta una densidad alta para ciertos recursos, o porque es una de las areas mas grandes
cercanasalacomunidadylos abastece de la mayor parte de recursos que necesitan.

Siguientes actividades necesarias

+  Puedequelasiguienteaccién que se debarealizar paralos campesinos sea decidir como utilizar los resultados
delinventario como parte de su estrategia de negociacion.

Proposito 2. Gestionar la propiedad o el acceso al bosque calculando el area minima
requerida para mantener un abastecimiento suficiente de productos del bosque a la
comunidad
Informacion necesaria del inventario
+  Deberadeterminarladensidad de ejemplares productivos de los recursos del bosque (divididos en categorias
de edad,tamano, sexo o de condicion,que puedan tener unainfluencia en su productividad) en cada distinto

tipo de bosque en el drea del inventario.También debera mapear los distintos tipos de bosque en el area del
inventarioy calcular sutamano.

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual

»  Deberarealizarun estudio de productividad que determine la productividad de las diferentes edades,tamarios,
sexos o condiciones de los recursos en los diferentes tipos de bosque.Este estudio nos vaaindicar la cantidad

(2) El capitulo 16 explica cdmo mostrar la densidad relativa de los recursos o las cantidades de éstos en el mapa.
(3) El apéndice 13 indica cémo planificar, realizar y analizar un estudio de productividad
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aproximada de cada tipo de producto del bosque que se puede esperar cosechar en un afio promedio parael
areadelinventario.

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

+ Usted deberd determinar qué cantidad de cada tipo de producto del bosque van a necesitar los campesinos
en unano promedio.Puede que deba considerar posibles futuros cambios en lademanda debido a cambios
enlos niveles de poblacién.Este manual no discute codmo reunir este tipo de informacion.

Analisis necesarios

+  Compare la cantidad de cada tipo de producto del bosque que es producido dentro del drea del inventario
durante un afio promedio con la cantidad que es requerida por los campesinos, a fin de determinar si el area
delinventario va a ser capaz de abastecer adecuadamente a la poblacién;

+ Sielareadelinventario no puede abastecer de manera suficiente de productos del bosque a la comunidad,
entonces se necesitard una mayor drea de inventario para abastecer las necesidades anuales promedio;

+ Sielareadelinventario provee una mayor cantidad de productos del bosque que la necesaria, se necesitara
un areadeinventario mas pequefa para abastecer las necesidades anuales promedio.

Siguientes actividades necesarias

« Unavez que los campesinos han determinado el area minima que pueda abastecerlos de una cantidad sufi-
ciente de productos forestales para sus necesidades, la siguiente actividad que habria que realizar puede ser
decidir cémo presentar los resultados del inventario como parte de su estrategia de negociacion.

Propésito 3. Predecir el impacto de un proyecto de desarrollo en la cantidad de recursos
del bosque (y posiblemente en los productos de éste)

Informacion necesaria del inventario

+  Debera determinar la cantidad de recursos del bosque en el drea que va a ser afectada por el proyecto de
desarrollo;

+  (Opcional) Siestd contando tanto los productos como los recursos del bosque,deberd determinar la densidad
delos ejemplares productivos de los recursos del bosque (divididos en cualquier categoria de edad,tamanio,
sexo o condicién queinfluya en su productividad) en cada distinto tipo de bosque que se encuentre en el drea
que va aser afectada por el proyecto de desarrollo.También deberd mapear los distintos tipos de bosque del
area,y calcular sutamano.

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual

+  (Opcional) Siesta contando tanto los productos como los recursos del bosque, deberd realizar un estudio de
productividad que determine la productividad de las diferentes edades, tamafnos,sexos o condiciones de los
recursos del bosque en los diferentes tipos de bosque.El estudio de productividad le va a indicar la cantidad
aproximada de cada tipo de producto del bosque que puede esperar cosechar en un ailo promedio del area
que vaaserafectada por el proyecto de desarrollo (4).

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

+  Puedenecesitarun mapa queleindique qué areava a ser afectada por el proyecto de desarrollo,a menos que
pueda predecir esa drea basandose en las marcas de los limites en el bosque.

(4) El apéndice 13 indica como planificar, realizar y analizar un estudio de productividad.
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Analisis necesarios
* Nosevaanecesitarandlisis adicionales para este propdsito de inventario.
Siguientes actividades necesarias

+ Lasiguienteactividad que van arealizar los campesinos sera decidir como presentar los resultados del inven-
tario como parte de la discusion sobre el proyecto de desarrollo.

Proposito 4. Evaluar el impacto actual del proyecto de desarrollo en la cantidad de recursos
del bosque (y posiblemente en los productos)

Informacion necesaria del inventario

+  Deberéd determinar la densidad y la cantidad de los recursos del bosque en el drea que probablemente esta
afectada por el proyecto de desarrollo;

+  (Opcional) Siesta contando tanto los productos como los recursos del bosque,deberd determinarla densidad de los
ejemplares productivos delosrecursos del bosque (divididos en cualquier categoria de edad, tamafio, sexo o condicion
que influya en su productividad) en cada distinto tipo de bosque que se encuentre en el drea que va a ser afectada
por el proyecto de desarrollo.También deberd mapear los distintos tipos de bosque del &rea,y calcular su tamafio.

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual

+ Sielbosque entero ha sido eliminado como causa del proyecto de desarrollo (p.ej., para plantaciones o por
colonos),deberd elaborar un mapa del drea que ha sido eliminada (5);

+  Siel proyecto de desarrollo afecta parcialmente el bosque (p.ej.,aprovechamiento forestal), debera realizar
un segundo inventario, después de realizada la actividad, en las mismas parcelas que fueron contadas en el
primer inventario para poder evaluar elimpacto (6);

+  (Opcional) Siesta contando tanto los productos como los recursos del bosque, debera realizar un estudio de
productividad que determine la productividad de las diferentes edades,tamaios, sexos o condiciones de los
recursos del bosque en los diferentes tipos de bosque. El estudio de productividad le va a indicar la cantidad
aproximada de cada tipo de producto del bosque que puede esperar cosechar en un aflo promedio del area
que vaaser afectada por el proyecto de desarrollo (7).

Informacidon necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

* Ninguna.
Anélisis necesarios
+  Sielproyectodedesarrollo elimina completamente el bosque,deberd calcular el tamafo del drea que ha sido
eliminada. Utilice esta informacién para estimar qué cantidad de recursos del bosque, o posiblemente los

productos de éste,se han perdido;

+ Siel proyecto de desarrollo afecta parcialmente el bosque, debera evaluar el impacto comparando los resul-
tados del segundo inventario con los del primero.

Siguientes actividades necesarias

» Lasiguiente actividad que habria que realizar puede ser decidir como presentar los resultados del inventario
como parte deladiscusion sobre el proyecto de desarrollo.

(5) El capitulo 6 describe indica cémo elaborar un mapa de un area.
(6) El apéndice 12 indica como marcar las parcelas de una manera permanente para que pueden ser encontradas de nuevo.
7) El apéndice 13 indica como planificar, realizar y analizar un estudio de productividad.
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Proposito 5. Realizar una evaluacion econdémica de los productos del bosque existentes
enun area determinada

Informacion necesaria del inventario
+ Debera determinarladensidad de los ejemplares productivos de los recursos del bosque (divididos en cual-
quier categoria de edad, tamafio, sexo o condicién que pueda tener influencia en su productividad) en cada
distinto tipo de bosque en el area del inventario.También debera elaborar un mapa de los distintos tipos de
bosque en el dreadel inventarioy calcular sus tamanos.
Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual
+  Deberarealizar un estudio de productividad que determine la productividad de las diferentes edades, tamanos,
sexos o condiciones de los recursos en los diferentes tipos de bosque. El estudio de productividad nos va a
indicar la cantidad aproximada de cada tipo de producto del bosque que puede esperar cosechar en un afo

promedio para el area del inventario.

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

+  Deberd averiguar los precios de mercado de los productos del bosque. Este manual no discute como reunir
este tipo deinformacion.

Analisis necesarios
+  Deberdarealizar una evaluacion econémica de los productos del bosque.Este manual no discute como realizar esto.
Siguientes actividades necesarias:

+  Elsiguiente paso paralos campesinos vaa ser pensar como presentarlos resultados de la evaluacién econédmica
alas personas que estan tomando las decisiones sobre el area.

Propasito 6. Planifique la ubicacion de las zonas de manejo del bosque basandose enla
densidad relativa del recursoy en la informacion del medio ambiente.

Informacion necesaria del inventario

«  Puede que los campesinos quieran especificar algun criterio ambiental en el cual basar la zonificacién del
bosque (p.ej.,el dngulo de la pendiente, tipo de suelos),o que quieran evaluar directamente los distintos tipos
de bosque que hay actualmente en el drea del inventario.

+  Deberddeterminarladensidad delosrecursos del bosque en cada unadelas dreas en las que se haya utilizado
el criterio ambiental especificado anteriormente (o los distintos tipos de bosque). También debera elaborar
un mapa de estas areas (o distintos tipos de bosques).

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual

«  Puede que quiera elaborar un mapa con lainformacion ambiental mas detalladamente (8).

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

* Ninguna.
Analisis necesarios

* Ninguna.

(8) El capitulo 6 indica como elaborar un mapa.
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Siguientes actividades necesarias

+ Lasiguienteactividad debenrealizarlos campesinos vaa ser utilizar los resultados del inventario para planificar
la ubicacién de las zonas de manejo del bosque y algunas normas para el manejo de éstas.

Proposito 7. Planifique un nivel de aprovechamiento sostenible de los recursos especificos
del bosque

Informacion necesaria del inventario

+  Deberéd determinarla densidad de los ejemplares productivos de los recursos del bosque (divididos en cual-
quier categoria de edad,tamano, sexo o condicion,que pueda tener influencia en su productividad) en cada
distinto tipo de bosque en el drea del inventario.También deberd elaborar un mapa de los distintos tipos de
bosque en el drea delinventarioy calcular sus tamafos.

Informacion necesaria de estudios adicionales descritos en este manual
+  Deberarealizarun estudio de productividad que determine la productividad de las diferentes edades,tamarios,
sexos o condiciones de los recursos en los diferentes tipos de bosque.El estudio de productividad nos va a
indicar la cantidad aproximada de cada tipo de producto del bosque que puede esperar cosechar en un afo

promedio para el drea del inventario (9);

+  Deberérealizarun estudio de regeneracion.También deberd planificar la repeticién de este estudio cada cinco
anos (10).

Informacion necesaria proveniente de fuentes ajenas al inventario o estudios adicionales que no han sido
descritos en este manual

*  Ninguna.
Analisis necesarios

+  Estemanual discute unamanera muy simple de planificar el nivel de aprovechamiento, utilizando un método
descrito por Peters (1996) como“aproximacion sucesiva”(10).Este método no puede predecirinmediatamente
un nivel de aprovechamiento sostenible.En cambio, monitorea el impacto de la explotacién del recurso y
regula el nivel de aprovechamiento de una manera adecuada;

+  Otrométodo descrito por Peters (1996) utiliza modelos de matricesy programas de simulacién.Este método
es mas complicado y toma mads tiempo, pero puede ser utilizado para predecir un nivel de aprovechamiento
sostenible después de un periodo corto de estudio,en comparacién al método de “aproximacién sucesiva”
Debera leer el manual de Peters para obtener informacion adicional sobre el uso de este método de andlisis.

Siguientes actividades necesarias

+ Los campesinos deberan implementar, monitorear y, de ser necesario, modificar sus planes de aprovecha-
miento.

Proposito 8. Planificar el manejo del hosque combinando los Propésitos 6y 7

Este propdsito requerird lainformaciény los andlisis de los Propdsitos 6y 7.

9) El apéndice 13 indica cémo planificar, realizar y analizar un estudio de productividad.
(10) El apéndice 12 indica cémo planificar, realizar y analizar un estudio de regeneracion.



CINCO CARACTERISTICAS DELOS MAPAS

Objetivos

Alfinal de este apéndice, usted podra realizar lo siguiente:

1.

Describiry utilizar la escala.

2. Describirla orientacion.

3. Describir el sistema de coordenadas.

4, Describir laleyenda.

5. Describirlos datos.
Introduccion

Este apéndice discute cinco caracteristicas comunes en los mapas:

Escala,que muestra la relacion entre la distancia dibujada en el mapay la distancia en el terreno.
Orientacion,que muestra la direcciéon del norte.

Sistemas de coordenadas,que describen la ubicacién en el planeta del d&rea mostrada en el mapa.
Leyenda, que explica el significado de los simbolos utilizados en el mapa.

Fecha,queindica cuando se elaboré el mapa.
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1. Escala

Escalaeseltérmino utilizado para describir larelacion de la distancia entre dos puntos en el mapay la misma distancia
en el terreno.En un mapa de mayor escala es posible ver el area con una mejor definicién que en un mapa de menor
escala.Sidebe elaborar un mapa base, tal como se describié en el capitulo 6,debera seleccionar la escala que muestre
mejor su dreaentera.

Existen dos maneras en que se expresa la escala en un mapa;estas son:

*  Escalanumérica,

+  Escalagrafica.

1.1 Escalanumérica

Generalmente la escala se expresa en un mapa como una escala numérica.Algunos ejemplos de escala numérica son:

= 1:5000;
«  1:10000;
+ 1:250000.

u,n

El nimero a laizquierda del simbolo”:"representa la distancia en el mapa,y usualmente es el nimero 1.Elnimero a la

" "

derecha del simbolo“:"representa la distancia en el terreno,y puede ser cualquier nimero. El simbolo“:"se utiliza para
decirqueelnimeroalaizquierda (en otras palabras el nimero 1),cuando se dibuja en el mapa,“representa”al nimero de
laderecha,en elterreno.Los dos nimeros siempre deben estar en la misma unidad (p.ej.,centimetros, milimetros, etc.).
Por ejemplo, si un mapa tiene una escala de 1:10 000, significa que un centimetro en el mapa representa 10 000 cen-
timetros en el terreno.Ya que hay 100 centimetros en un metro, 10 000 centimetros en el terreno es lo mismo que 100
metros en el terreno,entonces:

» Unaescalade 1 centimetro:10000 centimetros es lo mismo que:

+ Unaescalade 1 centimetro:100 metros.

ElcuadroF.1 puede ser utilizado para expresar las unidades de las distancias en milimetros, centimetros o kilbmetros.

CUADROF.1.

COMO EXPRESARLAS UNIDADES DE UN AREA EN MILIMETROS, CENTIMETROS, METROS O KILOMETROS

Km m cm mm
1 kildmetros o km = 1 1000 100 000 1 000 000
1 metroom= 0.001 1 100 1000
1 centimetroo cm = 0.00001 0.01 1 10
1 milimetro o mm = 0.000001 0.001 0.1 1

La escalanumérica de un mapa puede ser utilizada para calcular la distancia en el terreno a partir de la distanciaen el
mapa.La distancia en el mapa debe ser medida en centimetros utilizando una regla.Este nimero expresado en cen-
timetros es multiplicado por el niimero que esta a la derecha del simbolo“:"para obtener la distancia en el terreno.La
distancia en elmapa puede ser calculada a partir de ladistancia en el terreno utilizando la escala numérica.La distancia
en el terreno, expresada en centimetros en vez de metros, debe ser dividida por el nimero que estd a la derecha del

ugn

simbolo”:"para obtener la distancia en el mapa.

ElEjemploF.1 nos muestra como se utiliza la escala numérica del mapa.
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»EjemploF.1. Utilizando la escala numérica del mapa para calcular distancias
enelterreno a partir de distancias en elmapayviceversa

En el mapa a escala 1:25 000 mostrado en la figura F.1, la distancia entre la comunidad y el
puente es de 3 centimetros.Ya que esto es 3 veces 1 centimetro en el mapa, entonces esto
representara 3 veces 25 000 centimetros en el terreno. En otras palabras, 3 centimetros en
el mapa representan 75 000 centimetros (o 750 metros) en el terreno.

Siempezamos con la distancia en el terreno, la distancia medida entre la comunidad y el
puente es de 750 metros (0 75 000 centimetros) cuando fue medida en el terreno.Siesto se
divide entre 25000 centimetros el resultado es 3;es por eso que ladistanciaen el terreno va
aserrepresentada por 3 centimetros en el mapa.

1.2 Escalagrafica

La escala también puede ser expresada por una escala grafica (ver figura F.1). Esta parece una pequefia regla,gene-
ralmente se dibuja cerca del margen del mapa.Las distancias mostradas en la escala grafica representan la distancia
equivalente en el mapa.La escala gréfica, porlo general,empieza en 0,pero algunas se extienden hacia laizquierda del
0.Cuando se utiliza la escala gréfica, se debe tener cuidado de que las mediciones empiecen en 0.El Ejemplo F.2 nos
indica como utilizar la escala gréfica.

»EjemploF.2. Utilizando la escala grafica del mapa para calcular distanciasenel
terreno a partir de distancias en el mapay viceversa

EnlafiguraF.1,ladistanciaentrelacomunidady el puente es de 3 centimetros en elmapa.Esta
distancia de 3 centimetros es medida con unareglay es comparada con la escala gréfica.La
escala gréficavaamostrar que la distancia en el mapa esigual a 750 metros en el terreno.

Siempezamos con la distancia en el terreno, la distancia entre estos dos puntos es de 750
metros.La marca de 750 metros en la escala grafica estd a 3 centimetros de la marca del “0”;
es por eso que esta es la distancia en el mapa que es utilizada para representar 750 metros
enelterreno.

N
LEYENDA
,K:. Rio
. Comunidad
Puente
SCALA x
1:25 000

Fem

T O

0 250 500 750 1KM

FIGURAF.1 Un mapaaescala 1:25 000 mostrando ejemplos de escalas numéricas, escalas graficas,
orientacién (laflechaindicando el norte) y laleyenda

Las escalas graficas son faciles de elaborar a partir de las escalas numéricas. Si, por ejemplo, la escala numérica es 1:
25000, entonces 1 cm en el mapa es igual a 25 000 centimetros (250 metros) en el terreno.Se debe dibujar unalinea
utilizando una reglay marcarla cada centimetro. Al costado de cada marca se debe escribir los nimeros “0m’“250m"
“500m’“750’y asi sucesivamente.
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Las escalas gréficas sonfaciles de utilizar si esta cambiando la escala del mapa utilizando unafotocopiadora.Siel tamaro
del mapa es aumentado o reducido, la escala grafica va a cambiar en la misma proporcién y por lo tanto la exactitud
no va a ser afectada.Si el mapa sélo tuviera escala numérica, entonces se debera calcular una nueva escala numérica
después de que el mapa haya sido aumentado o reducido.

2  Orientacion
La tierrarota sobre un eje que tiene en un extremo al polo norte y en el otro al polo sur.La ubicacién del polo norte en
relacién con cualquier otro punto en el planeta nos da una referencia estandar que nos sirve como orientacién.Por
convencion, se ha establecido que se debe indicar la orientacion poniendo una flecha sefialando el norte en la parte
superior de la hoja (verfiguraF.1).
Enrealidad,el planeta tiene dos polos nortes.Estos son:

+  Elnorte verdadero,que esta ubicado en un punto modificado en el planeta;

+ Elnorte magnético,que estd ubicado en el punto en el que convergen las lineas magnéticas.
El norte verdadero esté cerca, pero no exactamente es igual al norte magnético (ver figuraF.2).El norte dibujado enel

mapa, por lo general,es el norte verdadero,que no se mueve.La brujula,que es uninstrumento utilizado para determinar
la orientacién,apunta al norte magnético,que se mueve ligeramente cada afo.

N.V.

Magnético

FIGURAF.2 El norte verdaderoy el norte magnético no son iguales.La diferencia entre éstos dos se
llama declinacién magnética

Eldngulo entre el norte verdaderoy el norte magnético se llama declinacién magnética.La declinacién varia de sitio
ensitio,y puede ser al este como al oeste.La mayoria de los mapas tiene un pequefio diagrama (ver figura F.3) que
muestra la diferencia entre el norte verdadero y el norte magnético (en otras palabras, la declinacién magnética).
Porlo general estaindicado por dos flechas,y el angulo entre ellas esta expresado en grados.La declinaciéon vaa ser
menor si se esta cerca al ecuador.
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FIGURAF.3 Los mapas méas exactos muestran la diferencia entre a) el norte verdadero y b) el norte magnético
utilizando un pequeno diagrama para mostrar la declinacién entre estos dos rumbos

3 Sistemadereferenciasyde coordenadas

La ubicacién exacta del mapa en el planeta se indica utilizando un sistema de coordenadas. Un sistema de coorde-
nadas se basa en lineas imaginarias, algunas de las cuales se desplazan horizontalmente de este a oeste alrededor
del planetay otras se desplazan verticalmente de norte a sur (ver figura F.4).La ubicacién exacta de cada puntoen el
planeta puede ser conocida al establecer su posicién a lo largo de estas lineas horizontales y verticales.Esta posicion
se conoce como coordenadas.

[ (V2

=iS

T T /KT

FIGURAF.4 Los mapas con latitud y longitud o UTM utilizan un sistema de coordenadas para ubicar la
posicion exacta de cada punto en el globo
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Existen varios tipos de sistemas de coordenadas.Entre los mas comunes tenemos:
+ Latitudylongitud;y

«  Coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator)

3.1 Lalatitudylongitud

El sistema de coordenadas mas popular es el que utiliza la latitud y lalongitud.La latitud se refiere a las lineas horizon-
tales,y lalongitud a las lineas verticales. Estas lineas estan divididas en grados, minutos y segundos.Los grados de la
latitud van de 0° a 90° de norte a sur a partir de la linea ecuatorial, la cual divide el planeta en la mitad entre los polos
norteysur.Losgradosdelalongitudvande0° a 180° de este a oeste a partir del meridiano de Greenwich en Inglaterra.
Las lineas de longitud estén alineadas con el norte verdadero. Las divisiones adicionales son medidas en minutosy
segundosy van de 0°a 60°.Cada punto en el planeta puede ser ubicado por las coordenadas en donde se intersecan
laslineas delatitud y longitud.

3.2 Coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator)

Un sistema de coordenadas alternoy no muy comun es el sistema de coordenadas UTM. Este sistema, al igual que el
sistema de latitud y longitud, tiene lineas que van de norte a sur y de este a oeste.Las coordenadas UTM utilizan el
sistema métrico.Los nimeros en el margen estan indicados en el margen como“10°°°”Debido a que las coordenadas
UTM utilizan como referencia el sistema métrico,es menos complicado que el sistema de latitud y longitud.

La comprensién del sistema de coordenadas le vaayudar a ordenar los mapas,fotografias aéreas eimagenes de radar
o desatélite,silas coordenadas requeridas pueden ser determinadas para su érea del inventario.

4.Leyenda

La leyenda es utilizada para explicar los simbolos del mapa.Los simbolos son pequefos diagramas, lineas o areas
sombreadas (ver figura F.5) utilizados para representar caracteristicas hechas por el hombre o naturales del area, tales
como construcciones, limites, rios, carreteras, pantanos, recursos forestales y diferentes tipos de usos de la tierra o del
bosque.Aunque los significados de algunos simbolos pueden ser obvios, puede haber otros que no lo sean.Esimpor-
tanteincluirtodoslos simbolosy sus significados en laleyenda para que una persona que no haya estado involucrada
en laelaboracion del mapa pueda ver laleyenday comprender lainformacién mostrada en él.

LEYENDA
0O Construccién o " | Trocha
@. Escuela Pantano
i “ | Limite de la comunidad Tierra agricola
_~="| Borde Palma
‘}-f Rio Arbol Melifero
/ Camino Arbol de achiote

FIGURAF.5 Porlogeneral,los simbolos son utilizados para representar caracteristicas del drea.La leyenda sirve
para explicar el significado de estos simbolos
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Los simbolos mostrados en un mapa van a variar en apariencia,dependiendo principalmente del tipo de mapa.Algunos
simbolos son generales.Por ejemplo, la flecha del norte indica la orientacion, las carreteras principales son indicadas
con lineas sélidas, mientras que las carreteras secundarias son mostradas con lineas punteadas.

Porlo general,los simbolos dibujados en el mapa no estdn a escala.Las carreterasy caminos presentan anchos estan-
daresde acuerdo al tipo de camino.Los rios y quebradas estan estandarizados de una manera similar.

5.Fecha

Aunque alguna informacién en el mapa no va a cambiar,como por ejemplo la ubicacién de un rio o montafa, otra
informacion puede cambiar rdpidamente, como por ejemplo el uso mayor de la tierra alrededor de la comunidad.La
fechaenlacual se elaboré el mapa deberd serindicada en éste para mostrar si ha habido cambios o no.






MAPAS AESCALA, FOTOGRAFIAS EIMAGENES
DE RADAR

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Explicar qué esun mapa a escala, fotografia aérea eimagenes de radar.

2. Obtener todos los mapas a escala, fotografias aéreas e imagenes de radar del drea del inventario disponi-
bles.

Introduccion

Alinicio en las etapas de planificacion del inventario, debera tratar de obtener todos los mapas a escala, fotografias
aéreaseimagenesderadarque cubran el drea delinventario.Estos mapas,fotografias aéreas eimageneslevan a brindar
informacion valiosa del drea del inventario, la cual va a necesitar para planificar y realizar el inventario, asi como para
calcular los resultados finales.Tiene que tener bastante suerte para encontrar un mapa a escala que pueda utilizar
directamente como mapa base.En la mayoria de los casos debera copiar, modificar y elaborar su mapa a partir de los
mapas, fotografias e imagenes que pueda encontrar,y de no ser posible eso,tendra que elaborar el mapa realizando
un levantamiento topografico.

Este apéndice explica qué son los mapas a escala, fotografias aéreas e imagenes de radar; también describe como
tratar de obtenerlos.
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1. Queésonlos mapas aescala, fotografias aéreas e imagenes de radar
Existen diferentes tipos de mapas eimagenes de sensores remotos (éste es el término utilizado para describir las foto-
grafias eimagenes del terreno que han sido tomadas desde el aire en un globo,avién o satélite). Estas dan informacion
espacial acerca de un drea, en otras palabras,informacion sobre como estan ubicadas las caracteristicas de un area
respecto de otra. Al mismo tiempo, cada una se diferencia de la otra por el tipo de informacién que muestran.Esto se
debe, en parte, a las diferentes tecnologias que se utiliza para obtenerlas y también al propésito para lo cual fueron
tomadas, ya que las personas que se encargan de realizarlas deberan decidir sobre el tipo de informacién que van a
incluiry van a dejar de lado.
Lo que resta de esta seccién describe los siguientes tipos de mapas e imdgenes de sensores remotos:

+  Mapasaescala;

+  Fotografias aéreas;

+ Imagenesderadar.

1.1 Mapasaescala

Un mapa a escala es cualquier mapa que muestra una escala (1).Algunos tipos de mapas a escala son:
+  Mapaselaborados mediante un reconocimiento del terreno;
+  Mapastopograficos;
+  Otrostipos de mapasaescala.

Mapas elaborados mediante un reconocimiento del terreno

Estos mapas son elaborados realizando un levantamiento topografico del terreno (2).Brindan informacién sobre la
ubicacion de ciertas caracteristicas del terreno, tales como rios, carreteras o cadenas de montanas.

La ventaja de utilizar este tipo de mapas es la siguiente:

+  Contieneninformacién exacta acercade las caracteristicas que han sido registradas, tales como rios, carreteras
o cadenas de montanas;

+ Ladesventajade utilizar estos mapas es la siguiente;

«  Puedennocontenerinformacion detallada sobre un area determinada (p.ej., pequeiias quebradas o colinas),
ya que levantar todas las caracteristicas de un drea toma demasiado tiempo.

Mapas topograficos

Estos mapas contienen lineas de contorno, las cuales dan una apariencia tridimensional al mapa. Estos mapas son
copiados de fotografias aéreas, utilizando un equipo especial que permite a la persona que esta realizando la copia
ver lafotografia en tres dimensiones.También se puede anadir otra informacién a estos mapas.

Las ventajas de utilizar este tipo de mapas son las siguientes:

+  Contieneninformacion sobre latopografia de un terreno;

+  Soncomprendidosy utilizados por profesionales (como los forestales).

(1) El capitulo 3 describe cdmo los campesinos determinan los objetivos.
) El capitulo 6 ensefia cémo elaborar el mapa base.
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La desventaja de utilizar los mapas topograficos es:
* Requiere capacitacion para las personas no profesionales.
Otros tipos de mapas a escala

Otros tipos de mapas a escala son elaborados copiando informacién de fotografias aéreas e imdgenes de radar y
satélites.

La ventaja de utilizar estos mapas es la siguiente:

+  Separalainformacién de las fotografias o imagenes originales que no es necesaria.
Las desventajas de utilizar estos mapas son las siguientes:

+ Dependende quelafotografia oimagen original sea exacta;

«  Suexactitud varia de acuerdo ala habilidad y experiencia del fotointerpretador.

1.2 Fotografias aéreas

Una fotografia aérea es una fotografia de color o blanco y negro que es tomada desde un globo o avion. Es posible
calcular la escala ya que esta foto es tomada a una distancia determinada. El avién también deberd seguir un rumbo
conocido;porlo general debe seralolargo de las lineas longitudinales o latitudinales del sistema de coordenadas, lo
que significa que la orientacién y las coordenadas también seran conocidas.Es por eso que una fotografia aérea casi
siempre presentard la mayoria de las caracteristicas basicas de un mapa a escala.Tal como una imagen de radar, que
serd descrita a continuacién, una fotografia aérea muestra la topografia del terreno asi como los diferentes usos del
mismo.También muestra algunas caracteristicas que las imagenes del radar no sefialan, tales como formaciones de
rocas o rapidos.

La ventaja de utilizar fotografias aéreas es la siguiente:

« Dan una perspectiva total y exacta de un area, incluyendo la topografia y la ubicacién de rios, cadenas de
montaias, los diferentes usos de la tierray otras caracteristicas naturales como artificiales del terreno.

Las desventajas de utilizar fotografias aéreas son:

+  Porlogeneral,son mas dificiles y costosas de obtener;

+  Pueden ser muy antiguas;

+ Requieren de capacitacién para poder comprenderlas e interpretarlas; y

+ Pueden estar distorsionadas por los bordes debido a la forma del lente de la cdmara, aunque los equipos

modernos de fotografia aérea suelen corregir esta distorsién.

1.3 Imagenes de radar
Una imagen de radar,o mapa de radar como se conoce comunmente, muestra una imagen del terreno en blancoy
negro.Asi como las fotografias aéreas,unaimagen de radar se toma desde un avion, pero,a diferencia de las primeras,
selas toma utilizando equipos de ondas de radio que pueden captar lasimagenesincluso en dias nublados.Unaima-
gen deradar presenta escala, orientacion y coordenadas igual que un mapa a escala. Comparadas con una fotografia
aérea, la fisonomia del terreno es mas obvia, pero algunas caracteristicas artificiales (producidas por el hombre) son
mas dificiles de determinar debido a la falta de color.

La ventaja de utilizarimagenes de radar es la siguiente:

+ Dan una perspectiva total y exacta de un area, incluyendo la topografia y la ubicacién de rios, cadenas de
montafas, diferentes usos de latierray otras caracteristicas del terreno.
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Las desventajas de utilizar lasimagenes de radar son las siguientes:
+  Suelen serdificiles o costosas de obtener.
+  Puedenserantiguas.

+ Requieren de capacitacién para su comprension e interpretacion, ya que las caracteristicas de laimagen no
siempre son obvias.

+  Presenta areas oscuras o con sombras, las cuales no fueron captadas debido al angulo en que se monté el
equipo deradar para tomar lasimagenes.

2 Como encontrar mapas a escala, fotografias aéreas e imagenes de radar
Algunas de las fuentes donde encotnrar mapas, fotografias eimagenes son:
» Instituciones publicas;
+  Empresasforestales u otras empresas;
+ Agencias dedesarrollo;
+  Universidades;
» Organizaciones no gubernamentales.

Cadaunadelas cuales se describe a continuacion.

2.1 Instituciones publicas

Un gran numero deinstituciones publicas producen mapas a nivel nacional,regional y distrital.Entre losimportantes
figuran el Instituto Geogréfico Militar de Ecuador,el Instituto Geografico Nacional de Pery, el Ministerio del Ambiente
de Ecuadory el INRENA de Peru.

2.2 Empresasforestales u otras empresas

Sihay empresas forestales que estén trabajando en un area especifica de bosque,es muy probable que tengan mapas

detallados del drea y de buena calidad.Otras empresas que trabajen en el drea, tales como empresas mineras o de
agronegocios,también tendrdn mapas.Podria ser buena idea pedirle prestado un mapa a alguna oficina local.

2.3 Agenciasde desarrollo

Siagencias extranjeras de desarrollo, tales como DFID, CIDA, USAID, EEC o GTZ, estén trabajando en el drea, también
pueden tener mapas o saber como obtenerlos.

2.4 Universidades
Los departamentos de geografia,geologia, forestales,agronomia,de las universidades,también pueden tener mapas

o saber cémo se obtienen.Esto es posible si el departamento ha estado realizando algun trabajo en el drea de la cual
necesita el mapa.

2.5 Organizaciones no gubernamentales

Tantolas organizaciones no gubernamentales locales como internacionales (ONG) pueden tener mapas o saber
como obtenerlos.



TECNICAS DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Medir la distancia horizontal.

2. Determinarladireccion conlabrujula.

Introduccion

Este apéndice describe dos técnicas importantes utilizadas para realizar levantamientos topograficos,asi como para
establecer las lineas de inventario. Estas técnicas sirven para medir la distancia horizontal y determinar la direccién
utilizando la brujula.
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1. Midiendo la distancia horizontal

Cuando observe cualquier mapa, la distancia medida entre dos puntos es la distancia horizontal.En otras palabras,
ladistancia entre estos dos puntos es como si estuvieran a un mismo nivel en el terreno.Si el terreno entre estos dos
puntos es muy accidentado, la distancia que se recorre subiendo y bajando las colinas entre estos dos puntos va a
ser mayor que la distancia horizontal entre los mismos puntos (ver figura H.1).La distancia que se camind alo largo
delterreno se llama la distancia de la pendiente.

Enuninventario forestal participativo la distancia horizontal es utilizada para medir todas las distancias entre pun-
tos en el terreno. Esto es por la relacién entre los mapas y los inventarios. Los mapas son utilizados para planificar
los inventarios. Algunas veces la informacién reunida mientras se realiza el inventario es utilizada para mejorar los
mapas.Sise miden las distancias horizontales en el terreno en vez de medir las distancias de las pendientes, éstas van
acorresponder mas consistentemente a las distancias horizontales en los mapas.Es por eso que utilizar las distancias
horizontales en el terreno hace que los inventarios sean mas exactos y ayuda a mejorar la calidad de los mapas.

Distancia Horizontal
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FIGURA H.1 Durante el inventario forestal participativo y la elaboracién del mapa, la mayoria de las medicio-
nes de distancias utilizan la distancia horizontal

Siel terreno es nivelado, se puede medir la distancia entre dos puntos directamente, asegurandose de que estos dos
puntos se encuentren ala misma altura del suelo.Sies que hubiera una pendiente,se pueden utilizar estos dos métodos
para hallar la distancia horizontal:

+ Midiendo ladistancia horizontal con la soga o cinta nivelada.

+  Determinando la distancia horizontal mediante la medicién del dngulo de la pendiente y de su distancia.

1.1 Midiendo ladistancia horizontal con la soga o cinta nivelada

Este método varia con lainclinacién de la pendiente:

+ Silapendiente noesmuyinclinada,entonces las personas en ambos extremos de lasoga de nylon o dela cinta
que es utilizada para medir la distancia deben mantener el nivel alzando o bajando los extremos de la soga o
cinta (verfiguraH.2).
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FIGURAH.2 Silapendiente no es muyinclinada, se puede medir la distancia horizontal subiendo o
bajando los extremos de la soga hasta que esté totalmente horizontal

Sila pendiente es muy inclinada y esta estableciendo la primera linea de inventario dividida en subparcelas
de 10 metros (1), entonces se debe de realizar un encadenamiento (ver figura H.3).En el encadenamiento se
parten los diezmetros en segmentos de distancias mas pequenas (dos segmentos de cinco metros,o incluso
mas segmentos de menores distancias si la pendiente es muy inclinada).El brujulero y la persona encargada
dellevarla soga miden las distancias horizontales en segmentos en los que auin es posible mantener la soga
o cinta nivelada.El largo total de la subparcela habra sido medida cuando la suma total de estos pequefos
segmentos dé como resultado 10 metros.

10 METROS

£

5 METROS

FIGURA H.3 El encadenamiento es utilizado para medir una distancia horizontal en un terreno empinado

El capitulo 13 explica el establecimiento de la linea de inventario.
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1.2 Determinando la distancia horizontal mediante lamedicion del angulo de la
pendiente y de sudistancia

La distancia horizontal también puede ser determinada a partir de la medicion del 4ngulo de la pendiente y de su
distancia.Debe realizar esto en dos pasos:

1. Midaelangulodelapendiente.

2. Midaladistancia de la pendiente y busque ambas medidas en una tabla de pendiente para determinar la
distancia horizontal aproximada.

A continuacién se describe ambos pasos.

Midiendo el angulo de la pendiente

Eldngulo de la pendiente es el angulo de inclinacién del plano de la pendiente con respecto al plano horizontal (ver
figura H.4). Algunos equipos no miden el angulo de la pendiente directamente, pero en cambio miden el porcentaje
de la pendiente.Este porcentaje es la relaciéon existente entre la distancia vertical y la distancia horizontal,expresada
en porcentaje.Puede ser convertido a un dngulo utilizando las dos primeras columnas de la tablaH.1 que se encuentra
alfinal de este apéndice.

< 240 (Angulo de pendiente)

Plano horizontal

FIGURA H.4 El angulo dela pendiente

Existes varios instrumentos que pueden ser utilizados para medir el angulo o porcentaje de la pendiente. Estos son
descritos a continuacion:

+  Clinémetro.Un clindmetro tiene un disco que es similar en apariencia al de una brudjula, con grados marcados
en el borde. Mientras que el disco de la brujula gira en un plano horizontal, el clinémetro gira en un plano
vertical (ver figura H.5).La persona que esta utilizando el clindmetro mirara a través de un orificio y avistara
algun objeto que esté cuesta arriba o cuesta abajo de la pendiente.Este objeto deberd estaralamismaaltura
delsuelo que el clinémetro (ayudara utilizar puntos a alturasiguales en dos jalones de avistamiento).Tanto el
anguloy el porcentaje de la pendiente pueden serleidos en el disco del clindmetro.

FIGURAH.5 a) Eldisco de una brujula giraen un plano horizontal, mientras que b) el disco de un clinémetro gira en un plano vertical
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*  Brdjulaconagujadependiente.Algunas brujulas tienenincorporadas unaaguja de pendiente que actiadela
misma forma que un clindmetro.Si se quiere leer la aguja,se debe mantener la brdjula de costado (ver figura

H.6) para que el lado més largo de la brdjula siga al dngulo de la pendiente.Después de realizar esto, se podra
leereldngulo de la pendiente.

FIGURA H.6 Algunas brujulas tienen una aguja de pendiente que puede ser utilizada para medir el dngulo de
la pendiente

«  Equipocasero para medirla pendiente. Para elaborar este equipo,corte un pedazo de cartulina con laformade
un cuarto de circulo.Utilizando un transportador,dibuje marcas en el borde indicando los grados del 0° al 90°
(verfiguraH.7).Luego deberd mantener este equipo alaaltura del ojo en una posicion vertical,con lamarca de
90°sefalando haciaarriba.Esta posicién vertical puede ser estimada alineando el equipo con un arbol recto.
Mientras se mantiene el equipo en esta posicion,lea el angulo de la pendiente.

FIGURA H.7 Un equipo hechode cartulinatambién puede ser utilizado para medir el angulo de la pendiente
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Consultando una tabla de pendiente

Después de determinar el angulo de la pendiente, debera ubicarlo en una de las dos tablas de pendientes que se
encuentran al final de este apéndice (Tablas H.1 y H.2).La tabla que va a utilizar va a depender de si esta realizando un
levantamiento topografico o de si estd estableciendo lineas de inventario:

+  Siestdelaborandoun mapaapartirde un levantamiento topogrdfico del terreno,deberd utilizar la tablaH.1.Cuando
estd realizando un recorrido del punto A al punto B, mida la distancia de la pendiente asi como el angulo de
la pendiente (2).Busque en la tabla H.1 donde se intersecan estas dos medidas para determinar la distancia
horizontal entre los puntos Ay B.Va a notar que la tabla H.1 sélo le da distancias horizontales para distancias
de pendientes que estén entre 10y 50 metros y sean multiplos de 2 (p.ej. 10,12, 14,.....50).Si su distancia de
pendiente es algun otro valor, puede estimar la distancia horizontal correspondiente siguiendo estos pasos:

1. Halleladistancia de la pendiente en la tabla H.1 que esté mds préoxima al valor de su distancia de
pendiente.

2. Halle la distancia horizontal correspondiente a esta distancia de pendiente y a su dngulo de la
pendiente.

3. Resteladistancia horizontal hallada en el Paso 2 a la distancia de la pendiente hallada en el Paso 1
paraencontrar la correccidon que se va a utilizar.

4, Resteestacorrecciénalvalordesudistanciade pendiente para obtenerladistancia horizontal que
corresponda al valor de su distancia de pendiente.

»EjemploH.1. Determinando la distancia horizontal que corresponde auna
distancia de lapendiente que noseencuentraenlatablaH.1

Una brigada de levantamiento topogréfico mide una distancia para una pendiente de 36.4
metros y un dngulo para la misma pendiente de 23 grados. Dicha brigada determiné la
distancia horizontal de la siguiente manera:

1. LadistanciadelapendienteenlatablaH.1 que estabamascercanaaladistanciadesu
pendiente fue de 36 m.

2. Ladistancia horizontal en la tabla H.1 correspondiente para 36 metros (a 23 grados)
fue de 33.1 metros.

3. Lacorreccionfuede36-33.1=2.9 metros.

4. Ladistanciahorizontal correspondiente ala distancia de la pendiente de la brigada fue
porlotantode 36.4-2.9 =33.5 metros.

« Siestdestableciendo unalinea de inventario dividida en subparcelas de 10 metros de largo (3), debera utilizar la
tabla H.2.Establezca un segmento de la subparcela de aproximadamente 10 metros y mida el angulo de la
pendiente.Busque esta lecturaen latablaH.2 en el campo mismo para determinarla distancia de la pendiente.
Luego,el brujuleroyla personade lasogadeberan medirla distancia exacta entre las marcas de las subparcelas
para obtener una distancia horizontal de 10 metros.

(2) El capitulo 6 describe la elaboracién de un mapa a partir de un levantamiento topografico.
3) El capitulo 13 describe el establecimiento de la linea de inventario.
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2. Midiendo laorientacion conlabrajula

2.1 ;Qué esunabrajula?

Una brujula es una herramienta que sirve para determinar donde esté el norte de una manera rapida y exacta.Tiene
varios usos.Le permite a la persona que estd utilizando la brijula lo siguiente:

+  Moverse de maneraexactaen cualquier direccién que haya seleccionado de un mapa (esto se llama seguir un
rumbo).

+  Determinarladireccion de otras caracteristicas en relacién con su posicion (esto se llama tomar el rumbo de algo).

Una brujulatiene una“aguja”’magnetizada, que es una pequena tira de metal balanceada dentro de una capsulallena
de aceite (ver figura H.8).La aguja puede girar libremente de acuerdo al magnetismo de la Tierra.Esto significa que
siempreapuntaal norte magnético.La capsulallena de aceite estd montada sobre una placabase en la cual la persona
que esta utilizando la brajula puede girarla.Por lo general, la cdpsula tiene una flecha de orientacidn y lineas paralelas
marcadas en la parte inferior,debajo de la aguja.

FIGURA H.8 Una brujula con espejo,con a) una aguja magnetizada y balanceada dentro de b) una
cépsulallena de aceite, la cual estd montada sobre c) una placa base

Elborde externodela capsula se conoce comodiscodelabrijula,y estd marcado con una serie de nimeros que repre-
sentan grados (ver figura H.9). Estos van de 0° (el norte), 90° (el este), 180° (el sur) 270° (el oeste) y finalmente 0° (que
también es 360°).También hay marcas mas pequenas cada 2 o 5 grados.
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FIGURA H.9 Elborde externo del disco dela brujula estd marcado con series de nimeros que representan grados.
Elnorte esta representado por 0°,el este por 90°,el sur por 180°y el oeste por 270°

Puede que usted tenga una brujula diferente a las brajulas mostradas en las figuras.Existen muchos tipos de brujulas,
pero el principio basico de cémo trabajan es el mismo.

2.2 Sujetando labrajula
Algunasindicaciones generales para sujetar una brujula son las siguientes:

+ Laplacabasedebe sujetarse de tal manera quelaaguja pueda girar libremente.Se debe tener cuidado cuando
se avista una pendiente cuesta arriba o cuesta abajo, ya que es muy probable que el usuario de la brajula la
sujete de unamanerainclinada.

« Debidoaquelabrujula,al trabajar en funcion del magnetismo de laTierra,es muy sensible a otros objetos
magnéticos o metalicos,se recomienda mantenerla alejada tres metros como minimo de machetes, cercos
dealambres o vehiculos.La persona que esta utilizando la brdjula no deberd tener un machete en sus manos
o en su cuerpo.Se debera tener especial cuidado con los imanes porque pueden danar la brdjula si estan
muy cerca.

+  Elusuariodelabrujula siempre debera tratar de sujetarla en lamisma manoy en la misma posicién cada vez.
También debera mirara través de ella con el mismo ojo.Esto estandarizara los rumbos o direcciones tomadas
por ese usuario con la brujula.

Brajula simple
Esta,porlo general,se sujetaalaaltura del estémagoy cerca al cuerpo para que cuando mire hacia abajo vea la brdjula.
Esta posicion asegura que la brdjula se mantenga niveladay que se pueda ver la verdadera relacién de la aguja sobre

las marcas.

Mientras mantiene la brdjula en esta posicion,deberdimaginar unalinea que se extiende desde lamarca de avistamiento
en labrujula (verfigura H.10).Utilizard esta linea imaginaria para tomar o seguir un rumbo.
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FIGURAH.10 Cuando se esta utilizando una brujula paratomar o seguir un rumbo,deberd imaginar
unalinea extendiéndose desde la marca de avistamiento

Brajula con espejo

Esta brujula debera ser sujetada con el brazo extendido a la altura del ojo (ver figuraH.11).Con este tipo de brujula, se
sigueytoma el rumbo mediante la lectura del reflejo del disco de la brujula en el espejo,y no del disco de la brujula
ensi.Deberd ajustar el angulo de latapadelabrijula,en que estd montado el espejo,de tal manera que el reflejo del
disco pueda ser visto claramente en ese espejo (ver figura H.12).Cuando esté realizando un avistamiento cuesta arriba
o cuesta abajo de una colina,puede aumentar o disminuir el dngulo del espejo para poder ver mejor la pendiente.

FIGURAH.11 Unabrujula con espejo debera ser sujetada a la altura del ojoy con el brazo extendido
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Mire a través de la marca de avistamiento con forma de“v”ubicada en la parte superior de la tapa de la brujula, de la
misma manera que veria por la mira de una escopeta.La linea que va de su ojo hasta la mira se conoce como linea de
avistamiento.Esta va a ser utilizada para seguir o tomar un rumbo.

L)
- e bt

Iv!

"

FIGURA H.12 Cuando se toma o se sigue un rumbo con una brujula con espejo, se debe mantener
labrujulaalaalturadel ojoyleerelrumbo en el reflejo que aparece en el espejo

2.3 Utilizando labrajula

Tomando el rumbo de un mapa

Es posible determinar la direccién o rumbo de un punto a otro en un mapa utilizando una brdjulay un transportador.
A continuacién se describe los pasos requeridos:

—_

Dibuje unalineaaldpizen el mapa,entre los dos puntos de interés.

2. Coloquelabrujula en el mapa de tal manera que el lado mas largo de la placa base esté sobre la linea dibu-
jada (ver figura H.13).Si esta utilizando un transportador, coléquelo de tal manera que el punto central del
transportador esté sobre la linea dibujada.

3. Manteniendolabrujulaen esta posicion,gire el disco de tal modo que la linea meridional que estd en el centro
del disco esté paralela con cualquier linea meridional (norte - sur) en el mapa (ver figura H.13).Siel mapa no
tuvieralineas meridionales,dibuje unalinea meridional utilizando reglay lapizalo largo del mapay que sea
paralelaalaflechaqueindicael norte.Siesta utilizando un transportador,girelo sobre el mapa (manteniendo
el punto central sobre la linea dibujada) hasta que el eje que va del punto 0° al punto 180° esté en paralelo
con cualquierlinea meridional en el mapa.

4. Observeyanotelalectura del gradoindicado en el borde externo del disco de la brujula o transportador
que estdalineado conlalineadibujada a lapiz.Sien el bosque la brigada va a caminar del punto A al punto
B,asegurese de que la lectura del rumbo del mapa sea de la perspectiva del punto A al By no del punto
B al A.Sihaleido los rumbos de B a A, puede calcular el rumbo opuesto de A a B, tal como se describe a
continuacion.
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FIGURA H.13. Se puede usar unabrujula para tomar un rumbo desde un mapa

Calculando los rumbos opuestos o perpendiculares de un rumbo

Una vez que ha sido tomado el rumbo de un mapa, va a ser de mucha utilidad calcular las direcciones opuestas y per-
pendiculares a este rumbo.Esto se debe a que:

+  Dos brigadas pueden decidirempezar desde el mismo punto de partiday trabajar en direcciones opuestas a
lolargodelalineadeinventario;

+ Unabrigada puede que deba caminaren una direccién que estd en dngulo recto (p.ej., perpendicular) a otralinea.
Para trabajar estos rumbos se debe comprender la relacion de éstos con el rumbo original de la linea.Una direccién
es opuesta a otra si existe una diferencia de 180° entre los dos rumbos.Por ejemplo, el opuesto del rumbo norte, 0 0°,

es el rumbo sur,o0 180°.

Las operaciones de sumary restar 180° se complican por el hecho de quessi el resultado es mayor a 360° empezardn de
nuevo en 0°.Es por eso que la determinacion de la direccién opuesta del rumbo original va a depender de:

+ Sielrumbo original es menoroigual a 180°;en ese caso,sume 180°al rumbo;
+  Sielrumbo original es mayor o igual a 180°;en ese caso, reste 180° al rumbo.

Los rumbos que estan en dngulos rectos al rumbo original estan a 90° de éste.Es poreso que lalinea que estd en dngulo
recto con lalinea norte — sur deberd tener el rumbo este,0 90°,0 su direccion opuesta que es el rumbo oeste, 0 270°.

Asicomo en la determinacién del rumbo opuesto, la determinacion de la direccién perpendicular del rumbo original
vadepender de:
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+ Sielrumbo original es mayor o igual a 90°;en ese caso,sume 90°y 270° al rumbo.
+ Sielrumbo original estd entre 90°y 270°;en ese caso,sume 90° al rumbo y reste 90° del rumbo.
+ Sielrumbo original es mayor o igual a 270°;en ese caso, reste 90°y 270° del rumbo.

Veael EjemploH.2

» EjemploH.2. Calculando las direcciones opuestas y perpendiculares al rumbo
original

Direccidn opuesta:Ya que el rumbo original es mayora 180°,la direccién opuesta debe ser
calculadarestandole 180°a 210¢°,lo cual da como resultado 30°.

Direccién perpendicular:Ya que el rumbo original esta entre 90°y 2709, las direcciones
perpendiculares deben ser calculadas sumando 90°a 2109, lo cual dard como resultado
3000,y restando 90°a 210°,lo cual da como resultado 120°.

Siguiendo un rumbo en el campo

Seguirun rumbo en el campo significa que el brujulero camine enlinearecta utilizando la brijula para mantener una
direccién predeterminada.Durante el inventario forestal participativo, las brigadas siguen rumbos en el bosque que
han determinado previamente en un mapa.

Para seguir un rumbo, deberéd girar el disco de la brujula hasta que la lectura del grado deseado esté alineada con la
marca indicadora en la parte superior de la brujula.La figura H.14 muestra el disco de una brdjula que ha sido girado
para seguir un rumbo de 80°.Mantenga la brujula en la posicion correctay gire junto con la brdjula hasta que laflecha
de orientacion esté alineada con la aguja magnéticay el extremo norte de la aguja esté entre las marcas de orienta-
cién.En este momento la linea de avistamiento, o la mira en la parte superior de la tapa de la brijula, deberd miraren
ladireccién deseada.

FIGURA H.14 Sedebe girar primero el disco de la brujula al rumbo deseado

Cuando esté siguiendo un rumbo de brujula en el campo, por lo general va a ser mas facil ubicar un objeto que se
encuentraen lalinea deavistamiento;luego,camine directamente al objeto en vez de tratar de caminar mientras esta
leyendo la brdjula continuamente.Ubique un objeto distante y un objeto cercanoy manténgalos alineados mientras
camina.Para que seaaun mas facil seguir un rumbo,otra persona puede sujetar un jalén o palo de avistamiento,espe-
cificamente con el propésito de ayudarlo a tomar el rumbo. Puede dirigir a esta persona que mueva el jalén o palo
hacia laizquierda o la derecha hasta que esté alineada apropiadamente con la linea de avistamiento. Utilizar un jalon
de avistamiento es mds exacto, pero toma mas tiempo.
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Tomando el rumbo de una caracteristica en el campo

Algunas veces,labrujula es utilizada para tomar un rumbo desde un punto donde el brujulero esta parado haciaalguna
otra caracteristica.Se emplea bastante este método cuando se esta elaborando un mapa.Para avistar una caracteristica,
deberd sujetar la brdjula de la manera correcta y apuntar directamente hacia la caracteristica.Esta puede ser natural,
como por ejemplo unamontafa,o unjalén de avistamiento,como los que se utilizan en los levantamientos topograficos.
Alinee el discodelabrujula conlaaguja magnética de tal manera que el extremo norte de laaguja esté entre las marcas
de orientacion.Lea el nimero en el borde externo del disco de la brujula que estd alineado con la marca indicadora.
Este serd el rumbo de la brujula hacia la caracteristica.

4 )
CUADROH.1

Método utilizado para establecery contar las parcelasalolargodela
lineadeinventario

Elmétodo recomendado en este manual para establecery contar las parcelas es establecer
una linea que pasara por el centro de la parcela tedrica y contar sélo aquellas plantas
que estén a una distancia igual o menor a la distancia especificada hacia la derechao a
laizquierda de la linea (3).Es por eso que los limites de las parcelas son tedricos en vez
de estar indicados.La desventaja de este método son las imprecisiones que se puedan
presentaral contar las plantas que estan cercaalos limites de la parcela silos contadores
no son cuidadosos almomento de medir la distancia desde lalinea central.La ventaja de
estemétodo es que las parcelas se pueden establecery contara pasolento,lo cual es mas
rapido que marcar con estacas los cuatro limites de la parcela.
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TABLA H.1Tabla de pendiente para determinar la distancia horizontal

Distancia de pendiente (metros)

16 18 20 22 pZ 26
% pendiente < de pendiente Distancia horizontal (metros)

2 1 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 220 240 26.0 28.0
3 2 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 .24.0 ;gg 28.0
5 3 10.0 120 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0’ 24.0 28.0
10.0 120 14.0 16.0 18.0 20.0 219 239 259 279

9 5 10.0 12.0 139 :;2 17.9 199 219 239 259 279
11 6 9.9 1.9 13.9 13.9 17.9 199 219 239 259 27.8
12 7 9.9 11.9 13.9 15.9 17.9 19.9 218 238 258 27.8
14 8 9.9 11.9 139 15.8 17.8 19.8 21.8 238 257 27.7
16 9 9.9 11.9 13.8 15.8 17.8 19.8 21.7 23.7 257 277
18 10 9.8 11.8 13.8 15.8 17.7 19.7 21.7 236 256 27.6
19 11 9.8 11.8 13.7 15.7 17.7 19.6 21.6 236 255 27.5
21 12 9.8 1.7 13.7 15.7 176 19.6 215 235 254 274
23 13 9.7 1.7 13.6 15.6 17.5 19.5 214 234 253 27.3
25 14 9.7 11.6 13.6 15.5 17.5 194 213 233 252 27.2
27 15 9.7 11.6 135 15.5 174 19.3 213 232 25.1 27.0
29 16 9.6 1.5 135 154 17.3 19.2 21.1 231 25.0 26.9
31 17 9.6 11.5 134 153 17.2 19.1 21.0 23.0 249 26.8
32 18 9.5 114 133 15.2 171 19.0 209 228 24.7 26.6
34 19 9.5 113 13.2 15.1 17.0 189 20.8 22.7 24.6 26.5
36 20 9,4 113 13.2 15.0 16.9 18.8 20.7 226 244 26.3
38 21 9.3 1.2 13.1 14.9 16.8 18.7 20.5 224 243 26.1
40 22 9.3 1.1 13.0 148 16.7 18.5 20.4 223 241 26.0
42 23 9.2 11.0 129 1.7 16.6 18.4 203 221 239 25.8
45 24 9.1 11.0 12,8 14.6 16.4 183 20.1 219 23.8 25.6
47 25 9.1 10.9 12.7 14.5 16.3 18.1 19.9 218 236 254
49 26 9.0 10.8 12.6 14.4 16.2 18.0 19.8 21.6 234 25.2
51 27 8.9 10.7 125 143 16.0 17.8 19.6 214 23.2 249
53 28 8.8 10.6 124 14.1 15.9 17.7 194 21.2 23.0 24,7
55 29 8.7 10.5 12.2 14.0 15.7 17.5 19.2 21.0 227 245
58 30 8.7 104 121 13.9 15.6 17.3 19.1 20.8 225 24.2
60 31 8.6 10.3 12.0 13.7 154 171 189 20.6 223 240
62 32 8.5 10.2 1.9 13.6 153 17.0 18.7 204 220 237
65 33 8.4 10.1 1.7 134 15.1 16.8 185 20.1 218 235
67 34 8.3 9.9 116 133 149 16.6 18.2 19.9 21.6 232
70 35 8.2 9.8 11.5 13.1 14.7 164 18.0 19.7 213 229
73 36 8.1 9.7 1.3 129 14.6 16.2 17.8 19.4 21.0 22.7
75 37 8.0 9.6 11.2 12.8 144 16.0 17.6 19.2 20.8 224
78 38 7.9 9.5 11.0 126 14.2 15.8 17.3 189 20.5 22.1
81 39 7.8 9.3 109 124 14.0 15.5 171 18.7 20.2 21.8
84 40 7.7 9.2 10.7 123 13.8 153 16.9 184 199 214
87 41 7.5 9.1 10.6 121 13.6 15.1 16.6 18.1 19.6 211
20 42 74 8.9 10.4 11.9 134 14.9 16.3 17.8 19.3 20.8
93 43 7.3 8.8 10.2 1.7 13.2 14.6 16.1 17.6 19.0 20.5
97 44 7.2 8.6 10.1 1.5 129 14.4 15.8 17.3 18.7 20.1
100 45 7.1 8.5 9.9 1.3 12.7 14.1 15.6 17.0 184 19.8
104 46 6.9 8.3 9.7 1.1 125 13.9 153 16.7 18.1 19.5
107 47 6.8 8.2 9.5 10.9 123 13.6 15.0 16.4 17.7 19.1
11 48 6.7 8.0 9.4 10.7 12.0 134 14.7 16.1 17.4 18.7

115 49 6.6 7.9 9.2 105 1.8 13.1 144 157 17.1 184
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TABLA H.1.Continuacion

Distancia de la pendiente (metros)

pen;/?en te pen d<iente Distancia horizontal (metros)
2 1 30.0 320 340 360 38.0 400 420 440 46.0 480 500
3 2 30.0 320 340 360 380 400 420 440 46.0 480 500
5 3 30.0 320 34.0 36.0 379 399 41.9 439 45.9 479 499
7 4 299 31.9 339 359 379 39.9 419 439 459 47.9 49.9
9 5 29.9 319 339 359 37.9 39.8 418 438 458 478 498
11 6 29.8 318 338 358 378 39.8 418 438 457 477 497
12 7 29.8 31.8 337 35.7 377 39.7 41.7 43.7 457 47.6 49.6
14 8 29.7 31.7 337 356 376 39.6 41.6 43.6 45.6 47.5 49.5
16 9 296 316 336 356 375 395 415 435 454 474 494
18 10 29.5 315 335 355 374 394 414 433 453 47.3 49.2
19 11 29.4 314 334 353 373 393 412 432 452 47.1 49.1
21 12 293 313 333 352 37.2 39.1 41.1 430 450 470 489
23 13 29.2 31.2 331 35.1 370 39.0 40.9 429 44.8 46.8 48.7
25 14 29.1 31.0 33.0 34.9 36.9 38.8 40.8 42.7 44.6 46.6 48.5
27 15 29.0 309 328 348 36.7 386 406 425 444 464 483
29 16 28.8 308 327 346 36.5 385 404 423 442 46.1 48.1
31 17 28.7 30.6 325 344 36.3 383 40.2 421 44.0 459 47.8
32 18 28.5 304 323 34.2 36.1 38.0 39.9 418 437 457 47.6
34 19 284 303 321 340 359 37.8 397 416 435 454 473
36 20 28.2 30.1 319 338 357 376 395 41.3 43.2 45.1 47.0
38 21 28.0 299 317 336 355 373 39.2 41.1 429 448 46.7
40 22 27.8 297 315 334 35.2 37.1 389 408 427 445 464
42 23 27.6 205 313 331 35.0 36.8 387 405 423 442 460
45 24 274 29.2 311 329 34.7 36.5 384 40.2 42,0 439 457
47 25 27.2 29.0 30.8 326 344 36.3 38.1 399 41.7 435 453
49 26 27.0 288 306 324 34.2 36.0 37.7 395 413 431 449
51 27 26.7 28.5 30.3 321 339 356 374 39.2 41.0 42.8 446
53 28 26.5 283 30.0 31.8 336 353 3741 38.8 40.6 424 44.1
55 29 26.2 280 297 315 332 35.0 36.7 385 40.2 40 437
58 30 26.0 277 294 312 329 346 36.4 38.1 39.8 416 433
60 31 257 274 29.1 309 326 343 36.0 37.7 394 4.1 429
62 32 25.4 27.1 28.8 30.5 322 339 35.6 373 39.0 40.7 424
65 33 25.2 268 285 302 31.9 335~332~ 352 369 386 403 41.9
67 34 249 26.5 28.2 29.8 315 33.2 34.8 36.5 38.1 39.8 41.5
70 35 24.6 26.2 279 29.5 311 328 344 36.0 37.7 393 41.0
73 36 243 259 275  29. 307 324 340 356 37.2 388 405
75 37 24.0 256 272 288 303 31.9 335 35.1 36.7 383 399
78 38 236 25.2 26.8 284 29.9 315 331 347 36.2 37.8 394
81 39 233 249 264 28.0 29.5 311 326 342 35.7 373 389
84 40 23.0 245 260 276 29.1 30.6 322 337 352 368 383
87 41 226 242 257 272 28.7 30.2 317 332 34.7 362 377
90 42 223 23.8 253 26.8 28.2 29.7 31.2 327 34.2 357 37.2
93 43 219 234 249 263 27.8 293 307 322 336 35.1 36.6
97 44 216 23.0 24.5 259 273 28.8 30.2 31.7 33.1 345 36.0
100 45 21.2 22.6 24.0 255 26.9 283 29.7 311 325 339 354
104 46 20.8 222 236 250 26.4 27.8 29.2 306 32,0 333 347
107 47 20.5 218 232 246 25.9 273 286 300 314 327 341
111 48 20.1 214 228 241 254 26.8 28.1 294 30.8 321 335

115 49 19.7 210 223 236 249 26.2 27.6 289 30.2 315 328
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TABLAH.2

Tabla de pendiente para determinarla distanciadela pendiente que se vaa mediren el terreno
para unadistancia horizontal de 10 metros

9% de la pendiente Angulo de la pendiente Distancia de la pendiente
2 1 10.00
3 2 10.01
5 3 10.01
7 4 10.02
9 5 10.04
1 6 10.06
12 7 10.08
14 8 10.10
16 9 10.12
18 10 10.15
19 11 10.19
21 12 10.22
23 13 10.26
25 14 10.31
27 15 10.35
29 16 1040
31 17 10.46
32 18 10.51
34 19 1058
36 20 10.64
38 21 10.71
40 22 10.79
42 23 10.86
45 24 10.95
47 25 11.03
49 26 11.13
51 27 11.22
53 28 11.33
55 29 1143
58 30 11.55
60 31 11.67
62 32 11.79
65 33 11.92
67 34 12.06
70 35 12.21
73 36 12.36
75 37 12.52
78 38 12.69
81 39 12.87
84 40 13.05
87 41 13.25
90 42 13.46
93 43 13.67
97 44 13.90

100 45 14.14
104 46 14.40
107 47 14.66
11 48 14.94

115 49 15.24



POR QUE HEMOS ELEGIDO MUESTREAR CON
LINEAS DE INVENTARIO

Objetivos

Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Explicar por qué escogimos el muestreo sistemdtico en bandas (p.ej., muestreo con lineas de inventario).
2. Explicar por qué escogimos la orientacién de nuestras lineas de inventario.

3. Explicar por qué escogimos el tamafo de la parcela.

Introduccion

El disefio del muestreo eslamanera en que seleccionamos donde ubicar las parcelas en el area del inventario.Si elegi-
mos cuantificar un determinado recurso mediante muestreo en el area del inventario, tenemos varias opciones para
el disefio del muestreo.En este manual nos limitaremos a un solo disefio de muestreo.Los expertos en inventarios lo
llaman“muestreo sistematico en fajas”Otra manera de describirlo es como un muestreo con lineas de inventario, las
cuales estan distanciadas uniformemente a través del drea del inventario. Este apéndice explica por qué selecciona-
mos este disefio de muestreo entre todas las opciones disponibles, basdndonos en consideraciones de simplicidad,
exactitudy eficiencia econémica(1).

Aunque este disefio de muestreo es apropiado para varias situaciones,puede haber ocasiones en las que otros disefios
de muestreo serdn mds simples, exactos y econdmicos.Deberd sentirse libre de utilizar estos otros disefios de mues-
treo si estd familiarizado con la teoria de muestreo o sialguien que lo esté le haaconsejado hacerlo.Sino se cumpliera
ninguna de las dos condiciones,es mejor que utilice el diseio de muestreo aqui recomendado.

1) La Introduccion de este manual define simplicidad, exactitud y eficiencia econémica.
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1. Por que eleglmos el muestreo sistematico en fa|as (p ej., muestreo con lineas
de inventario)

Existen diversas maneras derealizar uninventario.Puede contar cada planta en el bosque,método que se conoce como
conteo al 100 %.Este método es muy costosoy toma demasiado tiempo.Es por ello que los inventarios se suelen efectuar
utilizando un método denominado muestreo.Esto supone contar sélo algunas de las plantas y usar esta informaciéon
para calcularla cantidad total de plantas del bosque.La manera de muestrear las plantas es utilizando pequefas areas
de terreno con limites claramente definidos, conocidas como parcelas. Estas parcelas son establecidas a lo largo del
bosquey Unicamente se cuentan las plantas que estdn en suinterior.
El muestreo s6lo dard estimaciones exactas de la cantidad si las parcelas que estdn marcadas son representativas del
areaenteradelinventario.Por ejemplo,sitodas las parcelas son establecidas en un drearocosa empinada,y si este tipo
de bosque sdlo ocurre en una pequena proporcion del drea del inventario,entonces la cantidad del recurso calculada
va a estar bien lejos de la cantidad verdadera del mismo.Por eso es muy importante su decisién de donde colocar las
parcelas.Lafigural.1 muestra un diagrama de decisiones queilustra algunas de las elecciones estandar que se toman
cuando se esta decidiendo como ubicar las parcelas.Estas decisiones son:

+  Muestreo objetivo vs.muestreo subjetivo,

*  Muestreo sistematico vs.muestreo al azar;

+  Muestreo sistematico en fajas vs.otros disefios de muestreo sistematico

A continuacién se describira cada uno deellos.

/ > Js%
MUESTREO
M‘CELA

OBJETIVO LiNE

SISTEMATICO ——» >a<

FRANJA

FIGURA I.1. Existen varias opciones cuando se planifica un disefio de muestreo para un inventario.Aqui se aprecia
los pasos que hay que seguir en la toma de decisiones para llegar hasta el muestreo sistematico en fajas

1.1 Muestreo objetivo versus muestreo subjetivo
Las parcelas pueden ser ubicadas por:

+  Muestreos subjetivos,donde los planificadores del inventario eligieron la ubicacién de las parcelas por su
cuenta;

+  Muestreos objetivos,donde los planificadores del inventario seleccionaron la ubicacién de las parcelas utili-
zando un método matematico.

El problema con el muestreo subjetivo es que las preferencias personales de los planificadores del inventario pueden
influenciar enla ubicacién de las parcelas,incluso si ellos no tuvieran intencién de hacerlo.Esta es una manerainacep-
table de muestrear,ya quellevaaresultados inexactos en elinventario.Un inventario que utiliza un muestreo subjetivo
vaatener poca credibilidad.En lafigura 1.2 se dan tres ejemplos:
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« Enlafigura 1.2a,los planificadores del inventario quisieron mostrar que hay muchos arboles de cierta espe-
cie en el area del inventario.Es por eso que ubicaron las parcelas (en forma de lineas de inventario) en areas
donde sabian que habia bastantes drboles de esa especie.Esto da como resultado una sobreestimaciéndela
cantidad;

+ Enlafigura 1.2b,los planificadores del inventario quisieron mostrar que hay pocos arboles de cierta especie
en el drea del inventario. Es por eso que ubicaron las parcelas (en forma de lineas de inventario) en areas
donde sabian que habia pocos arboles de esa especie. Esto da como resultado una subestimacién de la
cantidad;

+ Enlafigura1.2¢,los planificadores del inventario estaban con flojeray no quisieron caminar demasiado lejos
del campamento.Es poreso que ubicaron lamayoria de las parcelas (en laforma de lineas de inventario) cerca
al campamento.En este ejemplo,los recursos del bosque cercanos al campamento que estaban contando
habian sido sobreexplotados.Es por eso que esto da como resultado una subestimacion de la cantidad.

LEYENDA
Rio
Linea de inventario

Limite del area de inventario
Campamento
Rec. Forestal

Rec. Forestal

FIGURA 1.2 Tres ejemplos de muestreo subjetivo,donde las lineas fueron ubicadas a propésito:a) donde hay una
gran cantidad de recursos de interés, b) donde hay una pequefa cantidad de recursos,y c) a conveniente distancia
del campamento

Con el muestreo objetivo no es posible para el planificadorinfluenciar en el resultado por lo que es el método siempre
preferido.
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1.2 Muestreo sistematico versus muestreo al azar
Comunmente se utilizan dos métodos de muestreo objetivo; éstos son:

*  Muestreosalazar,dondelaeleccién delaubicacién dela parcela se dejaala suerte.En este método de muestreo
se utilizaunjuego de cartas,se barajany se reparten sin haberlas visto.Las parcelas que han sido muestreadas
alazartienden atenerunadistribuciénirregular,tal como se muestraen lafigura 1.3a.

*  Muestreo sistematico,donde la eleccién de la ubicacién de la parcela se realiza seleccionando al azar un punto de
partida,y ubicando las parcelas restantes a distancias establecidas desde este punto,de acuerdo a un patrén selec-
cionado.Este patron esregulary repetitivo,muy parecido al patrén de un estampado“batik’Las parcelas que han sido
muestreadas sistematicamente van a presentar una distribucion regular,tal como se muestraenlafigura 1.3b.

LEYENDA
~& | Rio . S
_-~| Limitedel dreadeinventario - - Ts P
1 | Parceladeinventario . ~ d a AN
s

FIGURA 1.3 Dostipos de muestreo objetivo:a) muestreo al azary b) muestreo sistematico

La desventaja del muestreo sistematico es que puede llevara un resultado inexacto si el patron de muestreo esdealguna
manera similar a un patrén en la distribucién de las plantas que estan siendo contadas en el inventario. Por ejemplo,
en lafigural.4,al muestrear sistematicamente las parcelas, resulté que la muestra habia sido mayormente tomada en
lacimadelacolina,dando como resultado una sub-representacion de los valles y de las pendientes.

FIGURA 1.4 Cuando se utiliza el muestreo sistematico, puede que algunas veces las parcelas no sean representativas de un drea del
bosque porque es posible que el patrén de la distribucién de las parcelas sea similar al patron de la distribuciéon de la planta
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Laventajadel muestreo sistematico es que es un método econémicoy simple de utilizar en el campo.Con este método
de muestreo,es mas facil para las brigadas ubicar las parcelas en el bosque,y toma menos tiempo caminar de unaa otra.
Ademas, es un método mas facil de utilizar cuando se combina el trabajo de campo con el mapeo.Esto se debe a que
el drea del bosque es cubierta uniformemente por una brigada que esta utilizando el muestreo sistematico, mientras
que el mismo puede ser cubierto de una manera mas intensiva en algunas partes y menos intensivas en otras si el
muestreo al azar es utilizado. A pesar del riesgo de inexactitud mencionado anteriormente, el muestreo sistematico
tiene muchos puntos afavory es el método recomendado en este manual.

1.3 Muestreo sistematico en fajas versus otros diseiios de muestreo
sistematicos

Diversos patrones regulares son utilizados para muestreos sistematicos. Algunos de estos son ilustrados en la figura

I.5.Este manual recomienda un patrén bien conocido llamado“muestreo en fajas”En el muestreo en fajas, las parcelas

son ubicadas una al lado de otra en lineas;la ubicacion de la primera linea es elegida al azar y todas las lineas deben
estar separadas a una mismadistancia en el area determinada (2).

LEYENDA

FIGURA L5 Lasformas de muestreo sistematico que cominmente se utilizan son:a) muestreo en agrupaciones,
b) muestreo en lineas de parcelas,y c) muestreo en fajas

(2) El capitulo 7 explica como elegir la ubicacién de la primera linea y la distancia entre ellas.
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El muestreo en fajas se adapta muy bien al método recomendado en el cuadroI.1 para el establecimiento y el conteo
de las parcelas.La ventaja de utilizar el muestreo en fajas junto con este método es que las brigadas pueden reunir
informacién de una manera continua mientras caminan alolargo delalinea,en vez de reunirla de una manera discon-
tinua al utilizar otros patrones sistematicos.Es por ello que con este método de muestreo se retine una mayor cantidad
de informacion en la misma cantidad de tiempo que con otros tipos de patrones sistematicos, haciendo de este un
método mas eficiente en términos de costo.

2 Porquéescogimos laorientacion para las lineas de inventario

En el muestreo sistematico, las lineas de inventario al interior del drea son paralelas.Hay dos consideraciones que van a
influenciarla orientacién de las lineas de inventario alinterior de una area determinada, es decir, la direccién en la que
estan orientadas todas las lineas de inventario (4).Estas son que la orientacion de las lineas de inventario:

+  Cubralamaxima variacién de la vegetacion;
*  Maximice elnUmero de lineasen un area.

A continuacion se describe ambas consideraciones.

21 Cubriendo la maxima variacion de lavegetacion

Las lineas de inventario son mas eficientes en términos de costos si son orientadas a cubrir la maxima variacién de la
vegetacion.Las parcelas con esta orientacion cubren mds variaciéon en su interior que entre ellas en comparaciéon con
parcelas que tengan otra orientacién. Esto significa que deberd establecer menos parcelas para obtener el mismo
nivel de precisién.

Por lo general, la topografia del terreno es la principal fuente de variacién en la vegetacion. Esto es particularmente
ciertoen dreasempinadasy de menor relevancia en dreas planas.Algunos recursos crecen principalmente enlosrios,
mientras que otros van a crecer en las montafas.Es poreso que las lineas de inventario que van del rio hacia las monta-
Aas (ver figura 7.2b) tienen una mayor probabilidad de cubrir todos los recursos del bosque cuyas distribuciones estan
ligadas alatopografia,que aquellaslineas de inventario que van paralelas al rioy alas cadenas de montanas (ver figura
7.2a).Es porello que casi siempre la mejor orientaciéon paralas lineas de inventario,en cualquier cuenca,es aquellaen
laquelaslineas cortan en angulos rectos el curso general del rio principal.

Elgrado de perturbacién humana puede ser otrafuente de variacion en la vegetacién.Algunos recursos cercanosala
comunidad pueden haber sufrido un mayor grado de aprovechamiento, pero va disminuyendo conforme la distancia
alacomunidad aumenta.De ser asi,la mejor orientacion para las lineas de inventario va a seraquella en la cual:

+  Secaminehaciafueradelacomunidad;

+  Secorteenangulorectoladireccion general de una carretera principal.

2.2 Maximice el nimero de lineas

Las lineas de inventario deberan ser ubicadas de tal manera que se maximice el nimero de lineas en el rea.Esto se
hace dibujando las lineas perpendicularmente (p.ej.,en dngulos rectos) al eje mayor del drea del inventario.Esto dara
como resultado varias lineas cortas (ver figura 7.3b) en vez de pocas lineas largas (ver Figura7.3a),lo que es preferible
porque se supone que en el muestreo las parcelas estan dispersas al azar alrededor del drea del inventario, mientras
quelocierto es que han sido ubicadas una al lado de otra en lineas.Esto significa que estan agrupadas en lineasy con
grandes espacios entre las lineas. Al incrementar el nimero de lineas, se distribuyen las parcelas a través del drea de
una manera mas uniforme.

3) El capitulo 1 (figura 1.5) explica como se establecen las parcelas a lo largo de la linea de inventario.
(4) El capitulo 7 indica como orientar las lineas de inventario en el mapa base.
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3  Porquéescogimos el tamaiio de la parcela

En uninventario son posibles varias longitudes y anchos de parcelas.Este manual recomienda un ancho de 10 metros
y unalongitud de 50 metros.El tamafo de dicha parcela es 500 m2(0.05 ha).Elanchoy largo de la parcela serdn discu-
tidos mas adelante.

3.1 Anchodelaparcela

La parcela puede ser de diversos anchos.Se recomienda un ancho de 10 metros, ya que la experiencia de campo ha
mostrado que este ancho es el mas eficiente utilizando el método recomendado en este manual para el establecimiento
delas parcelas,en donde los limites de éstas estan 5 metros a laizquierday 5 metros a la derecha de lalinea central.Si
los limites de la parcela estan mas alla de 5 metros de la linea central, es dificil para los contadores ver todas las plantas
cuando se camina entrela linea central y el limite tedrico de la parcela.

3.2 Longituddelaparcela

La experiencia de campo ha encontrado que 10 metros es una distancia conveniente para dividir la linea central.Esta
es una buena distancia para marcar con estacas la longitud de la parcela y para dividir los datos que son registrados
mientras se caminaalolargodelalinea.

Con el muestreo sistematico en bandas, las parcelas de 10 metros de largo no son apropiadas para calcular la precision
delos calculos de la cantidad del recurso.Esto se debe a que un elevado nimero de pequeias parcelas distorsiona el
calculo de la precision.Es por ello que queremos que las parcelas sean lo mas largas posibles.Existe un limite practico
sobre qué tan largas deben ser.Con parcelas demasiado largas se vuelve dificil determinar si las cortamos antes o
después de un limite, o cémo asignarlas a diferentes subdivisiones. Por tal razén es que se ha establecido un limite
practico de 50 metros.






LATABLA “T" DE STUDENTY COMO
UTILIZARLA

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted serd capaz de realizar lo siguiente:
1. Explicarquéeslatabla“t”de Student.

2. Utilizarlatabla“t”"de Student para obtener un valorde“t”

Introduccion

Este apéndice contiene latabla“t”de Student,que debe ser utilizada para buscar el valor aproximado de“t"de acuerdo
a sus necesidades. Este valor de“t” es luego utilizado para calcular la precisién de un célculo de la densidad o de la
cantidad.Si tiene nociones de estadistica, la explicacién que sigue le va a ayudar a recordar qué es una tabla“t"No es
necesario saber qué es unatabla“t”para poder utilizarla.Silo desea, puede saltar la explicacién de lo que es una tabla
“t"y leer las siguientes instrucciones,que le dirdn cémo utilizar la tabla“t”a fin de obtener un valor“t”
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1 ;Quéesunatabla“t” de Student?

Cuando calculamos, por ejemplo,ladensidad de las plantas de bambu a partir de una muestra de parcelas (1), este cal-
culoes mas creible sipodemos obteneralgunindicador de su confiabilidad.La desviacion estandar del calculoayudaa
establecer limites que sugieren qué tan cercana esta nuestra estimacion al valor verdadero de ladensidad de las plantas
de bambu (2).La distancia entre estos limites se conoce como intervalo de confianza.Para muestras razonablemente
grandes (p.ej.,de mas de 30 parcelas),los estadisticos han encontrado que,en un promedio de dos de cada tres veces,
el valor verdadero esta dentro de la desviacion estdandar del valor estimado. El cuadro J.1 discute el supuesto bajo el
cual esta afirmacion es cierta.

4 )
CUADROJ.1

ELSUPUESTO DE QUELAS PARCELAS SE SELECCIONAN
INDEPENDIENTEMENTE

Para calcular la manera en la que los calculos de un nimero de muestras son distribuidos con
respectoal valorverdadero (p.ej. ladistancia entre los valores verdaderos y los valores estimados),
los estadisticos utilizan un muestreo simple al azar.En otras palabras,en sus muestras la seleccion
de cada parcela es completamente independiente de la seleccién de todas las deméas muestras.
En este manual utilizamos el muestreo sistematico.Una de sus desventajas es que la seleccion
de cadaparcelanoesindependiente;es por ello que no podemos estar seguros de que no haya
ningun error en nuestros célculos.

- J

Para utilizar un ejemplo,siladensidad estimada es de 10 plantas por parcelay su desviacién estandar es de 0.6 plantas
por parcela,y damos por hecho que el nUmero de parcelas en la muestra es mayor a 30,se puede asumir que la verda-
deradensidad estd dentro delos limites de 9.4y 10.6 plantas por parcela (10 + 0.6 plantas por parcela).Pararealizar tal
afirmacién acerca del nimero de inventarios, se debe acertar en dos de tres veces, y estar equivocados en una de tres
veces.Esta probabilidad de estar equivocado es conocida como probabilidad de 0,3,y estos limites se conocen como
limites de confianza al 67 %.

Este grado de confianza no es muy alto, si es que existe la probabilidad de equivocarnos en una de las tres veces.
Paraincrementarlo se debe establecer limites de confianza que sean dos (para ser exactos 2.042) veces la desvia-
cion estandar del valor estimado.En el ejemplo,esto significard que se asume que la verdadera densidad esta entre
8,8y 11,2 plantas por parcela (10 + (2,042 x 0,6)).Esto aumentard la probabilidad de estar equivocados a una de 20
veces, es decir,una probabilidad de 0,05.Estos limites se [laman limites de confianza al 95 %,y son mas utilizados
que el limite al 67 %.Otro limite popular es la desviacion estandar del valor estimado multiplicado por 1.697,lo
que nos da una probabilidad de equivocarnos una de cada diez veces (una probabilidad de 0,1),Esto es un nivel de
probabilidad del 90 %.

El valor“t”de Student nos dice a cudntas desviaciones estandares del valor estimado debera estar nuestro limite de
confianza.Enlos ejemplos anteriores,donde se asume que el nimero de parcelas es mayor a 30,el valorde“t"es 1,1.697
y 2 para grados de confianza del 67,90 %y 95 %, respectivamente.

Estos valores de“t”se encuentran en unatablallamada tabla“t”de Student (ver tabla J.1),la cual le va a permitir selec-
cionar el valor de“t"apropiado para la probabilidad deseada.

Elvalor de“t"también cambia con el niimero de parcelas utilizado para realizar la muestra.A mayor nimero de parcelas
utilizadas, mayor serd la confiabilidad del valor estimado.Esto se refleja en una disminucién en el valor de“t"y, por lo
tanto,en una disminucion del tamafo del limite de confianza.

(1) En el Paso 3 del Formulario de Calculos 2 se calcula la densidad.
(2) En el Paso 8 del Formulario de Calculo 2 se calcula la desviacién estandar de la media.
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2 Como utilizarlatabla “t” de Student

Laeleccion delvalorde“t”"que se vaaemplear dependera del nivel de probabilidad que quieray del niimero de parcelas
utilizado en sumuestra.Para utilizar la tabla“t”de Student en latabla J.1,elija qué nivel de probabilidad quiere utilizar.Le
recomendamos utilizar una probabilidad de 0.1,ya que es un nivel de probabilidad estandar.Una probabilidad del 0.05
también es estdndary asegura un mayor grado de confianza.Luego, seleccione los grados de libertad o g/ apropiado
para su caso.El gl esigual al nimero de parcelas en sumuestra o n,menos uno (p.ej.g/=n-1).Si su gl es mayor a 120,
que eselméaximo valoren la tabla para el g/,busque el valor de“t”correspondiente al signo .

Para utilizar el ejemplo del bambu del capitulo 17,el ndmero de parcelas o n esigual a 3.Es por eso que el grado de
libertad o gl esigual a 2.Si ha decidido utilizar un nivel de probabilidad de 0.1,el valor de“t"sera 2.92.

TABLA J.1 Tabla“t” de Student

Grados de libertad (gl) Probabilidad
0,1 (90 %) 0,05 (95 %)
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1.860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
1 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2.160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2.120
17 1.740 2.110
18 1,734 2,101
19 1,729 2,093
20 1,725 2,086
21 1,721 2.080
22 1,717 2,074
23 1,714 2,069
24 1,711 2,064
25 1,708 2.060
26 1,706 2,056
27 1,703 2,052
28 1,701 2,048
29 1,699 2,045
30 1,697 2,042
40 1,684 2,021
60 1,671 2.000
120 1,658 1.980

0 1,645 1.960







MIDIENDO ELTAMANO DE LAS PLANTAS

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted serd capaz derealizar lo siguiente:
1. Medir el didmetro alaaltura del pecho de un drbol o de alguna otra planta.

2. Mediroestimarlaalturadeunarbol o dealgunaotra planta.

Introduccion

Algunas veces usted deseara medir el tamano de una planta durante el inventario.Este apéndice describe los proce-
dimientos estandares para medir el didmetro a la altura del pecho de un arbol o para medir o calcular su altura.Estos
métodos se pueden aplicar a otros tipos de plantas (p.ej., trepadoras, palmeras, etc.).
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1. Midiendo el diametro a la altura del pecho

1.1 Midiendo el diametro a la altura del pecho de arboles normales

Hallando la altura del pecho

En todo el mundo, el didmetro del tronco se mide a una altura estandar conocida como“altura del pecho’Se llama asi
porque se toma a la altura del pecho de la persona que esta realizando la medicién.Esta altura varia con relacion ala
altura delas personas;va a ser mayor en las personas altas en comparacion con las personas bajas (ver figuraK.1).Por
estarazon,se ha estandarizado la“altura del pecho”en 1,3 metros para que todas las personas tomen la medida en el
mismo punto del drbol.Todos los integrantes de la brigada deberan determinar el punto de su cuerpo que estda 1,3
metros del suelo.Deberan recordar este punto porque esa es laalturaa la que deberan medir el didametro del arbol.

FIGURAK.1 Laalturadel pecho difiere bastante entre las personas,es por eso que se utiliza una altura estandar
de 1.3 metros para medir el didmetro del arbol a la altura del pecho

Midiendo el diametro con una cinta diameétrica
Para medir el didametro a la altura del pecho o dap de un arbol, coloque una cinta diamétrica (1) alrededor del arbol a
la altura del pecho (ver figura K.2),asegurandose de que estd para el mismo nivel de la base del arbol. Para realizar la
medicion de la manera mas exacta posible,debera:

+  Mantenerrectalacintadiamétrica.

+  Revisarquelacintadiamétrica no esté doblada o enganchada enalgunarama.

«  Cortar cualquier liana, trepadora, musgo o corteza vieja para asegurarse de que la cinta esté lo mas pegada
posibleal arbol.

(1) El capitulo 5 explica qué es una cinta diamétrica y cdmo se puede obtener o elaborar una.
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FIGURAK.2 Secoloca una cintadiamétrica alrededor del arbol alaaltura del pecho (a
1,3 metros del suelo); esta medicion se conoce como diametro a la altura del pecho

Ajustelacintalomas que pueday coloque la marca del 0,que se caracteriza por tener unaro o gancho de metal,encima
delresto dela cinta (ver figuraK.3).Recuerde que la marca del 0 no siempre esta al final de la cinta.Lea el nimero dela
cintaqueestdalineado con el 0.Este nimero es el dap en centimetros del drbol. Asegurese de que estd leyendolacinta
correctamente.Un errorcomun es leer”19,1"en vezde“20,17tal como se muestra enla figura K.3.

FIGURAK.3 Lalectura del didmetro de un arbol se va arealizar en el punto dela cinta que esta
alineado con lamarcadel O (este punto esta indicado con una flecha en esta figura)

1.2 Midiendo el diametro a la altura del pecho en arboles problema

Arboles con tallos miltiples, torcidos o poco comunes

También existen procedimientos estandares para medir arboles con tallos multiples, torcidos o poco comunes.En la
figura K.4 se muestran estos tipos de“arbol problema’Cuando seincluye en elinventario los datos de un arbol con tallo
multiple,esimportante anotar esta observacion en la hoja de datos.
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FIGURAK.4 Procedimientos estandar para medir el dap de todos los tipos de arbol inusuales

Arboles con aletas

En arboles con aletas, el didmetro debe ser medido a una altura de 20 centimetros por encima de las aletas.Si es muy
dificil parael contador trepar hastala altura donde se debe medir el didmetro,entonces hay que utilizar otro método.En
este método,dos personas sujetan ambos extremos de la cinta métrica (no una cinta diamétrica) en la base del tronco,
de tal manera que cada extremo esté alineado con una linea imaginaria que se extiende verticalmente hacia abajo
desde los puntos en el tronco donde se deberia medir el diametro (ver figura K.5).Una tercera persona, parada a una
distancia apropiada del drbol,ayuda a estas dos a alinear ambos extremos de una manera exacta.Después de que los
extremos de lacinta estan alineados,se puede leer la distancia en la cinta métrica.Esta medida debera ser considerada
una aproximacion del didmetro.
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FIGURAK.5 Un método para medir el didmetro de un drbol con aletas es alinear los dos extremos de una cinta
métrica en un punto en donde una lineaimaginaria marque el didmetro aproximado del arbol, medido a 20
centimetros porencima de las aletas

Arboles grandes

Algunas veces una cinta diamétrica puede ser muy corta para medir el didmetro de un drbol muy grande.De ser la
situacion, los contadores pueden improvisar y utilizar la soga de nylon de cinco metros que estan utilizando para
revisar siuna planta se encuentra adentro o afuera de la parcela.Los contadores deberdn rodear el drbol con la soga
de cinco metrosy marcar el punto donde se traslapala soga.Luego miden esta distancia con la cinta diamétrica.Ya
que lacintadiamétrica puede ser demasiado corta,los contadores deberan medir la distancia de la soga en etapas.
Se debera sumar el nimero total de centimetros medidos en cada etapa para obtener el didametro total a la altura
del pechodel arbol.

2. Midiendoocalculando la altura

Se puede medirdirectamente laaltura de los arboles de menortamafio.La de los arboles de mayor tamafio deberd ser
estimada con laayuda de uninstrumento.

2.1 Midiendo laaltura

Laalturadelosarboles pequerios (tres metros o menos) puede ser medida de una manera rdpiday facil utilizando una
varadealtura.Unavarade altura es unavararecta de tres metros,con marcas cada 10 centimetros.Es una herramienta
simple que puede ser elaborada en la misma comunidad.Lo Unico que se requiere es:

+ Unpalorectooun pedazo detubo de plastico;

+ Unacintamétrica, para medir la distancia entre las marcas de una manera exacta;

+  Cintade colorbrillante,un pluménindeleble o un cuchillo para realizar las marcas.

La vara puede ser de mas de tres metros, pero a menos que sea telescdpica o pueda desarmarse en pedazos mas
pequenosyluego volver aarmarse,va a ser muy dificil de transportar a través del bosque.

El contador deberd mantener lavara al costado del arbol,lo mas cerca posible para minimizar cualquier error (ver figura
K.6).Luego, realizard lalectura de la altura del drbol y registrara lainformacion en el formulario de datos.
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FIGURAK.6 Cuando mida la altura de arboles pequefos utilizando una vara de mediciéon,deberd mantener
lavaralo mas vertical y cerca posible del tallo del arbol que esta siendo medido

Para arboles mayores a tres metros, la Unica manera de medir la altura es trepando a éstos y medirlos utilizando una
cintamétrica.Trepar los arboles no es muy recomendable porque toma mucho tiempo.

2.2 Calculando laaltura

Philip (1994) describe dos maneras de estimar la altura de un arbol utilizando los siguientes instrumentos:
» Unaregla (o un palo con marcas de pulgadas) y una vara de altura de 3 metros.
* Unclindbmetro.

Ambos métodos requieren que el contador vea la parte superior e inferior del drbol desde una distancia determinada.
Esto no siempre es posible en el bosque.

Calculando altura con unareglayunavarade altura

En este método, una persona ubica una vara de altura de tres metros (descrita en la seccidn anterior) verticalmente
al costado del drbol que va a ser medido.Otra persona se aleja del arbol hasta que aun pueda ver la parte superior e
inferior del &rbol.La segunda persona mantiene la regla verticalmente en sumanoy lava acercandoy alejando de su
0jo, hasta el punto en que la parte inferior de la regla esté alineada con la parte inferior de la vara de tres metros y la
marca de tres pulgadas de laregla esté alineada con la marca de tres metros en la parte superior de esa vara (ver figura
K.7).En esta posicion,una pulgada medida en la regla equivale a un metro medido en el arbol.Una vez que la regla
esté alineada, la persona deberd mantener firme su brazo,y debera mirar hacia arriba para determinar lalecturaenla
regla que estdalineada con la parte superior del drbol.Estalectura,en pulgadas,es convertida en metros para calcular
laalturadel arbol.
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FIGURA K.7 Desde una distancia,unaregla es alineada con una vara de altura conocida.
Esto calibralareglay permite calcularla altura del arbol

Calculando la altura con un clindmetro

Elmétodo mas comun utilizado profesionalmente para calcularlaalturade un arbol esla utilizacién de un clinometro (2).
Un clindmetro mide los angulos de las pendientes desde el ojo del usuario hasta la parte superior e inferior del arbol.

FIGURA K.8 Un clinémetro es utilizado para calcular la altura de un arbol.Debera emplear el instrumento para
conocer el dangulo medido hacia la parte superior de la copa del érbol (1) y hacia la base del drbol (2). También
debera conocer ladistancia que hay al arbol desde el punto donde estd tomando la medida (D)

En este método,la persona que estd realizando las mediciones se para a una distancia conocida del drbol desde donde
se puede ver tanto la parte superior de la copa como la base del arbol.El usuario del clindémetro alinea la marca que
se ve a través del mecanismo de avistamiento con la parte superior de la copa del arbol.Luego, en el mecanismo de
avistamiento que estd alineado con lamarca,va a leery registrar el niimero del disco.Ese angulo se conocera como 1.

(2) El capitulo 5 explica cdmo obtener un clinémetro.
(3) El apéndice 8 explica cdmo medir la distancia horizontal.
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Nuevamente, el usuario alineard la marca con la base del drbol y leera y registrara el nimero.Este angulo se conocera
como 2.Enlamayoriadelos clindmetros la lectura haciala base del drbol serd un nUmero negativo.Estos dos angulos
(lamados” 1"y"” 2") y ladistancia horizontal desde el ojo del observador hasta el arbol (Ilamada“D”) son datos suficien-
tes a partir de los cuales se puede calcular la altura del arbol.La distancia“D”debe ser la distancia horizontal desde el
observador hasta el 4rbol,en vez de la distancia de la pendiente (3).

La formula utilizada para estimar la altura de un arbol es la siguiente:
Altura total del drbol=D (tan 1 +tan 2)
Para realizar este calculo, se necesitara una calculadora que tenga la tecla con lafunciéon“tan”Para obtener el valor de

“tan 17 primero se deberd escribir el angulo y luego apretar la funcién “tan” Este valor se suma al valor de“tan 2y el
resultado se multiplica porla distancia horizontal “D".



PLANIFICANDO, REALIZANDO
Y ANALIZANDO ESTUDIOS DE
REGENERACION

Objetivos

Después de leer este apéndice,usted podra realizar lo siguiente:
1. Planificar los estudios de regeneracién.
2. Realizar los estudios de regeneracion.

3. Analizarlos estudios de regeneracion.

Introduccion

Siel propdsito delinventario es determinar un nivel sostenible de aprovechamiento para un recurso o recursos especifi-
cos,entonces existe un método simple,baratoy directo para realizar esto.Este método,llamado“aproximacién sucesiva’
ha sido desarrollado en el manual de Peters (1996).El método de “aproximacion sucesiva”esta basado en la premisa
de que la primera sefal de que la poblacién de una planta esta siendo aprovechada de una manera no sostenible es
cuando el numero de ejemplares en las clases de edad mas jévenes (p.ej., plantulas y vastagos en arboles) empieza a
disminuir.Sidurante el aprovechamiento se cortan o dafian semilleros,puede generar una disminucién en la densidad
delas clases de edad mas jévenes.Para detectar este impacto,los campesinos deberdn monitorear estas densidades
mediante una serie de estudios de regeneracion.Si el impacto ocurrido es una disminucion de la densidad de estas
clases de edad mas jovenes,entonces se debe disminuir laintensidad del aprovechamiento hasta que la poblacién se
recupere.Este apéndice explica cdmo planificar, realizar y analizar un estudio de regeneracién con el fin de alcanzar
un nivel sostenible de aprovechamiento a través de la“aproximacion sucesiva’

La desventaja de una“aproximacién sucesiva’es que es reactiva en vez de proactiva.En otras palabras,responde a sefiales
de que la poblacién ha sido severamente afectada por la intensidad del aprovechamiento y no busca comprender por
qué el aprovechamiento esta afectando a la poblacién de esta manera.Existen otros métodos para determinar un nivel
sostenible de aprovechamiento que buscan comprender por quéy como es que las poblaciones cambian con el tiempo.
Utilizando estos métodos, es posible determinar un nivel sostenible de aprovechamiento antes de que los impactos
negativos del mismo empiecen a manifestarse.Una combinacién de estos métodos -los cuales incluyen el estudio de la
dindmicadelapoblacién delaespecie (o demografia dela planta),el uso de modelos de matrices y el uso de programas de
simulacién-esdescritaen el manual de Peters (1996).No esta dentro del alcance de este manual describir tales métodos.
Le recomendamos consultar el manual de Peters (1996) si cree que es capaz de realizar estos analisis mas complejos.
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1  Planifique el estudio de regeneracion

Uno de los primeros temas que hay que tratar en la planificacién del estudio de regeneracién es el de determinar
cuando es que sevaarealizar el primer estudio.Este estudio puede ser realizado junto con el inventario o después de él.
En teoria,las clases de menoredad de los recursos que estan bajo estudio pueden ser contadas junto con las clases de
mayor edad entodas las parcelasalolargo de lalinea de inventario.Porlo general,hay muchas més plantas jéovenes que
adultas porlo que el inventario se demorariademasiado (1).Se recomienda que sélo el 0.4 % del area de las parcelas de
inventario sea utilizado para el estudio de regeneracion.Esto significa que la brigada que esta realizando el estudio de
regeneracion debera muestrear la primera subparcelade 10x 10 metros de las cinco que hay en una parcela,y deberan
elegiruna parcela de cada cinco parcelas de 10x 50 metros alo largo de la linea de inventario.

Elequipo de planificacién debera tratar de estimar cuantas subparcelas de inventario (o parcelas de estudio de rege-
neracion) deberdn ser establecidas, utilizando para ello un célculo (si el inventario todavia no ha sido completado),o
los datos actuales (si el inventario ha sido completado) del tamafio que ocupan las parcelas de inventario.Ademas del
equipo necesario para trabajar a lo largo de la linea de inventario, deberan llevar varias estacas de 1,5 metros hechas
de un material durable,como por ejemplo estacas pintadas de madera dura, estacas de metal o tubos de PVC.Estas
estacas deberan estar marcadas con algun color brillante para que se las pueda encontrar facilmente un afio después.
Elnimero de estacas requeridas va a depender del nimero de parcelas de estudios de regeneracién que se van a esta-
blecer,teniendo en cuenta que cada parcela va a necesitar cuatro estacas.Otros equipos que hay que llevaral bosque
son pinturasy brochas,o plumonesindelebles para escribir el nUmero de la parcela enlas estacas.La brigada también
debera llevar consigo el mapa base para poderindicar la ubicacion de las parcelas del estudio de regeneracion.

El equipo de planificacién deberd pensar qué edad o clases de tamafo van a utilizar. El capitulo 8 sugiere algunas
maneras de identificar las clases de edad para diferentes tipos de plantas.Estas clases de edad deberan ser divididas
en clases de tamano.Por ejemplo, la clase de edad “plantulas)recomendada para drboles en el capitulo 8, puede ser
dividida en tres clases de altura:0 - 50 cm,51 - 100 cm, 101 - 150 cm El equipo de planificacion deberd asegurarse
de que los formularios de datos que prepararon son adecuados para registrar la informacién.El capitulo 9 nos indica
como preparar los formularios de datos.

Antes deir al campo, la brigada que realizard el estudio de regeneracién debera tener alguna capacitacién en el uso
delos métodos descritos en este apéndice.

2 Realice el estudio de regeneracion

Unavezque labrigada que realizard el estudio de regeneracion hallegado a la estaca queindica el inicio de la parcela
seleccionada para dicho estudio, el jefe de brigada deberdindicar la ubicaciéon dela parcela en el mapabase,y escribir
en la libreta de campo una descripciéon de ésta, indicando las caracteristicas importantes de la zona (p.ej., arboles
grandes,rocas,etc.).Puede ser de muchaayuda tomaralgunos rumbosy medirla distancia del punto de partida a estas
caracteristicas.El objetivo es hacer mas facil la ubicacién de las parcelas en el futuro.

Los limites de las parcelas del estudio de regeneracion deberan ser seftialados con una soga de una manera exacta,
debidoaquelas plantasjovenes que van a ser contadas en ellas son muy pequeias y numerosas, por lo que sera dificil
determinar si estan dentro o fuera de la parcela.Esto no ocurre en las subparcelas de inventario, en las cuales sélo la
linea central estd sefalada con una soga.Para sefalar los limites de las parcelas, el brujulero y la persona de la soga
deberdan seguir los siguientes pasos:

1. Deberanempezargirando 90 grados hacia la derecha de donde esta orientada la linea de inventario (2), midiendo
cinco metros desde el punto de partida y sefialando esta primera esquina de la parcela con una de las estacas. El
numero de la parcela deberd ser escrito claramente en la estaca,asi como informacion indicando qué esquinaes,
ya que esto hard mas facil de ubicar las otras estacas en el futuro.Uno de los extremos de la soga de 50 metros que
es utilizada generalmente para sefalar la linea central de la parcela de inventario deberd ser atada a esta estaca.

2. Elbrujuleroylapersonadelasogadeberan girar 90 grados hacia laizquierda, para que su direccidon seaigualala
direccién de la linea de inventario. Deberdan medir 10 metros de sogay sefialar la segunda esquina de la parcela
con una estaca numerada.La soga de 50 metros deberd rodear la estaca,dando lugar al primer limite sefalizado
delaparcela.

(1) Esto también es cierto para plantas pequeias, tal como se discute en el capitulo 13.
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3. Elbrujuleroylapersonadelasogadeberangirar90 grados hacialaizquierda dos veces mas para medirdos lineas
mas de diezmetros,y sefalizar dos esquinas adicionales con estacas.Deberan asegurarse de que los cuatro limites
dela parcelaestén delineados con la soga de 50 metros.

LafiguraL.1 muestra este proceso.

FIGURAL.1 Procedimiento para mediry sefialar los limites de las parcelas del estudio de regeneracion

Ya que estas parcelas deberian ser permanentes,esimportante que se realice lamenor alteracién posible, para que
lasactividades de labrigada noinfluyan en la composicidn floristicay en el nimero de plantas jévenes observadas
en el futuro en la parcela.Esto significa que no se deberd eliminar vegetacién dentro de los limites de la parcela.

Resultard mas facil contar las plantas si se trabaja en bandas de un metrode ancho alolargo de la parcela.Para evitar
contar las mismas plantas, deberdn marcar temporalmente las plantas que estan a los extremos de estas bandas
haciéndoles un nudo con una soguilla o ramita.

El nimero total de plantas en cada clase de edad y tamario de las especies recurso en cuestion debera ser contado y
registrado en el formulario de datos.Porlo general,las plantas jovenes se tuercen en la punta, por lo que se debera medir
su alturasin tratar de estirarlas.La figura L.2 muestra como se debe medir la altura de una plantula o vastago.

f\

%

FIGURA L.2 Las plantas jovenes por lo general estan torcidas en la punta.Se debera medir su altura sin tratar de estirarlas

(2) El apéndice 8 explica cémo calcular angulos rectos o perpendiculares (p.ej., giros de 90 grados) a un rumbo.
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3  Analice el estudio de regeneracion

Unavezque labrigada ha completado el primer estudio de regeneracién,deberédn calcular las densidades (y sidesean,
la precisiéon de esas densidades) para cada clase de edad y tamafio de cada especie recurso en cada tipo de bosque.
No sera necesario calcular las cantidades.Estas densidades seran utilizadas como valores base para evaluar los efectos
delaprovechamiento.

Porlo general,se deben repetir los estudios de regeneracion cada cinco afios,en la misma época del afo en la que se
realizo el estudio de regeneracion inicial, para poder monitorear los cambios en la poblacion.Se recomienda repetir
el estudio de regeneracién de una manera més frecuente durante los tres primeros afios, si se puede cada afio. Esto
se debe a que existe el riesgo de que los valores base establecidos en el primer estudio de regeneracién puedan ser
demasiado altos o bajos por causas naturales (p.ej.,no humanas) como por ejemplo un afio con sobreproduccion de
frutas.Una comparacion delos valores de los tres primeros afios debera establecer valores base mas precisos, posible-
mente el promedio de los tres afos.

Mientras las densidades medidas en los estudios de regeneracién posteriores se mantengan porencima de los valores
base, existe una alta probabilidad de que el nivel de aprovechamiento actual sea sostenible.Si caen por debajo de los
valores base,se deberd reducir laintensidad del aprovechamiento.Mediante la disminucion, e incluso elaumento del
nivel de aprovechamiento en respuesta a los cambios en las densidades de las plantas jévenes, el nivel de reposicién
delas plantas jévenes deberd aproximarse a los valores bases establecidos para esa poblacién.



PLANIFICANDO, REALIZANDOY
ANALIZANDO UN ESTUDIO DE
PRODUCTIVIDAD

Objetivos

Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Planificar un estudio de productividad.
2. Realizar un estudio de productividad.
3. Analizar lainformacién de un estudio de productividad.

4, Aplicar un estudio de productividad a diferentes productos.

Introduccion

Deberarealizar un estudio de productividad asi como uninventario, si necesita conocer qué cantidad de un producto
maderable o no maderable es producido cada afio por un recurso en particular en un drea determinada. Medir la
cantidad de un producto del bosque puede tomar demasiado tiempo y a veces destruir la planta de la cual proviene
el producto. Por estas razones, es mejor medir los productos en estudios de productividad por separado en vez de
realizarlo durante el inventario,aunque puede haber excepciones en las cuales sea mas efectivo medir los productos
durante la realizacién del inventario.En un estudio de productividad, se selecciona una pequefa muestra de plantas
del recurso en estudio del total de plantas contadas durante el inventario.El siguiente paso es determinar cuanto del
producto elegido (p.ej., frutas, resinas,madera, hojas, etc.) es producido por estas plantas en un afio.Esta informacion,
junto conlainformacién delinventario sobre el niUmero total de plantas en el drea del bosque, es utilizada para estimar
la cantidad de producto producido por aiio en el drea del bosque. Este apéndice describe como planificar, realizary
analizarlainformacién de un estudio de productividad.Varios de los métodos aqui descritos son adaptados de aquellos
descritos en el manual de Peters (1996).
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1

Planifique un estudio de productividad

La planificacién de un estudio de productividad incluye los siguientes pasos:

1
2

3

11

Planifique el inventario de tal manera que se recolecte informacion relevante para el estudio de productividad.
Seleccione plantas de los datos del inventario para el estudio de productividad.

Planifique como medir la productividad anual de las plantas seleccionadas.

Planifique el inventario de tal manera que se recolecte informacion relevante

para el estudio de productividad

Se deberealizar el inventario antes de realizar el estudio de productividad para poder tener datos de los cuales selec-
cionar plantas para el estudio de productividad. Se deberd leer este apéndice antes de planificar tanto el inventario
como el estudio de productividad, a fin de que los datos colectados durante el inventario sean apropiados para el
estudio de productividad.

Lainformacion que debera serreunida durante el inventario puede incluir:

1.2

Tipode bosque.Las brigadas deberan discutir si el drea del inventario estd conformada por mas de un tipo de
bosque.También si estos tipos de bosque pueden afectar la cantidad de plantas encontradas en una deter-
minada drea de bosque (p.ej.,el nimero de drboles por hectérea) o la cantidad de productos producidos por
unadeterminada planta (p.ej.,el nimero de frutos por arbol).Si se cree que el tipo de bosque tiene un efecto
significativo, las brigadas deberan anotar para cada parcela el tipo de bosque en el que se encuentra ésta.

Tamano deplanta,edad, sexo o condicion.Las brigadas deberan discutir si el tamafo, el sexo,la edad o condicion
de la planta pueden influir en la cantidad de productos producidos por la planta.El tamafio de la planta casi
siempreinfluye enla productividad,y a veces la edad,el sexo o la condiciéon son tambiénimportantes.Por ejemplo,
tantola condicién (en este caso el estado fitosanitario) como la edad pueden influenciar en el nimero de frutos
que produce un determinado ejemplar de aguaje Si se cree que cualquiera de estos factores influyen de alguna
manera, la brigada debera anotar la informacién relevante al tamaio, edad, sexo o condicién para cada planta
delaespecierecurso cuya productividad anual se quiere medir.

Seleccione plantas de los datos del inventario para el estudio de

productividad

Esta etapaincluye las siguientes sub-etapas:

1.

Obtenga los datos del inventario de la especie recurso para la cual quiere estimar la productividad anual,y
utilicelos para determinar el nimero de plantas que fueron contadas en cada tipo de bosque (esto ya puede
haber sido realizado como parte de la recopilaciény calculos de los resultados del inventario).

Dividatodas las plantas que fueron contadas en cadatipo de bosque en las clases de tamaro,edad, sexo o
condicion sanitaria que puedaninfluenciaren la productividad de la planta (tal como se discutié en la seccién
anterior).Sies que hubiera un rango continuo de tamaros,edades,o condiciones sanitarias,determine clases
diferenciadas que sean lo suficientemente amplias para que no existan demasiadas clases.Probablemente
el nimero maximo de clases deseadas es seis. Por ejemplo, arboles con un rango continuo de tamafioy
que presenta ambos sexos pueden ser divididos en las siguientes clases de tamafioy sexo:20 -39 cm de
dap machos,20-39cm de dap hembras,40-59 cm de dap machos,40 - 59 cm de dap hembras,mas de 60
cm de dap machos,mas de 60 cm de dap hembra.Sélo son deinterés aquellas clases que sean productivas.
Es por eso que en el ejemplo anterior,los arboles que eran menores de 20 cm de dap no fueron incluidos
porque eran demasiado pequenos para ser productivos en estas especies en particular.

Seleccioneal azar un nimero predeterminado de plantas de cada tipo de bosque y de cada clase de tamafo,
edad, sexo o condicién. El cuadro 7.2 del capitulo 7 describe métodos para realizar una seleccién al azar.
Deberd haberal menostres plantasindividuales de cada combinacion posible de tipo de bosquey clases de
tamano,edad,sexo o condicién sanitaria.Por ejemplo,si hay dos tipos de bosque, tres categorias de tamario
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y dos categorias de sexo,el nUmero total de combinaciones es 2 x3x 2 = 12.Ya que debe haber como minimo
tres plantas de cada combinacién posible, esto significa un total de 3 x 12 =36 plantas.

1.3 Planifique como se va a medir la productividad anual de las plantas

Usted luego deberd planear cémo medir la cantidad del producto de interés que es producido cada afio por las plantas
que ha seleccionado para su estudio.Esto es algo sobre lo que va tener que pensar cuidadosamente, ya que existen
numerosas opciones que van a depender del propésito del inventario y de la naturaleza de la planta y del producto.
Algunas de las principales preguntas que debe considerar son:

a) ;Quiere medirla productividad al momento del aprovechamiento o la productividad anual?

b) ;Quiere medirlaproductividad anual aprovechada o la productividad anual potencial?

¢) ;Quéunidadesy clasesva a utilizar para medir la productividad?

d) ¢(Cudndo eslamejorépoca pararealizar el estudio de productividad?
Estas preguntas son descritas a continuacion.Debera leerlasy pensar en como aplicarlas a su situacidon en particular.
a) {Quiere medirla productividad almomento del aprovechamiento o la productividad anual?

« Laproductividad almomento del aprovechamiento es la cantidad de un producto que es reunido y medido (o
contado) durante un aprovechamiento en particular.

« Laproductividad anual es la cantidad de un producto que una planta produce en el transcurso de un afo.

La productividad medida al momento del aprovechamiento puede representar o no el valor de la productividad anual.
Estas dos medidas de productividad pueden seriguales si el producto es aprovechado unavezal afioy siletoma unafoen
volverallegaral nivel que presentaba antes de la cosecha (p.ej.,arboles frutales que presentan una cosecha estacional cada
ano porun nimero consecutivo de ainos).No va serlo mismo si el producto es cosechado o aprovechado més de unavezen
eltranscurso del aio (p.ej., la resina de un arbol de caucho), si el producto se demora mas de un aio para recuperar el nivel
previoalaprovechamiento (p.ej.,los panales de abejas en los arboles meliferos),o sila planta tiene mas de un afo cuando es
destruida al momento del aprovechamiento (p.ej.,una palmera que es aprovechada después de 10 afios de crecimiento).

Se recomienda utilizar la productividad anual en vez de la productividad al momento del aprovechamiento porque
permite estandarizar la medida de la productividad.De otra manera es dificil comparar las productividades medidas
endiferentes aprovechamientos o de diferentes recursos.Por ejemplo,no sirve de mucho comparar la cantidad de miel
que se obtiene de un arbol melifero con el caucho que se obtiene de aprovechar un arbol de caucho.Esto es porque
el arbol melifero es aprovechado una vez cada dos o tres afos, mientras que el arbol de caucho es aprovechado varias
veces al afo.Siel propdsito delinventario es estimar el valor econémico del bosque o determinar un nivel sostenible de
aprovechamiento,es mejor trabajar con medidas de productividad anuales estandarizadas y comparables entre si.

b) ;Quiere medirlaproductividad anual aprovechada o la productividad anual potencial?

« Laproductividad anual aprovechada es la cantidad de producto cosechado en un afio de una determinada
poblacién de plantas;

+ Laproductividad anual potencial es |la mayor cantidad potencial de un determinado producto que puede ser
cosechadaen un aio de unadeterminada poblacion de plantas.

La productividad anual aprovechada mide lo que se produce normalmente,ya que puede ser que no todas las plantas
enundreaseanaprovechadasen undeterminado afio,o no todas las plantas son aprovechadas a un mismo nivel.Varios
factores pueden afectar el nivel de aprovechamiento, tales como el precio del producto, qué cantidad del producto
necesitan los campesinos, el tiempo disponible para realizar el aprovechamiento (el cual depende de las otras activi-
dadesen las que estaninvolucrados los campesinos).La productividad anual potencial mide lo que sera producido si
es quetodas las plantas fueran aprovechadas de la manera mas completa posible.

La eleccion de cudl método utilizar va a depender del propésito del inventario.Por ejemplo, si el propésito delinventario
esdeterminar el valorecondmico actual de una determinada area de bosque paralacomunidad local,se debera medir
la productividad anual aprovechada.Si el propdsito es estimar el &rea minima de bosque necesaria para abastecer de
productos alacomunidad,se debera medir la productividad anual potencial.
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Las maneras de medir estos dos tipos de productividad se diferencian una de otra.

(M

Para obtenerla productividad anual aprovechada,debera medir o calcularla cantidad de productos que actual-
mente son cosechados por recolectores de una determinada poblacion de plantas en el transcurso de un afio.
Lamejormanerade hacer estas mediciones no esrealizando un estudio de productividad,tal como se describe
enesteapéndice,sino entrevistando alos recolectoresy comerciantes del producto enlacomunidad y obtener
de ellos mediciones o célculos de la cantidad del producto (1).Debera preguntarles cudntas personas estan
involucradas en la cosechay asegurarse de seleccionara un grupo de estas personas para entrevistarlas.Debera
saber cudntas veces al afo estas personas cosechany también la cantidad aproximada del producto obtenido
en cada cosecha.Los recolectores o los comerciantes también deberan tener un registro de las cantidades
cosechadas.De no ser asi,debera contar los productos por su propia cuenta, o pedirles a los recolectores o
comerciantes que cuenten estos productos al momento de su acopio.

Para obtener la productividad anual potencial,deberd estimar la cantidad méxima de productos que pueden
ser cosechados de una determinada poblacién de plantas en el transcurso de un afio.El método que se debe
utilizar dependerd de si el producto es cosechado de una manera que destruye la planta o no.Por ejemplo,
un arbol de castafna es destruido al momento de su aprovechamiento para obtener madera;en cambio,no se
destruye cuando se cosecha sus frutos.

a. Sielproductoes aprovechado de una manera que destruye la planta, entonces debera seguir el proce-
dimientoindicado en el cuadro M.1.

b. Siel producto es cosechado sin destruir la planta, entonces deberd seguir el procedimiento indicado
enelcuadroM.2.

~
CUADRO M.1

COMO CALCULARLA PRODUCTIVIDAD ANUAL POTENCIAL PARA PRODUCTOS CUYAS
COSECHAS CAUSAN LA DESTRUCCION DELAPLANTA

Cuando una planta es destruida al momento de la cosecha de los productos, como cuando un arbol es tumbado
por sumadera, la cantidad de madera medida al momento del aprovechamiento no representa la productividad
delarbol en el tltimo aio,sino la productividad resultante de muchos aflos de crecimiento.Para estandarizar esta
medida de la productividad al momento del aprovechamiento a una medida de la productividad anual potencial,
debemos medir la cantidad del producto que es producida por la planta viva durante el periodo de un afo.Por
ejemplo, en un arbol maderable debemos medir el crecimiento en volumen de madera en un afo. En un arbol
aprovechado de una manera destructiva para poder obtener las raices, se deberd medir la cantidad de biomasa de
raiz producida en un afo.

Por lo general, es dificil estimar la productividad anual potencial de las plantas aprovechadas de una manera
destructiva.Peters (1996) recomienda un“esquema de muestreo de dos pasos’,que es descrito a continuacion.Este
esquema es Util sélo para plantas en la que existe una relacion entre tamafio y productividad.

1. Durante el primer paso de este procedimiento, se cosecha una muestra seleccionada de plantas, y se mide
tanto la cantidad de la cosecha como el tamarfio de la planta.Se emplea un analisis de regresién para ver si
existe una relacion entre el tamafio de la plantay la cantidad del producto.Si existiera una relacion, se puede
utilizar la pendiente de larecta para predecir la cantidad del producto a cosechar de cualquier planta, una vez
que se haya medido el tamafo.Este manual no explicacémo realizar un analisis de regresién.Deberd consultar
un libro de estadistica general para ver como se realiza uno.Una manera directa de determinar si existe una
relacion es plotearlarelacion en papel milimetrado.Esto se hace ploteando algunosindicadores del tamafo de
laplanta.(p.ej. el diametro alaaltura del pecho sies un arbol,la altura sies una palmera) en el eje“x"y algunos
indicadores de la cantidad del producto (p.ej.,cantidad de frutos,volumen, etc.) en el eje"y"Se puede observar
unarelacion,tal como se muestra enlafiguraM1b;claro que este método no puede ser utilizado para predecir
la productividad anual potencial.

El Apéndic e B describe como reunir informacion.
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Introduccion

4 )

2. Elsegundo paso es determinar la tasa de produccion, o la tasa de crecimiento de la planta. Para obtener esta
informacion, se deberd monitorear una segunda muestra de plantas para determinar cuanto ha aumentado
cada clase de tamaio,en promedio,durante el periodo de un aio.

3. Alcombinarlainformacion de los dos pasos previos, obtendra un calculo de la productividad anual potencial.
Porejemplo,silabiomasa promedio delaraizde unarbol de 20 cm de dap es 3 kg.(dato del Paso 1),y labiomasa
promedio delaraizde unérbol de 25 cm de dap es 3,5 kg.(dato del Paso 1), un arbol de 20 cm de didmetro que
tiene unatasade crecimiento de 0,5 cmal afo aproximadamente (dato del Paso 2) va producir aproximadamente
3,5-3,0=0,5kilogramos de raizal afo.

Si es necesario, o si la gente cree que existe una relacion entre el tamano de la planta y la productividad, se puede
cambiar la secuencia de estos pasos, realizando primero el estudio de crecimiento para luego cosechary analizar las
plantas.Esto significa que sélo se requerird un juego de muestras de las plantas.
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FIGURA M.1 ino sabe cémo hacer un analisis de regresion,una manera de determinar si existe unarelacion
entre el tamano dela plantayla productividad es ploteando la relacién en papel milimetrado.En este ejemplo,

eltamaio de la planta (dap) esta sobre el eje“x"y la cantidad del producto sobre el eje”y” (cantidad de frutos).
Lafigura M.1 muestra una estrecha relacién, mientras que la figura M.2 indica que no existe una relacion definida.
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4 )
CUADROM.2

COMO CALCULARLA PRODUCTIVIDAD ANUAL POTENCIAL PARA PRODUCTOS
CUYAS COSECHAS NO CAUSAN LA DESTRUCCION DELA PLANTA

Si el producto es cosechado de una manera que no destruya la planta, se puede calcular la
productividad anual potencial dividiendo la cantidad del producto cosechado entre el tiempo
que sedemora la planta en reponer esa cantidad de producto.

Existen algunos productos para los cuales es posible e importante medir el tiempo que se
demora la planta en reponer la cantidad del producto que han cosechado de ella. Los tipos de
productos delos cuales se puede medirlarecuperacién son:corteza, hojas, tallos,ramas, panales
deabejasy epifitas que se encuentran en la planta (y cuando las palmeras, fibrasy bambues estan
agrupados,se podra medirlos tallos y brotes).Se recomienda el procedimiento general indicado
acontinuacién para este tipo de productos.Ademas de este procedimiento general,la seccion.4
de este apéndice hace sugerencias especificas para métodos de medicion de la productividad
anual potencial de alguno de estos tipos de productos.

Algunas veces no sera posible determinar si el producto ha recuperado el nivel que tenia antes
de la cosecha.Por ejemplo, es dificil determinar si la resina o goma ha recuperado su nivel sin
interferir con el proceso de recuperacion mientras se realizan las mediciones. Algunas veces no
seraimportante medir larecuperacion del nivel del producto,si éste se vaa desprender dela planta
de todas maneras, ya sea por cosecha o no.Por ejemplo, las plantas se desprenden de los frutos,
nueces o semillas,porlo que no tendria sentido medir un periodo de recuperacion para éstos.Si
éste esel caso de su producto,no deberd utilizar el procedimiento generalindicado a continuacion.
Puede consultar la seccién 4,en donde se dan sugerencias para medir la productividad anual
potencial de productos especificos, tales como resinas o gomas, frutos,nueces y semillas.

El procedimiento general para medir la productividad anual potencial para productos en los
cuales se puede medir larecuperacion es el siguiente:

1. Mida la cantidad de producto producido por la planta seleccionada después de haber
realizado la cosecha. Si bien usted esta tratando de determinar cantidades méaximas, es
importante respetar las formas tradicionales de cosecha,ya que los campesinos tienen sus
razones para hacerlo de esa manera (ciertas formas tradicionales de cosecha pueden prevenir
lamuerte dela planta).Por ejemplo,silos campesinos prefieren dejar cierta proporcion de
hojas en al arbusto, en vez de quitarle todas, se debe preferir este método para cosechar
los arbustos.

2. Midacuantotiempo le demoraala planta recuperar el nivel que tenia antes de la cosecha.
Deberé discutircomo se vaarealizar esto con los campesinos.Porlo general,los campesinos
saben en cuanto tiempo se recupera la plantay planifican su cosecha de acuerdo a eso.Si
el periodo de recuperacién es conocido y todos los campesinos estan de acuerdo, puede
que incluso no sea necesario realizar la prueba en el campo.Si todos creen que se debe
medir el periodo de recuperacién en el campo,debera dirigirse alos campesinos para que
loayuden a determinar cada cuanto tiempo debe realizar las revisiones (p.ej., si se debera
visitar la planta seleccionada cada semana, mes o afno).Otro punto que habria que tratar
con los campesinos es como determinar si un producto se ha recuperado totalmente. ;Se
debera determinar contando los frutos,o midiendo el tamafo de los frutos,0 ambos? ;Existen
indicadores cualitativos que nos pueden ayudar?

3. Divida el valor obtenido en el Paso 1 entre el valor obtenido en el Paso 2 para obtener la
productividad anual potencial.

Es mejor medir el nivel de aprovechamiento y el periodo de recuperacién mas de una vez.Esto
es particularmente cierto cuando el tiempo entre cosechas es relativamente corto (p.ej.,cuando
son varias cosechas al aio), para tomar en cuenta las variaciones estacionales.También es una
buenaideatomar en cuenta la variacién entre afnos.
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¢) {Quéunidadesy clases utilizara paramedirla productividad?

Existen muchas opciones de unidades a utilizar para medir un producto. Algunas son de uso universal, otras son de
uso local.Por ejemplo, la corteza de la liana“ufia de gato” puede ser medida utilizando unidades universales de peso
(kilogramos),volumen (m3) o longitud (metros).También puede ser medida utilizando unidades locales equivalentes
atresveces el largo del brazo de un hombre (aprox.3 metros).

Ademads de las unidades,los productos algunas veces son clasificados en base a su tamafo, color,forma u otros criterios
de calidad.Estas diferentes clases pueden tener diferentes usos, ser de diferentes calidades paraalgun uso en particular
o parafijar precios.Por ejemplo,los cogollos de bombonaje o paja toquilla pueden ser clasificadas en grados (A,Bo C).
Este sistema de clasificacion se basa en el colorylargo de los brotes de las hojas y la presencia de defectos.

La eleccion de qué unidad utilizar para medir y clasificar el producto dependera del propésito del inventario, de la
audienciaa quienes estan dirigidos los resultados y de la naturaleza del producto.Por ejemplo, tiene muchas ventajas
utilizar el volumen (en metros cubicos) para medir lamadera,silos resultados estan dirigidos al gobierno u otras agen-
ciasdedesarrollo.Silamaderavaa serevaluada en términos del uso por parte de los campesinos, bastaria con medirla
en términos del nimero de tablas obtenidas de un tronco.

d) ;Cudl eslamejorépoca pararealizar un estudio de productividad?

La mejor época del afo para realizar un estudio de productividad va a ser cuando los productos estén listos para su
cosecha,ya que es mas facil medir los productos cuando han sido cosechados.Puede que se deba recolectar datos
mas de unavezen el transcurso de un aflo.Unarazon puede ser que diferentes productos estén listos para su cosecha
endiferentes épocas delafio.Otrarazén puede ser que el producto es cosechado durante varios meses (p.ej., frutos en
la época de fructificacién), requiriendo mediciones repetidas para determinar la produccién anual.Una Ultima razén
puede ser que el producto es cosechado de una forma que cause la destruccién del producto (p.ej., hojas para envol-
ver comida) o de la planta entera (p.ej.,cuando se tala el &rbol para obtener lefia).En este caso, la tasa de recuperacion
del producto o la tasa de crecimiento del arbol deberan ser establecidas realizando una serie de mediciones en un
determinado periodo de tiempo.

Serecomienda medir la productividad durante varios afos,en vezde un solo afio.Esto se debe a que la cantidad de
producto producido cada afio puede ser muy variada, especialmente para frutos o nueces que son producidos en
un gran numero o afos de sobreproduccion (lo que aproximadamente ocurre cada siete afos), pero que otras veces

son escasos.Medir la productividad durante varios afos le va a dar una idea exacta de la productividad promedio
anual.No siempre es posible realizar un estudio de productividad durante un periodo de tiempo tan extenso.

2 Realiceel estudio de productividad
Pararealizar el estudio de productividad,debera:
1. Ingresaral dreadelinventarioy ubicar las plantas seleccionadas para el estudio.

2. Etiquetarynumerar estas plantas seleccionadas con un plumoén indeleble (p.ej., placas metélicas, etiquetas
plastificadas, etc.).

3. Realizarlas mediciones de la productividad tal como se planificaron (una o dos veces o de una maneraregular
en el transcurso del aio).Registre los datos de productividad enla libreta de campo.

3  Analice el estudio de productividad

Cuando hayaterminado derecolectar los datos para el estudio de productividad,agrupelos por tipos de bosque y por
clases de tamafio,edad,sexo o condicion.

1. Elaboreunatablaparacadatipo de bosque,tal como se muestraen latabla M.1.La primera columna debera
mostrar las clases de tamano,edad, sexo,0 condicién de la especie recurso.

2. Obtengalosdatosdelinventarioy calcule elnimero de plantas de cada clase de tamafio,edad, sexo o condi-
ciénen cadatipo de bosque entodael dreadelinventario.Coloque estainformacion en la segunda columna
de cadatabla.
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Calculela productividad anual potencial promedio (la cantidad promedio de producto producida cada afio) de
los arboles muestreados para cada clase de tamano,edad, sexo o condicién en cada tipo de bosque.Coloque
estainformacion enla tercera columna de cada tabla.

>

Multiplique el nimero de ejemplar en cada clase por la productividad anual potencial promedio de cada clase
paraobtenerla cantidad total del producto producida para cada clase en cada tipo de bosque.Coloque esta
informacién enla cuarta columna de cada tabla.

ol

Sume las cantidades totales de cada clase para obtener la cantidad total de producto producido para cada
tipo de bosque.Sume los totales de cada tipo de bosque para obtener el total del drea del inventario.

TABLA M.1

Calculo de la cantidad total de frutos producidos por un arbusto en una determinada area de inventario
(adaptado de Peters [1996]). El drea del inventario ha sido dividida en dos tipos de bosque:a) campos de
frutales y b) bosque primario. Los arbustos han sido divididos en seis clases de tamaio (dap).

Productividad anual .,
~ . . N Numero total de frutos
Clases de tamaiio (dap) Numero de arbustos potencial promedio para .
Producidos
cada clase

2,1-3,0 1800 6 108 000

3.1-5,0 910 481 437710

51-7,0 200 758 151 600

7,1-9,0 60 1198 71880
9,1-11,0 60 1896 113760

11,1-13,0 20 3007 60 140
Subtotal para campo de frutales 845 890

b.Bosque primario

Productividad anual .
. . . ) Nuamero total de frutos
Clases de tamaiio (dap) Numero de arbustos potencial promedio para .
producidos
cada clase

2,1-30 1200 4 4800
3.1-5,0 590 355 209 450
51-7,0 175 580 101 500

7,1-9,0 65 1120 72 800
9,1-11,0 60 1997 119820

11,1-13,0 27 2994 80838
589 208
Subtotal para bosque primario 589208

Total para el territorio de la comunidad 1435098




Apéndices | 329

4  Realice unestudio de productividad de diferentes productos

Esta seccién describe varios productos comunesy da sugerencias sobre cémo medir sus producciones anuales poten-
ciales.Estos productos son:

*  Productos cosechados destructivamente: madera.
+  Productos cosechados destructivamente o no destructivamente: tallos,caias, brotes, lefia, corteza, epifitas, etc.

+  Productos cosechados no destructivamente: hojas, panales, resinas,gomas, frutos, nueces, semillas, etc.

41 Madera

Descripcion. La madera se obtiene del tronco del &rbol. Algunas especies tienen madera de mejor calidad que otras.En
las comunidades se las utiliza para la construccién de casas, botes, etc.

Cémosemidelaproductividad anual potencial. La madera es cosechada destructivamente.Para estimar elincremento en
elvolumen de madera en unafio,calcule el volumen de madera utilizando uno de los métodos descritos en el cuadro M.3,
regrese después de un afio para calcular de nuevo el volumen y réstele el volumen anterior a este nuevo volumen.

Si estd utilizando la férmula de Huber para calcular el volumen (es el primer método descrito en el cuadro M.3),va a
ser dificil estimar el incremento en volumen ya que sélo se puede calcular el radio.Para aumentar la exactitud debera
hacer lo siguiente: en el primer afo, calcule el volumen realizando estimaciones del didametro central y de la altura,
asi como didmetro a la altura del pecho.Regrese después de un ailo para medir el diametro a la altura del pecho por
segunda vez.Asuma que el incremento en el didmetro central es igual al incremento en el dap y vuelva a calcular el
volumen para este nuevo diametro central. Se asume esto porque al utilizar dos medidas exactas del dap existen
mas probabilidades de ser mas exacto en detectar el crecimiento en volumen en un afto que utilizando dos medidas
aproximadas del didametro central.

Quéunidades o clases son utilizadas. La manera estandar de medir lamadera es midiendo su volumen.Porlo general, el
volumen se mide en metros cibicos (m3).En el cuadro M.3 se describen dos maneras de calcular el volumen.

4.2 Tallos/culmos

Descripcion.Lo que se conoce como tallo en los drboles, se conoce como culmo en el caso del bambu.Tanto el culmo
como los tallos son utilizados principalmente como materiales de construccién o para elaborar esteras, canastas, etc.

Cémo medirlaproductividad anual potencial. Algunas plantas que producen tallos se encuentran agrupadas, mientras
queotras noestan agrupadasy producen un solo tallo.Por lo general,las plantas agrupadas no son destruidas cuando
se cosechanlos tallos, pero silas plantas que no estdn agrupadas.En el caso de las plantas agrupadas, se puede calcular
la productividad anual potencial al momento de cosechar los tallos y se puede determinar cuénto tiempo le toma a
las plantas reponer los tallos, tal como se describe en el cuadro M.2.Se debe tener cuidado de no cosechar todos los
tallos silos campesinos creen que eso provocaria la muerte de todas las plantas agrupadas. En el caso de las plantas
no agrupadas, la productividad anual potencial de un tallo puede ser establecida directamente, midiendo la relacion
entrelaaltura (yalgunas veces el diametro alaaltura del pecho[dap]) y la productividad,asicomo el cambio en altura
(yalgunasveces el cambio en el dap) en el transcurso de un afo, tal como se describe en el cuadro M.1.

Quéunidades o clases serdn utilizadas. Los tallos pueden ser medidos en unidades de altura, longitud volumen o peso.
Porlo general,se establecen clases de calidad para los tallos.
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4 )
CUADROM.3

COMO CALCULARELVOLUMEN DE MADERA DE UN ARBOL

Elvolumen dela madera sélo puede ser calculado porque el arbol presenta un tronco con formairregular.Existen dos
posibles métodos para estimar el volumen de un arbol.

1.Calculando el volumen utilizando la formula de Huber

Sepuede calcular el volumen utilizando este método para el drbol en pie o después de que ha sido tumbado y trozado.
La ecuacién matematica para medir el volumen es conocida como la férmula de Huber:

Volumen=(pLd?)/4

En la ecuacion,p es 3,143, L es lalongitud de la troza o la altura comercial del arbol (3),y d es el didmetro central o el
didmetro en el punto medio del largo de la troza o del arbol (ver figura M.2).Para utilizar la ecuacion, multiplique 3,143
porlalongitud delatroza olaalturadel &rbol,y luego multiplique este resultado por el didmetro central dela troza o del
arbol (el cual ha sido elevado al cuadrado).El resultado deberé ser dividido entre cuatro para obtener el volumen.

Lalongitud de latroza se puede medir directamente utilizando una cinta métrica sies que el arbol ha sido tumbado.Siel
arbol sigue en pie,es mejor estimar la altura comercial utilizando alguno de los métodos descritos en el apéndice 11.

El didametro central se mide en un punto en la mitad del arbol o de la troza (ya que el arbol por lo general se estrecha
hacia la parte superior,no se puede utilizar el dap ya que esto dard como resultado una sobreestimacion del volumen).
Es facil medir el diametro central de un arbol o de una troza que ha sido tumbado y esté en el suelo horizontalmente
(utilice una cinta diamétrica tal como se describe en el apéndice 11).Es mucho mas dificil cuando un érbol esta en pie.
Uno de los métodos es medir directamente trepando el arbol hasta un punto en la mitad.Otro método es calcular el
didametro central utilizando el mismo método para medir el diametro en un arbol con aletas. (Este método también
esdescritoen elapéndice 11).

2.Calculando el volumen mediante una tabla de volumen

Este método es mucho mds exacto y conveniente de utilizar cuando el arbol esta en pie a que el método descrito
anteriormente.Se debe medir el didmetro a la altura del pecho (dap) y luego buscar el volumen correspondiente a
estedapenlatabladevolumen.Latabladevolumen hassido creada utilizando datos de arboles reales para establecer
una relacién entre el volumen y el dap en una manera similar a la utilizada en el cuadro M.1, para determinar una
relacién entre la productividad y el tamafio de la planta.Estas tablas han sido establecidas para especies maderables
comerciales especificas, para lugares especificos,es por eso que deberé asegurarse de utilizar la tabla adecuada para
ellugarylaespecieindicados.Porlo general,se puede conseguir estas tablas en las agencias forestales localesoenla
facultad de ciencias forestales de la universidad local.

FIGURA M.2 Para calcular el volumen de madera de una troza utilizando la formula de Huber,debera
medir:L,lalongitud de latrozay d,el didmetro de la troza en un punto medio

(3) La figura 8.5 en el capitulo 8 muestra la altura comercial de un arbol.
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4.3 Brotes

Descripcidn.Varias especies de arboles, trepadoras,bambuesy palmeras producen brotes.Existen diferentes defini-
ciones de brotes,dependiendo del tipo de planta.Por ejemplo, el brote de un érbol o trepadora es layema terminal
en unarama.En el caso de las palmeras, éste se encuentra en la parte superior del tallo.En el caso del bambu, es
la yema mas joven sin tallo que brota en una agrupacién de bambues.En la mayoria de los casos, los brotes son
comestibles.

Cémo medir la productividad anual potencial. Asi como con los tallos, algunas plantas que producen brotes estan
agrupadas, mientras que otras no,y sélo pueden producir un Unico brote.Por lo general, las plantas agrupadas no
son destruidas cuando se cosecha el brote, pero las plantas no agrupadas silo son.En las plantas agrupadas se puede
calcular la productividad anual potencial al momento de la cosecha,y también se puede determinar cudnto tiempo
se demoran las plantas en reponer los brotes, tal como se describe en el cuadro M.2.Se debera tener cuidado de no
cosechar todos los brotes si es que los campesinos creen que eso mataria a todas las plantas de la agrupacion.En el
casodelas plantas no agrupadas, sera dificil medir la productividad anual potencial tal como se describe en el cuadro
M.1,debido a que el brote de una planta no tiende aincrementar de tamano con relacién al tamafio de la planta (p.€j.,
sutamano tiende a permanecer constante).Es por eso que no sera posible medir su productividad anual potencial, tal
como esta definido en este apéndice.

4.4 Leia

Descripcién. Las personas que utilizan lefia para cocinar por lo general seleccionan la especiey el tipo de madera.Por
ejemplo, los palos secos y pequefos son utilizados para un fuego bien caliente, mientras que los pedazos grandes
se emplean para mantener el calor.Es por eso que la lefia a veces proviene de las ramas asi como algunas veces de
los troncos.

Cémo medirlaproductividad anual potencial. Lalefa puede ser cosechada de una manera destructiva como no destruc-
tiva,dependiendo desisélo se han cosechado lasramas o las ramasy el tronco.Sila lefia es cosechada de una manera
destructiva,es muy probable que la cantidad de lefia en un rbol esté relacionada al dap del drbol.Para determinar esta
relacién,se tendra que tumbar un nimero de érbolesy determinarla cantidad de lefia que se puede obtener (tal como
se describe en el cuadro M.2).Si la lefia es cosechada de una manera no destructiva, se puede determinar el periodo
de recuperaciéon del drbol preguntédndole a los campesinos, u observando su crecimiento en intervalos regulares de
tiempo, para ver cudnto se demora en recuperar la lefia en términos de nimero y tamafo de las ramas (tal como se
describe en el cuadro M.2).

Qué unidades o clases son utilizadas.La lefia se puede medir por haces de lefia, 0 por peso o volumen.En el cuadro M.4
se describe un método rapido para estimar el volumen de lefia.

45 Corteza

Descripcién.Un ejemplo de corteza valiosa es la del &rbol de sinchama o jordancillo, el cual puede ser encontrado en
estadosilvestre enalgunas partes de Sudaméricay el Caribe.

Coémo semide laproductividad anual potencial. Algunas veces, la corteza de los arboles es cosechada de unamanera no
destructivay otras veces destructiva.Sila corteza es cosechada no destructivamente, la productividad anual potencial
debera ser medida observando una muestrade arboles desde el momento de la cosecha para ver cuanto se demoran
enreponer la corteza cosechada, tal como se describe en el cuadro M.2.Si la corteza es cosechada destructivamente,
elincremento anual potencial del volumen de la corteza puede ser calculado estimando el volumen de cortezade un
arbol dos veces, tal como se describe en el cuadro M.5.

Qué unidades o clases son utilizadas. Por lo general, la corteza es medida por peso o en paquetes de tamafios espe-
cificos.
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CUADRO M.4

COMO CALCULARELVOLUMEN DE LENA DE UN ARBOL

El volumen total de lefia en un arbol va a estar conformado por el volumen de ramas y
posiblemente de tronco.Philip (1992) describe un método paramedirel volumen delalefa
de un arbol denominado“estacado”(ver figura M.3).Lamadera de las ramas o del tronco
es cortadade longitudes estandares, por ejemplo piezas de un metro,y éstas se colocan
dentro de un cuadrado formado por cuatro estacas de un metro de altoy separadas un
metro entre si.Luego, se registrara el volumen estacado en metros cubicos estacados.El
volumen sélido representa aproximadamente el 65 - 70 % del volumen estacado.

Tm.

FIGURA M.3 Método de Philip para medir el volumen estacado de lefia

4.6 Epifitas

Descripcion. Las epifitas son arbustos o hierbas que crecen en los drboles en vez de crecer en el suelo del bosque.Se
encuentran predominantemente en drboles con ramas de gran tamaio.Las orquideas son un ejemplo de una epifita
valiosa.

Como medirlaproductividad anual potencial.Las epifitas son cosechadas en ocasiones especiales,como por ejemplo
cuando un arbol es tumbado.Es por eso que la planta que los hospeda casi siempre es destruida durante la cosecha.
Algunas veces, la planta anfitriona no es destruida, por ejemplo cuando el que realiza la cosecha trepa al arbol para
colectar la epifita.Si las epifitas por lo general son cosechadas de una manera destructiva, lo mas probable es que el
numero de epifitasen un arbol esté relacionado con el dap del arbol o con el didmetro de la copa.Para determinar esta
relacién,se deberd tumbar una muestrade arboles (de las especies que se conoce que presentan grandes cantidades
de epifitas de interés) y contar las que se encuentran en sus ramas.Esto serd factible silos arboles van a ser tumbados
de todas maneras por su madera. Si las epifitas son cosechadas sobre todo de una manera no destructiva, el mejor
modo de medir surecuperacién es observarlasramas superiores del drbol en intervalos de tiempo regulares, utilizando
binoculares o trepando el arbol, para ver cuanto se demoran en aparecer de nuevo las epifitasy en llegaral nimeroy
tamano que tenian antes de la cosecha.
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Qué unidades o clases son utilizadas. Por lo general, las epifitas son vendidas como plantas, en vez de ser vendidas al
peso o por tamano.Esto va depender de la especie de epifita.

4 )
CUADRO M.5

COMO CALCULARELVOLUMEN DE CORTEZA DE UN ARBOL SIN EXTRAERLA

Se puede calcular el volumen de la corteza de un érbol restdndole el volumen del &rbol, siempre
queal arbol se le haya quitado la corteza teniéndola atin encima.En otras palabras:

Volumen de corteza =Volumen de madera con corteza - Volumen de madera
sin corteza

El cuadro M.3 describe dos métodos para calcular el volumen de madera.La medida del diametro (si
eseldidametro medio o didmetro alaaltura del pecho [dap],vaa depender del método utilizado para
estimar el volumen) necesaria para estimar el volumen con corteza debera ser realizada tal como
se describe en el cuadro M.3.La medida del diametro (si es didmetro medio o dap) necesaria para
estimar el volumen del tronco sin corteza puede ser realizada de varias maneras (ver figura M.4):

. Corte la corteza de tal manera que se pueda medir su grosor con una reglay restar este valor
(duplicado) ala medida del diametro con corteza;

. Quite la corteza en puntos opuestos diamétricamente para que el didmetro sin corteza pueda
ser medido con las forcipulas.

FIGURA M.4 Dos métodos para medir el didmetro sin corteza:a) corte la corteza para que se pueda medir su
grosor con unareglay reste esta medida (duplicada) al didmetro medido con corteza,y b) remueva la corteza
en puntos diamétricamente opuestos para que el diametro sin corteza pueda ser medido con las forcipulas
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4.7 Hojas

Descripcién.Las hojas de las plantas,ya sean de arboles, palmeras, trepadoras,arbustos o hierbas pueden tener muchos
usos.Pueden ser utilizadas para envolver comida,en la cocina o como medicinas.Algunos usos requieren sélo las hojas
tiernas, otros requieren hojas de todas las edades.

Cémo medir la productividad anual potencial. Por lo general, las hojas son cosechadas sin destruir la planta en la que estan
creciendo.Algunas veces son cosechadas cortando laramaentera en vezde recolectar hojas individuales.Mida la produccién
anual potencial,ya sea para hojasindividuales o ramas, tal como se describe en el cuadro M.2.Este método serd relativamente
facilderealizar en plantas pequefas, tales como arbustos o hierbas, pero muy dificil para arboles.En el caso de las palmeras,
las hojas son producidas unaalavez,creciendo desde la parte superior del tallo.Sila hoja superior (o su base,si es que la hoja
hasido cosechada) puede ser marcada almomento de la cosecha, el nimero de hojas que crecerédn porencimade lamarca
podran ser vistas y contadas facilmente en intervalos de tiempo después de la cosecha.

Qué unidades o clases son utilizadas. Casi siempre las hojas son vendidas al peso,en algunos casos peso humedoy en
otros casos peso seco.En ocasiones se las vende por paquetes.

4.8 Panalesdeabejas

Descripcion. Los panales de abejas silvestres por lo general se encuentran en los drboles emergentes (p.ej., arboles
que crecen mas que la altura promedio de los arboles del bosque).Estos drboles se encuentran generalmente en las
orillas de los rios.Por lo general, estos drboles pertenecen a una sola persona o a una familia, la cual recolecta la miel
repetidamente durante varios afos.

Cémo medirlaproductividad anual potencial. Por lo general,la miel no es recolectada de una manera que destruya el érbol,
aunque casisiempre se destruya el panal.Es muy probable que los campesinos sepan cuanto tiempo se demora el panal
en recuperarse para que pueda ser aprovechado de nuevo.Otra manera de determinar esto es observando las ramas
superiores del drbol durante intervalos de tiempo regulares,ya sea con binoculares o trepando el arbol, para ver cuanto
sedemoran los panales en recuperarse, tanto en nimero como en tamano, tal como se describe en el cuadro M.2.

Qué unidades o clases son utilizadas. Por lo general,la miel se vende en volumen liquido o al peso.

4.9 Resinasogomas
Descripcion. Algunas resinas y gomas comunes en la Amazonia son la Copaibay el caucho.

Cémo se puede medir la productividad anual potencial. Por lo general, las resinas y gomas no son cosechadas de una
manera destructiva.Es dificil determinar el periodo de recuperacién de las resinas y gomas,aunque se podria realizar
un estudio detallado.Otra opcién es preguntarles alos campesinos cudnto tiempo esperan antes de regresar al mismo
arbol,y utilizar este periodo de tiempo como el periodo de recuperacion.Este método asume que los campesinos han
determinado el periodo entre cosechas que optimiza la productividad.Peters (1992) recomienda que un determinado
arbol seamedido mas de unavez,en el transcurso de un afno, por si hubiera unavariacién en los niveles de produccién
deacuerdoalaépocadelarno.

Qué unidades o clases son usadas. Las gomas o resinas se miden generalmente por peso o volumen liquido.

4.10 Frutos (incluyendo flores, frutos, nueces y semillas)
Descripcidn.Las flores, frutos,nueces y semillas tienen una variedad de usos para los campesinos.

Cémo medirla productividad anual potencial. Por lo general, los frutos son cosechados de una manera no destructiva.
Ya que el fruto de una planta se puede caer sinimportar que haya sido cosechado o no,no es posible medir el periodo
de recuperacion.En lugar de eso,deberd determinar la cantidad de fruto que se podra cosechar durante un afioy los
espacios detiempo entre los periodos de produccién de frutos.La productividad anual potencial es calculada dividiendo
la cantidad de fruto que puede ser cosechada al afo entre el periodo de tiempo entre cosechas.

Existen varias maneras de calcularla cantidad producida por un determinado arbol,dependiendo de la naturaleza del
arbol o del fruto.Cada arbol muestra debera ser observado para ver cuanta fruta es producida durante un afo,o si el
fruto es producido estacionalmente.Estas observaciones pueden ser realizadas de dos formas:
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+  Cuentelos frutos directamente, con o sin binoculares. Esto es ideal para arboles con frutos grandes pero en
pocas cantidadesy faciles de ver.

+  Cuentelosfrutos utilizando el método descrito en el cuadro M.5,que aparece a continuacion.Esto es apropiado
para arboles de gran altura que producen demasiados frutos.

Enalgunas plantas,las nueces o semillas de interés se encuentran en diferentes cantidades al interior del fruto.Peters
(1996) recomienda que, como minimo, se abra cincuenta de estos frutos y se cuenten las semillas encontradas en su
interior para poder determinar la produccién promedio de nueces y semillas de un fruto.

Qué unidades o clases son utilizadas. Por lo general, los frutos son vendidos por peso. Algunas veces se los vende de
maneraindividual,segiin su tamano (pequefo,mediano,grande) o por su calidad (grado A, B,C).Otras veces son ven-
didos en cajones o costales.

4 )

CUADRO M.6

COMO CALCULARLA PRODUCTIVIDAD ANUAL POTENCIAL DE FRUTOS QUE SON
DIFICILES DE CONTAR DIRECTAMENTE

Peters (1996) describe un método para contar la produccion de frutos durante una estacion de fructificacion. El primer paso
esdeterminareldreade suelo cubierta porla copa del drbol (denominada drea de copa).Esto puede ser realizado midiendo
la distancia desde el tronco hasta el extremo de la copa a lo largo de cuatro radios perpendiculares (ver figura M.5). Estas
distancias pueden ser dibujadas en papel milimetrado,y calcular el drea contando los cuadrados del papel que estan dentro
del &rea.Esta area de copa debera ser dividida en cuatro, a lo largo de los cuatro radios perpendiculares mencionados
anteriormente.Las parcelas deberan ser ubicadas al azaren cada unade las cuatro subdivisiones,asignando la cuarta parte
delnimerototal de parcelas a cada una de estas subdivisiones (esto se hace porque casi siempre cae mas frutaa unlado del
arbol que al otro).Existen dos opciones para determinar el nimero total de parcelas:

. Muestre una proporcion del drea de copa (p.ej.,el 10% del drea de copa);

. Muestre un nimero constante de parcelas para cada arbol, sin darle importancia al 4rea de copa (p.ej.,, 3 - 4 parcelas
para cada subdivision).

Porlogeneral,las parcelas tienen un tamafio de un metro cuadrado (1 mx 1 m).Habré que numerarlas e indicar las esquinas
con estacas,altiempo quelos limites deberan ser delineados con una cuerda.Unavez contados los frutos, se los debera sacar
delaparcela para que no sean contados de nuevo.Calcule la cantidad de frutos producidos por el arbol, multiplicando el érea
de copa por el nimero promedio de frutos encontrados en las parcelas durante la temporada de fructificacion.

FIGURA M.5 Midiendo la distancia desde el tronco del drbol hasta el extremo de la copa alo largo
de cuatro radios perpendiculares






FICHAS DE MUESTRAS BOTANICAS

Objetivos

Después de leer este apéndice,usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Obtenery fotocopiar una ficha de muestra botanica para drboles, trepadoras,arbustos y hierbas.
2. Obtenery fotocopiar unaficha de muestra boténica para palmeras.

3. Obtenery fotocopiar una ficha de muestra botanica para bambues.

Introduccion

Este apéndice contiene fichas de muestras boténicas para registrarinformacién en el bosque de cualquier planta que
estérecolectando.Existen tres tipos de fichas:

. FiguraN.1,paradrboles, trepadoras,arbustos y hierbas.
. FichaN.2,para palmeras.
. FichaN.3,para bambu.

Estasfichas pueden serfotocopiadas o utilizadas como base para que disefie sus propias fichas.Las fichas deberan ser
utilizadas de acuerdo alas instrucciones dadas para su uso en el capitulo 15.
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FIGURAN.1

Ficha botdnica para muestras de drboles, trepadoras,arbustos y hierbas

Recolector: Numero derecoleccion:

Fecha:

Nombre cientifico:

Nombre comtin:

Lugar derecoleccion:

Informacion del medio ambiente, sobre el sitio de recoleccion (p.ej., altitud, tipo de
bosque, color y composicion del suelo, topografia, si la planta estd expuesta al sol o
bajo sombra y la direccién de la pendiente):

Descripcion delaapariencia general delaplanta

Arbol,trepadora,arbusto o hierba:

Tallo simple o multiple:

Forma del fuste:

Altura:

Diametro:

Dibujo de laapariencia general de la planta:

FIGURAN.1
(reverso de la hoja)

Descripcion delas partes dela planta

Corteza externa e interna (color, consistencia, olor,y si cambia de color después de estar

expuesta al aire) :

Resinas gomas o latex (color,consistencia,olor,y sicambia de color después de estar expuesta

alaire):

Madera (dureza, colory olor producido al realizar un corte en el tronco) :

Tipo de hoja (si es simple o compuesta;si es compuesta, dibuje el patrén de los foliolos)
Hoja:(color,consistenciay olor):

Flores (colory olor) y frutos (color, consistencia,olory sabor):

Raices (cualquier caracteristica especial):

Lista de control de partes de la planta a recolectar:

___Hoja

___Tallo(con corteza,sies un arbol)

___ Flores/fruto

Raices

\_ /
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FIGURAN.2
Ficha boténica para muestras de palmera (incluye a las especies)

Recolector: Numero de recoleccion:

Fecha:

Nombre cientifico:

Nombre comtin:

Informacién local:(p.ej.; significado del nombre, usos de la planta, etc.):

Lugar derecoleccion:

Informacion del medio ambiente, sobre el sitio de coleccién (p.ej., altitud, tipo de
bosque, color y composicion del suelo, topografia, si la planta esta expuesta al sol o
bajo sombra y la direccién de la pendiente):

Descripcion de la apariencia general dela planta

Tallos simples o agrupados:

Sison agrupados, los tallos estan juntos o dispersos:

Dibujo de laapariencia general de la planta:

FIGURAN.2
(reverso de la hoja)

Descripcion dela planta

Tallo Altura del tallo:

Longitud de entrenudos:

Diametro del tallo:

Hoja Longitud del peciolo:

Longitud dela nervadura central de la hoja:

Longitud total de la hoja:

Foliolos Numero defoliolosaunladodelanervadura central:

Los foliolos son regulares o estan agrupados:

Sison agrupados,cuantos son por grupo:

Flores/frutos Color,olory sabor:

Raices  Cualquier caracteristica especial:

Lista de control de partes de la planta arecolectar:
___Tallo

___Vainafoliar

___Peciolo

___Hoja

___Ramatrepadora

___Inflorescencia

Raices
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FIGURAN.3
Ficha botanica para muestras de bambu

Recolector: Numero derecoleccion:

Fecha:

Nombre cientifico:

Nombre comtin:

Informacion local: (p.ej.; significado del nombre, usos de la planta, etc.):

Lugar derecoleccion:

Informacion del medio ambiente, sobre el sitio de recoleccion (p.ej., altitud, tipo de
bosque, color y composicion del suelo, topografia, si la planta esta expuesta al sol o bajo
sombra y la direccién de la pendiente):

Descripcion de laagrupacion de cafas:

Una agrupacion o varias agrupaciones:

Didmetro delaagrupacion:
Descripcion de la cafia mas larga accesible (tallo):

Alturatotal dela cana:

Longitud del quinto entrenudo contando desde la base:

Didmetro del quinto entrenudo contando desde la base:

Longitud del entrenudo mas largo de la cafia:

Posicion del entrenudo mas largo contando desde la base:

Lista control de partes de la planta arecolectar:
___Cana(quinto entrenudo)

___Hojacaulinar

___Ramillas

___Complementodelarama

Rizoma

\_ /




FORMULARIOS DE RECOPILACION Y
CALCULOS

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Obtenery fotocopiar un formulario de recopilacién.

2. Obteneryfotocopiarlos formularios de calculo 1y 2.

Introduccion
Este apéndice contiene:

. La figura O.1, que es un formulario de recopilacién, sirve para clasificar y ordenar los datos del inventario
reunidos en campo.

. Lafigura0.2,que es el formulario de célculos 1,sirve para calcular la densidad y la cantidad sin sus precisiones.
. Lafigura O.3,que es el formulario de calculo 2, sirve para calcular la densidad y la cantidad con sus precisiones.

Estos formularios pueden ser fotocopiados o utilizados como base para que disefe sus propios formularios. Los for-
mularios deberan ser utilizados de acuerdo a lasinstrucciones dadas para su uso en el capitulo 17.
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FIGURA O.1
Formulario de recopilacién

Areay tipo de bosque Recurso Recurso Recurso Recurso Recurso
Pagina__de__ Categoria 1: Categoria 2: Categoria 3: Categoria 4: Categoria 5:

#de #de #de #de #de
plantas plantas plantas plantas plantas
Brigada | Fecha | Linea | Parcela (y) (y?) (y) (y?) (y) (y?) (y) (y?) (y) (y?)

Total de paginas:

Total para el rea o tipo de bosque:
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FIGURA 0.2
Formulario de calculo 1

Formulario para calcularladensidad (niimero promedio de plantas por hectarea) y la cantidad

(numero de plantas en una determinada area o tipo de bosque) de un determinado recurso.

Areaotipodebosque:

Recurso:

Para calcularla densidad en unidades de niimero de plantas por parcela:
1.Sumatoria del nimero de plantas en todas las parcelas: 3y =

2.Numero de parcelas: n=
3.Densidad en unidades de nimero de plantas por parcela:

Ey/n=__

Para cambiar la densidad a unidades de nimero de plantas por hectarea:
4. Tamano de cada parcela en hectareas: a=

5.Densidad en niumero de plantas por hectarea: /a, =

Para calcularla cantidad de plantas en una determinada area o tipo de bosque:
6.Tamano del dreao tipo de bosque en hectéreas: A=

7.Cantidad de plantasen el dreao tipode bosque: xA,Y=

~
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FIGURAO.3
Formulario de calculo 2

Formulario para calcular la densidad (numero promedio de plantas por hectérea) y la cantidad (nimero de plantas en
una determinada drea o tipo de bosque) de un determinado recurso, asi como sus respectivos intervalos de confianza
y el porcentaje de error de muestreo

Areaotipode bosque:

Recurso:

Para calcularladensidad en unidades de nimero de plantas por parcela:
1.Sumatoria del nimero de plantas en todas las parcelas: Y y=

2.Numero de parcelas: n=
3.Densidad en unidades de nimero de plantas por parcela:

Cy/n, =

Para calcular el intervalo de confianza en unidades de niimero de plantas por parcela:
4.Sumatoria del nimero de plantas por parcela elevado al cuadrado:
Sy)=

5.Correccion parala media: Ey)?/n=
6.Sumatoria de las desviaciones de la media elevadas al cuadrado:

2y?)-(Xy)2/n, SSy=
7.Varianciadelamedia: SSy/n(n-1),V =
8.Desviacion estandar de la media: VV,DE =
9."t"deStudentaP=0.1(0P=0,05): t=
10.Intervalo de confianza en unidades de nimero de plantas por parcela:

+txDS, c=

Para calcularladensidady el intervalo de confianza en unidades de nimero de plantas por hectdrea:
11.Tamafo de cada parcela en hectareas: a=
12.Densidad en unidades de nimero de plantas por hectarea: /a, =
13.Intervalo de confianza en unidades de nimero de plantas por hectérea:

+c/a,C=

Para calcularla cantidady el intervalo de confianza en una determinada drea o tipo de bosque:
14.Tamano del drea o tipo de bosque por hectarea: a=
15.Cantidad de plantasen undreaotipodebosque: xA=

16.Intervalo de confianza de la cantidad de plantas: £+CxA=

Para calcular el error de muestro % de la densidady de la cantidad:

17.Errorde muestreo:  100x(c/ ),E%=



FORMULARIOS DE RECOPILACION Y
CALCULOS

Objetivos
Después de leer este apéndice, usted podra capaz de realizar lo siguiente:
1. Obtenery fotocopiar unformulario simple.

2. Obtenery fotocopiar un formulario de datos completo..

Introduccion

Este apéndice contiene formularios para registrar datos a lo largo de las lineas de inventario.Estos formularios son:

. FiguraP.1,que es un formulario simple parallevar la cuenta del nimero de plantasy que no lleva informacion
adicional.

. Figura P.2,que es un formulario de datos completo para registrar informacién sobre las plantas y su medio
ambiente.

Estos formularios pueden ser fotocopiados o utilizados como base para que disefe sus propios formularios. Los for-
mularios deberdn ser utilizados de acuerdo a las instrucciones dadas para su uso en los Capitulos 9y 13.
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FORMULARIO SIMPLE
Area: Brigada: Fecha: Linea:
Tipodebosque: Rumbo:

Unidad de trabajo:

Informacion del recurso

Numerode Numerode Codigo de la Nuamero de Nuamero de Anotaciones

parcela subparcela especie plantas (llevar la [JETIEN
cuenta) (X)
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-

Informacién del recurso

Todas las plantas

Subparcela

Especie

Clase
de edad

Sexo

FORMULARIO COMPLETO DE DATOS
(reverso delapagina)

Condicion
sanitaria

Arboles Palmeras Bambues

Dapy
altura

Altura

Numero de
agrupaciones

Trepadoras Arbustos Hierbas

Dapy
longitud

Altura

% de
cobertura
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Explicando a los campesinos como se realiza 28-29
Explicando a los campesinos qué es 25
Introduciéndolo a los campesinos 22-34
Islas de bosque
Conteo al 100 % de varias islas pequefas 91-92
Subdivisién por area en 48-49
Un tipo de unidad de trabajo 95-96
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L

Labores
Labores de las brigadas de inventario 132
Labores del jefe de brigada 133
Labores en el campamento 132
Latitud y longitud.Ver Sistema de referencias
Levantamiento topografico del terreno 81-87
Leyenda del mapa 80,87, 199, 274-275
Libretista 169-170
Lideres de la comunidad
Firmando una declaracién del propésito del inventario 38-39
Realizando una reunion preliminar para presentar el inventario forestal
participativo 24
Limite de confianza 52,210-212, 253,344
Limites de la parcela, determinando si una planta esté dentro de la
parcela
Cémo se determina 167-169
Importancia de este incremento de exactitud 15
Limite de la subdivisién 43,50
Limite de la unidad de trabajo 95-97
Limite del area del inventario 43,47-48,80,197-198
Lineas de inventario
Espaciamiento y orientacion de las lineas en un muestreo sistematico
en bandas
Por qué utilizamos esta orientacién 302
Qué espaciamiento utilizar 94
Qué orientacién utilizar 94-95
Estableciéndolas en el bosque
Formacién de la brigada en terrenos con pendiente 164
Formacién de la brigada en terrenos planos 163
Qué hacer cuando la linea atraviesa un area excluida del inventario
163-167
Qué hacer cuando la linea se topa con un obstaculo o un &rea inacce-
sible 165-167
Explicando a los campesinos cémo estan distribuidas a lo largo del
area del inventario 32-33
Planificando sus ubicaciones utilizando el mapa base 92-102
Por qué hemos elegido realizar un muestreo sistemético en bandas
298-299

M

Manual
Cémo esta estructurado 17
Cdémo utilizarlo 17
Objetivo del manual 13
Para quién esta indicado este manual 13
Mapa a escala
Aumentando o reduciendo la escala 77-79
Cémo obtener uno 280
Copiando uno utilizando papel para calcar 75-76
Descripcion y ejemplos 278-279
Elaborando un mapa base a partir de un mapa a escala 74-81
Evaluando si tiene la informacién necesaria para elaborar un mapa
base 72-74
Fotocopiando uno 75
Mapa base
Decidiendo si debe uno 74
Elaborando uno a partir de un mapa a escala, fotografia aérea o ima-
gen de radar 75-80
Elaborando uno por levantamiento topografico 81-87
Exactitud requerida 73

Informacion necesaria 73
Tamano adecuado 73
Usos 73
Utilizando uno para calcular el tamafio del drea del inventario 97-100
Utilizando uno para planificar el inventario
Para conteo al 100 % 92-93
Para muestreo 94-102
Utilizando uno para producir un mapa final 194-201
Utilizando uno para ubicar el punto de partida 152-157
Mapa de multiple propésito, qué hacer si se esta elaborando un
mapa para propésitos diferentes al del inventario forestal partici-
pativo 14
Mapa final
Elaborando el mapa base final 195-198
Elaborando el mapa de métodos del inventario 198-199
Elaborando el mapa de resultados del inventario 26-27,200
Explicando a los campesinos qué es 25-27
Incluyéndolo en el informe final 218-220
Presentando el mapa final en una reunién comunal general 226
Mapa topografico 278-279
Materos en una brigada de inventario 167-169
Método de “aproximacion sucesiva” para determinar un nivel sostenible
de aprovechamiento 268
Métodos objetivos para seleccionar las parcelas
Definicién 298-300
Importancia de mejorar la exactitud 15
Métodos subjetivos para seleccionar parcelas 298-299
Metros cuadrados, convirtiéndolos en otras unidades de drea 100
Metros, tabla para convertirlos en otras unidades 270
Midiendo el tamaro de la planta
Calculando el volumen 330
Importancia de mejorar la exactitud 15
Midiendo el didmetro a la altura del pecho 310-313
Midiendo o calculando la altura 313-316
Muestras boténicas
Equipo necesario para preparar las muestras botanicas 63,67-68
Organizando el cronograma para la recoleccion 135-136
Preservacién en el campamento o en el bosque
Prensando 188-189
Preservandolas en alcohol metilico 186-189
Recolectando en el bosque
Escribiendo notas en campo 177-180, 181-187
Numerandolas y contandolas 181
Preparando las muestras 181-186
Muestreo o seleccion al azar 300-301

Nivel de probabilidad 210

Nombre cientifico 177

Nombre comun
Para caracteristicas del terreno 80
Para plantas 177
Para tipos de bosque 116

(0

Objetivos del inventario
Determinando el area que se va a incluir en el inventario 47
Determinando la informacion deseada sobre el drea del inventario 51
Determinando la informacién deseada sobre los recursos del
bosque 46-47
Determinando la precisién deseada 52
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Determinando las subdivisiones del drea del inventario 48
Determinando los limites de costo deseados 51
Determinando los objetivos del inventario 42-54
Determinando los recursos del bosque que se van a incluir en el
inventario 45
Evaluando al final del inventario si se lograron o no los objetivos
224-226
Incluyéndolos en el informe final 218
Organizando el trabajo de campo 130-136
Orientacion de las lineas de inventario.Ver Rumbo
Para un conteo al 100 % 92-93
Para un muestreo 94
Por qué hemos elegido esta orientacion para un muestreo 302
Orientacion del mapa.Ver Rumbo
Definicion 272-273
Informacion necesaria para el mapa base 73

P

Palmeras
Clases de edad 108
Clases de tamafio 111
Escribiendo anotaciones de las muestras botanicas 179
Fichas botanicas para muestras de 339
Preparando las muestras boténicas en el bosque 183
Parcelas, nUmero total de
Calculando la precisién que se puede obtener de un determinado
numero de parcelas 257-261
Importancia de mejorar la exactitud 15,253
Parcelas del estudio de regeneracion 318-319
Parcelas del inventario
Cémo establecer las parcelas y realizar el conteo 160-169
Definicién y ejemplos 31-32,302
Explicando a los campesinos como establecerlas y realizar el conteo
31-32,146-149
Por qué hemos elegido este tamaiio para las parcelas 303
Participacion, explicando a los campesinos qué es 'y por qué es impor-
tante 24
Persona encargada de la soga en una brigada 162
Planificando el inventario (Etapa Il del inventario forestal participativo)
Disefiando el formulario de datos 121
Organizando el trabajo de campo 131
Planificando las medidas de plantas y del sitio 103-114
Preparando el mapa base 71-88
Utilizando el mapa base para planificar el inventario 89-102
Plantas agrupadas 331
Plantas en los limites de una parcela.Ver Limites de la parcela
Plantas jovenes
Conténdolas en un estudio de regeneracion 319
Eligiendo el limite menor para el rango de edades que se va a incluir
en el inventario 113
Por qué resulta costoso incluirlas en el inventario.Ver Edad de la
planta
Posicion de la pendiente.Ver Informacion sobre el area del inventario
Precision. Ver Eficiencia de costos
Calculando la precision para la densidad y la cantidad 210-212
Calculando la precisién que se puede obtener de un determinado
ndmero de parcelas 257-261
Cémo mejorar la exactitud 15
Compatibilidad con los limites del costo deseado 52,253-255
Definicién y ejemplo 15,52,253
Importancia en un inventario forestal participativo 13
Por qué el nimero de parcelas es mas importante que el drea de

muestreo para mejorar la precision 254
Precision (porcentaje de error de muestreo) deseada para diferen-
tes propdsitos de inventario 52
Qué hacer si se necesitan diferentes niveles de precision para
diferentes recursos o areas 43
Prensa botanica
Cémo hacer una por su cuenta 68
Utilizadndola para prensar las muestras botanicas 188
Preocupaciones de los campesinos respecto del bosque y sus recursos
Facilitando una discusion con los campesinos de 38-39, 240, 242-248
Prepardndose para tener una reunién con los campesinos 37,240,
242-248
Presentando los resultados del inventario (Etapa IV del inventario
forestal participativo)
Preparando el informe final 216
Preparando el mapa final 195
Presentando los resultados a los campesinos y planificar las activi-
dades posteriores 224
Recopilando datos y realizando calculos 207
Productividad
Productividad al momento de la cosecha 323
Productividad anual 323
Productividad anual cosechada 324
Productividad anual potencial 324
Productividad anual potencial.Ver Productividad
Productos de la planta.Ver Estudios de productividad
Productos del inventario
Explicando a los campesinos qué son los 26
Propésito del inventario
Declaracion del propésito 38-39,218
Definicion 35
Discutiendo los resultados del inventario con relacién al propoésito
220,226
Incluyéndolo en el informe final 218
Informacion y analisis necesarios para diferentes propésitos de
inventarios 263-266
Por qué es importante 36
Preparando una reunién comunal para determinar el propdsito 37
Promoviendo una reunién comunal para determinar el propésito 37
Qué importancia le presta a las preocupaciones de los campesinos
37,38
Punto central de una planta.Ver Limites de la parcela
Punto de partida (PdP) en el levantamiento topogréfico 82
Puntos de referencia
Descripcion 73
Ubicando un punto de partida en el bosque caminando desde un
punto de referencia 153

R

Rango de informacién acerca de las plantas.Ver Informacién acerca de
los recursos del bosque
Recolectando muestras botanicas. Ver Muestras botanicas
Recopilando los datos del inventario 205
Recorrido
Elaborando un mapa a partir de la informacién del recorrido 85
Realizando un recorrido 80-82
Recorrido abierto o lineal 81
Recorrido cerrado o limitado 81
Registrando el recorrido 83
Recursos del bosque
Determinando cuéles van a ser incluidos en el inventario 45
Determinando los mds importantes para la comunidad 45
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Determinando que informacion acerca de ellos es necesaria para el
inventario 46
Resultados del inventario
Explicando a los campesinos cdmo es que se muestran en un mapa 27
Explicando a los campesinos cdmo es que se muestran en una tabla 28
Presentandolos a los campesinos al final del inventario 226
Reunién comunal general
Coémo planificar una reunién comunal 233
Cémo promover una reunion comunal 235
Coémo realizar las presentaciones 236
Para determinar el propdsito del inventario 38
Para discutir y determinar los objetivos 45
Para presentar el inventario forestal participativo a los campesinos 24
Para presentar los resultados del inventario 225
Reuniones comunales generales 232
Reuniones con lideres 232
Revisando el trabajo del inventario
Discusion de las revisiones en el informe final 220
Estableciendo el objetivo de las revisiones 173
Evaluando las revisiones 174
Importancia de mejorar la exactitud 10,172
Organizando el cronograma para las revisiones 133,173
Realizando las revisiones 173
Revisando la compatibilidad del costo y la precisién 51,257
Riesgos de un inventario forestal participativo 29
Rumbo hacia atras 84

S

Sexo de la planta 113,327

Simplicidad
Importancia en un inventario forestal participativo 14
Por qué se escogié el muestreo sistematico en bandas para el inventa-
rio forestal participativo 302

Sistema de posicionamiento global 68, 156

Subdivisién por area
Determinando si el area del inventario debera ser subdividida 48
Tipos de sub-areas 48

Subdivisién por tipo de bosque
Determinando si el area del inventario debera ser subdividida 49
Indicadores de la vegetacion para tipos de bosque 116
Registrando el tipo de bosque para un estudio de productividad 322
Tipos de tipos de bosque 49

T

Tabla de inventario
Explicando a los campesinos qué es 27
Incluyendo una tabla de inventario en el informe final 220
Tabla de pendiente
Para establecer lineas de inventario 286
Para hallar la distancia horizontal 294
Para levantamientos topograficos 291-295
Tabla“t" de Student
Cémo se utiliza 307
Definicion 306
La tabla 307
Utilizéndola para los calculos 211
Tamano de la planta.Ver Plantas pequefas
Técnicas de inventarios estandar
Cémo son aplicadas al inventario forestal participativo 14
Explicando a los campesinos en qué se diferencia del inventario fores-
tal participativo 25-26

Explicando a los campesinos qué son 25
Técnicas de mapeo estandar 14
Tipo de bosque.Ver Subdivision por tipos de bosque
Trepadoras
Clases de edad 109
Clases de tamafio 112
Escribiendo notas para las muestras botanicas 178
Fichas botanicas para muestras de 338
Preparando las muestras botéanicas en el bosque 181

U

Unidades de trabajo
Decidiendo si se divide el 4rea del inventario en unidades de trabajo 95
Diferencia entre unidades de trabajo y dreas mas pequenas 96
Tipos de unidades de trabajo 95-96

\')

Volumen de madera 321
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Otras publicaciones de la serie
Manuales de Soluciones Practicas - ITDG

o Serie Manuales # 37:

Manual de construccién y uso de reactor para construccion de biodiésel a pequefa escala Serie

o Serie Manuales # 36:

Manual de capacitacidn en operacién y mantenimiento de pequefas centrales hidraulicas

o Serie Manuales # 35:

Manual de capacitaciéon en administracion de pequenas centrales hidraulicas

o Serie Manuales # 34:

Microaerogeneradores de 100y 500 W

o Serie Manuales # 33:

Organizacién de servicios eléctricos en pequenas poblaciones rurales aisladas

o Serie Manuales # 32:

Metodologias y herramientas para la capacitacion en riesgo de desastres

o Serie Manuales # 31:

Reconstruccién y gestidn de riesgo: una propuesta técnica y metodolégica

o Serie Manuales # 30:

Gestion de riesgo en los gobiernos locales

o Serie Manuales # 29:

Guia metodoldgica para la gestién de riesgos de desastres en los centros de educacién primaria

o Serie Manuales # 28:

Manual de pastos y forrajes altoandinos

Av. Jorge Chéavez 275 Miraflores, Lima, Peru

Teléfonos: (51-1) 444-7055, 447-5127, 242-9714, 446-6621
Personas de contacto:

Efrain Peralta eperalta@solucionespracticas.org.pe

Giannina Solari gsolari@solucionespracticas.org.pe
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