Energias Renovables en Latinoamérica
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Centro de Demostracién y Capacitacién en Tecnologias Apropiadas - Cedecap, Cajamarca (Perd). Actual sede de Hidrored.
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Después de la crisis del petroleo de la década de 1970, y durante la década de 1980, se inicio la ejecucion de
programas energéticos con fuentes de energias renovables en paises latinoamericanos. Las fuentes energé-
ticas renovables que marcaron el inicio de estos programas fueron la hidraulica y biomasa, posteriormente
serfan la energia solar y luego la edlica.

Estos programas se ejecutaron gracias a la cooperacion de instituciones de paises del bloque europeo y nor-
teamericano. Entre las agencias de cooperacion que iniciaron estos programas se encuentran la cooperaciéon
alemana e inglesa, ademas de ONG europeas especializadas en temas energéticos.

En Argentina, después del retorno de la democracia en 1983, se crearon programas de generacion de ener-
gia alternativa propios, sin apoyo econémico externo, en centros regionales. Entre estos centros destacan
el Centro regional de energia solar de Salta, el Centro regional de energia edlica en Patagonia, el Centro
regional de energia geotérmica en Neuquén y el Centro regional de pequefios aprovechamientos hidroener-
géticos (Credphi) en Misiones.

En esa misma década, se celebraron los primeros encuentros especializados de hidroenergia en pequefia
escala, especificamente relacionados con la instalacién de microcentrales hidroeléctricas en &reas rurales, te-
niendo el objetivo de intercambiar conocimientos entre profesionales del &rea. El primero de estos eventos,
conocidos como encuentros latinoamericanos de pequefos aprovechamientos hidroenergéticos (ELPAH), se
realizé por iniciativa del Credphi y la facultad de ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones y fue co-
ordinado por Jorge Senn y Julio Mercanti en 1986; un segundo evento fue realizado en ltajuba, coordinado
por Zulcy de Souza, y un tercero en Valparaiso, coordinado por Jaime Espinoza.

Durante el IV ELPAH, realizado en Cusco el afio 1991, organizado por el Programa de minicentrales hidroeléc-
tricas en el Cuzco (Promihdec), la Asociacién peruana de microhidroenergia (Apehidro) y Deutsche Gesells-
chaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ), se acordo crear, con el apoyo de la Organizacion latinoamericana
de energia (OLADE), una organizacion que reunira y coordinara los eventos y otras acciones relacionadas sobre
microhidroenergia en el subcontinente: la Asociacion latinoamericana de hidroenergia (Alahidro), sin embar-
go, esta no pudo establecerse debido a la falta de coordinacion entre los organizadores.

Un evento destacable en este periodo fue un viaje realizado a Cuba en noviembre de 1991, organizado por
Fordergesellschaft fir Angepasste Techniken in der Dritten Welt (FAKT), Pan para el mundo y GTZ. El obje-
tivo del viaje fue conocer las actividades realizadas en Cuba sobre energias renovables luego de la caida del
bloque soviético, ofreciendo asesoramiento técnico, econémico y organizativo para continuar y optimizar su
programa de generacion a partir de fuentes renovables de energia. En el viaje participaron 36 profesionales
de Alemania, Suiza 'y 13 de paises de América Latina.
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En el marco del viaje se realizaron varias reuniones en las que se discutié la necesidad de comenzar a coordi-
nar en forma efectiva las diferentes acciones realizadas en los paises del subcontinente e iniciar actividades
de cooperacion sur-sur. Algunos participantes de estas reuniones, que luego tuvieron protagonismo en la
creacion de Hidrored, fueron Jorge Senn (Swiss Centre for Appropriate Technology, SKAT), Mauricio Gnec-
co (Fundacioén para el desarrollo de tecnologia apropiada, FDTA), Alfonso Carrasco (Soluciones Practicas’) y
José Mufiiz (Promihdec).

Algunas de las actividades y relaciones decididas en aquella oportunidad fueron un flujo efectivo de infor-
macioén técnica, libre disposicion de los avances tecnolégicos en la materia (como tecnologia libre), crear
un espacio de discusion y aporte cientificos (revista), dinamizar la nunca lanzada Alahidro y fomentar el
intercambio de experiencias.

Entre 1992 y 1993 se realizaron varios encuentros de discusion y coordinacion a fin de crear una organiza-
cion de funcionamiento efectivo y practico que permitiera aglutinar las diferentes actividades que se realiza-
ban en América Latina y que sirviera para fomentar la colaboracion y el apoyo mutuos entre los diferentes
programas, organismos y profesionales abocados al tema.

En estas reuniones, realizadas en Lima, se conté con la participacion de Alfonso Carrasco, José Mufiz, Jorge
Senn?, Mauricio Gnecco, Carlos Bonifetti (Maquinas de termofluidos, MTF) y Carlos Zarate (FAKT). En estas
reuniones se debatieron ampliamente dos cuestiones: la creacion de una red latinoamericana que reuniera
a los grupos investigadores y desarrolladores de iniciativas hidroenergéticas en el subcontinente con la fi-
nalidad de incentivar el intercambio norte-sur y sur-sur; y la creacion de la revista Hidrored, una publicacion
continental con alta participacion de autores regionales que sirviera como 6rgano difusor de la labor de la
red. Como resultado de las labores realizadas, se cred una propuesta de bases y estatutos que se elevé como
sugerencia para el siguiente ELPAH, realizado en Santa Marta (Colombia).

1 Soluciones Practicas, antes conocida como ITDG, era llamada, en el momento de esta reunién de trabajo, Intermediate Technology
Pert o IT Peru.

2 Quien también representd al Mini Hydro Power Group, integrado por FAKT, German Appropriate Technology and Ecoefficiency
Programme (GATE) de GTZ, Projekt Consult, SKAT e ITDG, grupo de hidroenergia europeo que sirvi6 como modelo para el esta-
blecimiento de la Hidrored, con una publicacion llamada Hydronet (que también sirvié como contraparte a Hidrored).
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Creacion y fortalecimiento
de Hidrored st i s e

Durante el V ELPAH, habiéndose evaluado el fracaso de la formacion de Alahidro afos antes y el vacio exis-
tente en generacion de conocimiento, se cre¢ la Red latinoamericana de microhidroenergia (Hidrored),
con el propdsito de reunir instituciones y profesionales con el interés de intercambiar experiencias, conoci-
mientos y tecnologia sobre hidroenergia y otras fuentes energéticas renovables, organizar eventos y cursos,
fomentar la investigacion cientifica especializada, etc.

En la fundacién participaron Soluciones Practicas, FAKT, Promihdec, FDTA, MTF, el programa para la di-
fusién de energias renovables (Proper), la Facultad de ingenieria de Obera y Proyect-Consult. También se
formo el comité editorial de la revista Hidrored', conformado por FAKT, SKAT, Soluciones Practicas, GATE/
GTZ y profesionales del area.

A partir de 1993, Hidrored se incorporé en el Proper, ejecutado en Bolivia por GTZ y el Estado boliviano.
Durante el VI ELPAH, realizado en Cochabamba en 1995, se realizé el lanzamiento oficial de Hidrored y se
rebautizaron los eventos como encuentros latinoamericanos y del Caribe sobre pequefios aprovechamien-
tos hidroenergéticos, para incluir paises del Caribe.

En 1995 se establecié un comité ejecutivo de Hidrored, coordinado por Soluciones Practicas. El comité se en-
cargaria de acciones coordinadas a futuro, realizacién de eventos y la edicion de la revista. En 1997 se organizé
el VI ELPAH, en Cajamarca. Durante este evento se discutio la problematica de las politicas energéticas para el
medio rural y se conto con la participacién de funcionarios del Banco Mundial y del Estado peruano.

El VIII ELPAH fue organizado por el Ministerio de Energia de Ecuador. A partir de este momento podemos
hablar de un afianzamiento de Hidrored como instancia organizativa y dinamizadora de los ELPAH, que en
afnos siguientes se realizarian en Argentina, Brasil, Chile y Ecuador.

Es importante sefialar que durante esta etapa los espacios de intercambio priorizaron las experiencias y
proyecto hidroenergéticos de pequena escala, pero fueron incluyéndose paulatinamente el analisis y re-
flexion de otras energias renovables. Por esta razon, en algunos encuentros se buscé la presentacion de
experiencias en energia solar, eélica y mas recientemente en biogas; a la par de un analisis de las politicas
energéticas para el ambito rural.

Ya consolidada, Hidrored realiza los ELPAH cada dos afos, edita la revista Hidrored, realiza cursos junior
dirigidos a profesionales y técnicos recién formados y senior para profesionales con cierta experiencia en
hidroenergia, tiene proyectos de asistencia técnica a nivel regional y realiza acciones transferencia tecnolo-
gica e intercambio de experiencias.

1 Inicialmente Hidrored fue la versién en espafiol de Hydronet, sin embargo, con el crecimiento de la red, esto cambiaria, como
veremos mas adelante.
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Desarrollo de
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Como ya se dijo, Hidrored recibié su impulso inicial de instituciones de cooperacién tanto estatales como no
gubernamentales. Esta situacion de partida permitié una mayor participacion de instituciones con presencia
en Latinoamérica y también de profesionales interesados en la tematica. Los factores regionales que llevaron
a la creacion de Hidrored fueron:

e Excesiva confianza en las energias convencionales para la planificacion energética de las areas rurales

de Latinoamérica

Abundancia de hidrocarburos y politicas de subsidios a estos

Efectos de la economia de escala sobre la generacion de energia

Falta de avances tecnoldgicos en energias renovables en paises latinoamericanos

Tendencia a la miniaturizacién de grandes proyectos de generacion con poca participacion y apropia-

cion local y consecuentes fracasos

e Poco acceso a tecnologias de pequeda escala disponibles, elevados costos y falta de repuestos y posibi-
lidades de mantenimiento local

e Importante potencial hidroenergético y de otras fuentes energéticas renovables en la regién

Baja electrificacion rural en amplias regiones de América Latina y creciente demanda en zonas rurales

El aporte de Soluciones Practicas fue fundamental para la subsistencia de la red en Latinoamérica, junto al
apoyo de Proper, GTZ y FAKT, que significé un importante aporte para su inicio y fortalecimiento.

La dindmica creciente en la que se enmarco la red, desde su creacion hasta en 1997, fue el resultado de un
contexto social y politico favorable para la institucion. Este contexto variaria con los afos, con un decreci-
miento en el interés en energias renovables en Latinoamérica por un reajuste en los intereses de los sectores
energéticos. Como resultado de ello, la actividad de la red disminuyo.

Sin embargo, hacia el afo 2005 notamos un resurgimiento del interés en temas de pequefio aprovecha-
mientos y tecnologias de energias renovables en los paises de la region, con lo que se da un incremento
progresivo de las actividades desarrolladas dentro por Hidrored.

Hasta la fecha, la red funcionaba como resultado de la buena voluntad de las personas y organizaciones
gue participan directamente en ella. No tenia un local fisico, era una instancia de coordinacién usualmente
virtual, sin embargo, como resultado de la nueva actividad registrada, se dieron nuevos pasos orientados a
formalizar este aspecto.
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El afio 2006, en el marco del lll curso internacional en hidroenergia, energia solar y edlica de pequefa esca-
la, se oficializé al Centro de demostracién y capacitacion en tecnologias apropiadas (Cedecap)' como centro
de coordinaciones y sede de Hidrored, sin embargo, la labor de formalizacion estd pendiente aun.

A continuacion, presentamos las labores realizadas en diversas areas por la red:

Encuentros latinoamericanos y del Caribe sobre pequenos
aprovechamientos hidroenergéticos

Con la finalidad de intercambiar criterios y conocimientos sobre microhidroenergia, Hidrored realiza cada
dos afios los encuentros latinoamericanos y del caribe sobre pequefios aprovechamientos hidroenergéticos.
Durante los encuentros se abordan temas técnicos, politicos, econémicos y sociales relacionados a la minihi-
droenergia y planificacion energética rural. Uno de los propésitos de los ELPAH es apoyar a las instituciones
del pais anfitrion con el potenciamiento de acciones en el campo de la hidroenergia, planificacion energéti-
ca rural y otras energias renovables.

Encuentro Ciudad

I Obera Argentina 1986
Il ltajuba Brasil 1987
1l Valparaiso Chile 1989
\% Cusco Peru 1991
Vv Santa Marta Colombia 1993
VI Cochabamba Bolivia 1995
Vil Cajamarca Perd 1997
VIl Cuenca Ecuador 1999
IX Neuquén Argentina 2001
X Pocos de Caldas Brasil 2003
Xl Valparaiso Chile 2005
Xl Quito Ecuador 2007
Xl Cajamarca Perd 2009

Estos eventos permiten realizar una intensa labor de difusiéon y gestién con instituciones publicas, privadas
y académicas. Para ello se convoca a autoridades, docentes, especialistas y politicos de érganos sectoriales.
Las presentaciones, disertaciones y conferencias magistrales son registradas y difundidas en memorias de
los eventos que luego son utilizados como material para capacitacion y difusion.

Procesos de capacitacion y consultoria

Las actividades de capacitacion que promueve Hidrored son un pilar importante en su desarrollo y el de sus
miembros, coadyuvando en la consecucién de recursos humanos altamente calificados, especializados y con
un perfil que abarca temas técnicos, de planificacién y socioeconémicos, en el &mbito de la hidroenergia y
otras fuentes energéticas renovables como opciones en la energizacion rural de los paises latinoamericanos.

1 El Cedecap es un proyecto desarrollado e implementado por Soluciones Practicas-ITDG e Ingenieria sin fronteras (ISF) como una
plataforma para la capacitacion y mejoramiento de profesionales y técnicos. También realiza labores de investigacién aplicada de
tecnologias, desde su fundacion en 1997, en sus cuatro areas de trabajo: energia, tecnologias de informacién y comunicacion
(TIC), agua y saneamiento y agroprocesamiento. El Cedecap esta ubicado en la ciudad de Cajamarca, en el norte de Perd.
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Dentro de estas actividades de capacitacion, existen cursos junior, orientados a un publico en formacién o
profesionales con minimos conocimientos en hidroenergia. El primer curso junior se realizé en Bolivia como
evento previo al VI ELPAH (1995) y sirvié como pauta para incorporar este tipo de cursos en el marco de los
ELPAH. Los cursos junior también han sido realizados fuera del contexto de encuentros, como el curso de
minihidroenergia de tres dias, organizado en Concepcion por MTF.

En marzo de 1996, profesionales de Hidrored fueron convocados para realizar dos actividades relacionadas
con el tema energias renovables, especialmente en minihidroenergia, en La Habana. La primera actividad
tuvo que ver con el asesoramiento directo realizado al Instituto nacional de recursos hidraulicos (INRH) en
planificacion y ejecucion de proyectos de microhidroenergia.

La segunda actividad fue una capacitacién en un seminario técnico y taller internacional de hidroenergia, en el
que se trataron experiencias en la planificacion e instalacion de microcentrales hidroeléctricas en diferentes pai-
ses de América Latina, fabricacion de turbinas de flujo cruzado y Pelton a pequefa escala, generacion asincroni-
ca y obras civiles dirigido a profesionales del INRH, universidades y otros organismos del gobierno cubano.

Por Hidrored participaron Walter Canedo (Proper), Teodoro Sanchez (Soluciones Practicas), Jorge Senn,
Mauricio Gnecco y Carlos Bonifetti.

En octubre de 1998, un grupo de consultores de Hidrored fue invitado a participar como conferencistas y capaci-
tadores en el taller Perspectivas sobre energias renovables en la orinoguia colombiana, realizado en Villavicencio y
coordinado por Mauricio Gnecco. El evento conté con la financiacion de la Comision regional de ciencia y técnica
Orinoquia, la Fundacién Horizonte Verde, la Fundacion para el desarrollo tecnolégico agropecuario de los valles
(FDTA-Valles) y fue apoyado por la red y la Asociacion colombiana del petréleo. Por Hidrored, participaron en este
evento Carlos Bonifetti, Jorge Senn, Teodoro Sanchez, Walter Canedo y José Muhiz.

Ademas de los eventos de capacitacion que se promueven en los paises miembros, se realizan cursos inter-
nacionales de especializacion en energias renovables en el Cedecap como parte del programa andino de
electrificacion rural. La idea es convertir al Cedecap en un centro de referencia en energias renovables para
la zona andina de América Latina, que fomente la transferencia de conocimiento sur-sur y sur-norte, y de
tecnologias apropiadas, especialmente las relacionadas a energfas renovables.

Los cursos internacionales de especializacion en el Cedecap estan dirigidos a especialistas, docentes, plani-
ficadores y disefadores de proyectos energéticos. También se realizan cursos para estudiantes, promotores
energéticos, operadores y administradores de sistemas energéticos. Hasta el momento se han desarrollado
cuatro cursos de especializacion. El ultimo de ellos, realizado el afilo 2007, abordé las tematicas de hi-
droenergia, sistemas edlicos de baja potencia y sistemas fotovoltaicos.

Como parte del actual proceso de crecimiento de la red, se ha realizado una primera experiencia de capacitacion
en linea, utilizando la plataforma virtual de la OLADE. El curso virtual de disefio, implementacion y gestion de
sistemas hidroenergéticos tuvo una participacion de especialistas de 26 paises de América Latina y el Caribe.

Revista Hidrored

Desde 1988 se edita y publica la revista Hidrored, cuyo objetivo es proporcionar un medio de comunicacion
entre los ingenieros, cientificos, profesionales y técnicos que trabajan en la investigacion y desarrollo de
energfas renovables, electrificacion rural y el desarrollo rural sostenible. La revista también sirve para fomen-
tar los lazos de colaboracién entre los paises iberoamericanos y del Caribe.

Inicialmente (1988-1993), la revista era una traducciéon del material publicado en Hydronet. Pero para 1992
el crecimiento de las actividades de investigacion y produccién de conocimiento en los paises del subcon-
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tinente llegaron a tal grado de madurez que se decidio editar la revista con un fuerte acento regional, con
articulos centrados en desarrollos latinoamericanos e incluyendo los aportes europeos mas interesantes.
Como resultado de ello, la estructura de la revista cambié y se tomaron los siguientes acuerdos:

e Ampliar el comité editorial

e Nombrar promotores regionales para la difusion y distribucion de la revista, asi como la captaciéon de
experiencias que puedan ser plasmadas como articulos

e Definir ejes tematicos prioritarios por edicién

El primer comité editorial de la revista fue formado por Alfonso Carrasco, Teodoro Sanchez, José Muniz,
Jorge Senn y Federico Coz (Soluciones Practicas), con los siguientes corresponsales regionales: Alfonso
Carrasco (Peru y Ecuador), Jorge Senn (Argentina, Brasil y Paraguay), Mauricio Gnecco (Colombia y Cen-
troamérica), Juan Melgarejo (Bolivia), José Mufiz (Pert y Uruguay), Carlos Bonifetti (Chile) y Tomas Barei
(Venezuela).

Actualmente la revista se edita a través de Soluciones Practicas en Per( y cuenta con un comité editorial
compuesto por profesionales de los miembros activos de la red. La revista publica trabajos originales, tanto
tedricos como experimentales que aportan nuevas ideas o técnicas y metodologias relacionadas con cual-
quier fuente de energfas renovables, electrificacién rural, desarrollo rural sostenible, politicas y estrategias
de desarrollo.

La revista tiene dos formatos: impreso y electronico (este ultimo disponible a través de la pagina Web del
Cedecap? y cuenta con un centro de documentacién que funciona en el local del Cedecap.
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2 http://www.cedecap.org.pe
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Exitos mas importantes
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Efectuar periédicamente los ELPAH
Disponer de infraestructura adecuada, equipamiento demostrativo y laboratorios de energias renova-
bles para eventos y cursos de especializacion en el Cedecap

e Realizar eventos de capacitacion y especializacion para estudiantes, técnicos y profesionales en temas
de hidroenergia, energia solar y edlica

e Disponer de una amplia red de profesionales con vasta experiencia en toda América Latina que per-
miten a la red ofrecer consultorias y asesoramiento especializado en todas las tematicas asociadas a
energfas renovables

e Disponer de un 6rgano oficial de divulgacién de la red (revista Hidrored), ademas de la revista E&D que
edita el Centro de informacién en energias renovables (CINER)

e Lograr 15 afios de vida con actividades continuas

Mas especificamente:

e Haber propiciado la instalacion de la primera microcentral hidroeléctrica conectada a la red para venta
de electricidad a la empresa distribuidora del departamento de Cochabamba mediante una transferen-
cia tecnoldgica realizada gracias al Proper y GTZ

e Transferencia tecnoldgica del proceso de fabricacion de picoturbinas hidraulicas tipo Pelton a través de
fundicién por cera perdida

e Ejecutar proyectos de desarrollo de energizacion rural. El proyecto trinacional Opciones energéticas sos-
tenibles para comunidades aisladas de Latinoamérica, ejecutado por Soluciones Practicas (Peru), CINER
(Bolivia) y la Fundacién ecuatoriana de tecnologia apropiada (Fedeta, Ecuador)

e Consultorias de apoyo entre los miembros de la red hacia organizaciones externas

e Desarrollar la tecnologia de sistemas edlicos de baja potencia (100 W) y su transferencia a los paises
miembros de la red
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Hidrored agrupa instituciones e investigadores relacionados con las energias renovables, especialmente
hidroenergia, de Pert (Soluciones Practicas), Argentina (Universidad Nacional de Misiones y Universidad Na-
cional del Comahue), Chile (MTF, Climatizacién y energias renovables y la Universidad Técnica Federico de
Santa Marfa), Bolivia (CINER), Ecuador (Fedeta), Colombia (Energifas alternativas y tecnologias apropiadas,
Aprotec) y Espafia (Universitat Politécnica de Catalunya e ISF). Adicionalmente a los miembros activos, se
tienen miembros que participan con menor intensidad, en paises como en Brasil, Cuba, Venezuela y México.
La secretaria permanente de la red tiene sede en Lima, bajo la responsabilidad de Soluciones Practicas.

En Cajamarca, el afo 2006, en el marco del lll curso internacional de hidroenergia y sistemas fotovoltaicos
organizado por el Cedecap e ISF, se conformaron las siguientes instancias de coordinacién:

Comité asesor:

Nombre ‘ Institucion Pais
Teodoro Sanchez Practical Action’ Reino Unido
Carlos Bonifetti MTF Ltda Chile
Mauricio Gnecco Aprotec Colombia
Mario Brito Fedeta Ecuador
David Vilar Ingenieros sin fronteras Espana
Comité ejecutivo:
Nombre Institucion Pais
Rafael Escobar Soluciones Practicas, Cedecap Peru
Teodoro Sanchez Practical Action Reino Unido
Carlos Bonifetti MTF Ltda Chile
Walter Canedo CINER Bolivia
Orlando Audisio Universidad Nacional del Comahue Argentina
David Vilar Ingenieros sin fronteras Espana
Ademas, se renové el comité editorial de la revista Hidrored:

Nombre | Institucién Pais
Javier Coello Soluciones Practicas Peru
Rafael Escobar Soluciones Practicas, Cedecap Peru
Walter Canedo CINER Bolivia
Ariel Marchegiani Universidad Nacional del Comahue Argentina
Orlando Audisio Universidad Nacional del Comahue Argentina

Enric Velo Universitat Politecnica de Catalunya Espafa

1 Practical Action es el nombre de la oficina principal de Soluciones Practicas en el Reino Unido.
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Luego de un balance sobre las acciones de Hidrored, presentamos algunas perspectivas a futuro que pue-
den llevar al fortalecimiento, consolidacién e impulso del accionar de la red en el campo de las energias
renovables.

e Promover politicas favorables para el desarrollo de energias renovables a pequena escala

e Ofrecer un espacio para fomentar el intercambio de informacion, experiencias y transferencia de cono-
cimiento en el ambito latinoamericano

e Promover el intercambio y transferencia de tecnologia

e Divulgar informacién especializada a través de publicaciones

e Reforzar la capacidad técnica regional

No obstante consideramos que los propositos originales bajo los que se planted la red siguen vigentes y nos
deben servir para trabajar con perspectivas, buscando cambios sustanciales en esta area de desarrollo.

Queremos sefalar que la red necesita reflexionar sobre la conveniencia de su formalizacién, que la conso-

lidaria como un instrumento capaz de apoyar las iniciativas que se plantean en el campo de las energias
renovables a nivel de cada pais socio y a nivel regional con mayor eficiencia.
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1° Curso Junior, Cochabamba 1995

1° Curso Junior, Cochabamba, 1995

1° Encuentro MCHs (Considerado 1° ELPAH), Oberd, Argentina, 1986

Equipo Organizador 1° ELPAH, Obera, Argentina, 1986. Primero izquierda: Ing. Jorge Senn, Centro
arriba: Ing. Julio A. Mercanti, Coordinadores Encuentro

V ELPAH, Santa Marta, Colombia, 1993

VI ELPAH, Cochabamba, Bolivia, 1995

VI ELPAH, Cochabamba, Bolivia, 1995

VI ELPAH, Cochabamba, Bolivia, 1995

La Habana, Cuba, 1986. Capacitacion a profesionales del INRH

. Cartagena de Indias, Colombia, 1993. De izquierda a derecha: Mauricio Gnecco, Alfonso Carrasco,

Jorge Senn, Carlos Bonifetti, Thomas Scheutzlich y José A. Mufiz
Cuba, 1991. Viaje de Estudios internacional

Bogotd, 1996. Reunion de Trabajo. De derecha a izquierda: Jorge Senn, Carlos Bonifetti, José A. Muiiz
y Mauricio Gnecco

2° ELPAH, Itajuba, Brasil

La Habana, Cuba, 1991. Taller de trabajo

Colombia, 1993. Mauricio Gnecco. Moldeo de Micro Pelton

Cochabamba, Bolivia, 1995. Reunién preparatoria VI ELPAH. De izquierda a derecha: Alfonso Carrazco,
Carlos Bonifetti, Walter Canedo, Javier Ramirez, Carmifia Montoya, Jorge Senny José A. Muniz
Cochabamba, Bolivia, 1995. Reunién preparatoria VI ELPAH y 1° Curso Junior. De izquierda a derecha:
Carlos Bonifetti, Carmifia Montoya, Walter Canedo, José A. Muniz, Alfonso Carrasco y Javier Ramirez
Lima, Perd, 1994, Reunién de trabajo Hidrored. De izquierda a derecha: Walter Canedo, Jorge Senn,
Profesional de ITDG y José A. Mufiz

Lima, Peru, 1994, Reunion de trabajo Hidrored

Santa Marta, Colombia, 1993. De izquierda a derecha: Thomas Scheutzlich, José A. Mufiz y Jorge Senn
Santiago de Cuba, Cuba, 1991. Integrantes del Viaje Internacional de Estudio a Cuba
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Soluciones Practicas-ITDG es un organismo de cooperacion técnica internacional que
N contribuye al desarrollo sostenible de la poblacion de menores recursos, mediante la
Cl ICAS investigacion, aplicaciony diseminacion de tecnologias apropiadas. Tiene oficinas en Africa,

SOLUCIONES PRA
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Tecnologias desafiando la pobreza

Asia, Europa y América Latina. La oficina regional para América Latina tiene sede en Lima,
Perd y trabaja a través de sus programas de Sistemas de produccién y acceso a mercados;
Energfa, infraestructura y servicios basicos; Prevencion de desastres y gobernabilidad
local; y las areas de Control de calidad, Administraciéon y Comunicaciones.
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Tecnologias desafiando ia pobreza N

Soluciones Practicas-ITDG
Av. Jorge Chavez 275, Lima 18, Peru
Tel.: (511) 4447055, 2429714, 4447055
Fax: (511) 4466621
www.solucionespracticas.org




